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FOREWORD 


Innovation is essential for economic pro- 
gress and to provide the economic surplus 
required to improve the quality of life, 
conserve resources and improve the environ- 
ment. The innovation process involves a 
number of elements concerned with the 
generation, dissemination and application of 
new knowledge: research and development 
(R&D) to provide new ideas; education and 
information services to develop the required 
personnel; design, engineering and marketing 
services to incorporate the new ideas into 
the production and distribution systems. 


R&D statistics, therefore, measure only 
part of the effort necessary for innova- 
tion. However, R&D is at the heart of the 
innovation process. 


While R&D is carried out also by other 
sectors, such as the government and univer- 
Sities, industrial R&D is most clearly 
linked to technological innovation = and, 
hence, economic growth. Canada does not, of 
course, rely only on domestic R&D for new 
ideas and innovation. A great deal of infor- 
mation comes from abroad in the form of 
information embodied in new machinery and 
equipment, in the minds of scientists and 
engineers, in scientific and technical jour- 
nals and in designs, drawings, tooling and 
manufacturing specifications. Some data are 
presented on the acquisition of R&D from 
abroad, but much of the flow of technologi- 
cal information cannot be measured. 


In many ways it is more efficient to 
acquire the results of R&D performed by 
others since the cost of securing such 
information is usually less than the cost of 
duplicating it. However, some indigneous R&D 
is necessary not only to ensure that new 
inventions are appropriate to Canadian manu- 
facturing and marketing conditions, but also 
to ensure that foreign R&D can be properly 
assimilated, i.e., that we can understand it 
and adapt it. It also provides the Canadian 
firm with a better bargaining position for 
exchanges of technological information. 
Domestic performance of R&D is, therefore, 
necessary even if we wish only to be effec- 
tive imitators and adaptors. 


Statistics Canada has collected data on 
R&D in Canadian industry for almost 40 
years. Maintaining the continuity and com- 
parability of these data over time is of 
considerable importance. This publication, 
the first issue of an annual series, summa- 


AVANT-PROPOS 


L'innovation est essentielle au progrés écono- 
mique et & la création de 1'excédent économique 
nécessaire & l'amélioration de la qualité de la 
vie et de l'environnement et A la préservation 
des ressources. Le processus’ d'innovation 
comporte un certain nombre d'éléments associés & 
la création, & la diffusion et Aa l'application de 
nouvelles connaissances: la recherche et le 
développement (R-D) pour trouver les nouvelles 
idées, les services d'enseignement et d'informa- 
tion pour former la main-d'oeuvre nécessaire, les 
services de construction, d'ingénierie et de 
commercialisation pour introduire les _ idées 
nouvelles dans les systémes de production et de 
distribution. 


Les statistiques de R-D ne mesurent donc 
qu'une partie des efforts nécessaires & 1'innova- 
tion. Les activités R-D n'en demeurent pas moins 
au coeur du processus méme. 


Bien que les administrations publiques et les 
universités exercent également des activités R-D, 
la recherche et le développement industriels sont 
plus étroitement liés aux innovations technologi- 
ques et, par conséquent, & la croissance écono- 
mique. Le Canada ne s'appuie évidemment pas 
uniquement sur la R-D faite sur son propre 
territoire. En effet, quantité de renseignements 
viennent de 1l'étranger sous forme de machines et 
de matériels nouveaux, dans l'esprit des savants 
et des ingénieurs, dans les revues scientifiques 
et techniques, et sous forme d'études, de 
dessins, d'outillage et de spécifications pour la 
fabrication. On trouvera ici quelques renseigne- 
ments sur les services R-D achetés a 1'étranger, 
mais cet apport ne peut toutefois étre mesuré 
entiérement. 


A bien des égards, il est plus commode 
d'obtenir des résultats de la R-D effectuée 4a 
l'étranger, car cela est habituellement moins 
codteux. Toutefois, il est nécessaire qu'une par- 
tie de la R-D se fasse au pays non seulement pour 
que les inventions correspondent aux exigences 
des fabricants et du marché canadiens, mais 
également pour qu'il soit possible de comprendre 
et d'adapter convenablement la recherche et le 
développement étrangers. L'entreprise canadienne 
se trouve également dans une meilleure posture 
face aux échanges de renseignements technologi- 
ques. Une mesure de la performance nationale au 
chapitre de la R-D est par conséquent nécessaire, 
méme si nous ne voulons étre que des imitateurs 


et des adaptateurs efficaces. 


Statistique Canada recueille les données sur 
la R-D industrielle au Canada depuis pres de 30 
ans. Il est essentiel de maintenir la cont inuité 
et la comparabilité des résultats. La présente 
publication, la premiére d'une série annuelle, 


résume les activités industrielles financieres 


rizes financial industrial R&D activities in 
Canada. More specific enquiries should be 
directed to the Science and _ Technology 
Statistics Divison. 


We are grateful to the responding firms 
who cooperated in this survey. We realize 
that the data requested are generally not 
readily available and require considerable 
effort to prepare. Any suggestions from 
these firms, or other users, for modifica- 
tions in either the questionnaire or publi- 
cation, will be carefully considered. 


This publication was prepared by Michel 
L. Boucher, Project Leader, Private Sector, 
under the direction of Humphrey Stead, 
Chief, and Robert B. Hoffman, Director, 
Science and Technology Statistics Division. 


R-D au Canada. Les demandes de renseignements 
plus précis doivent étre adressées & la Division 
de la statistique des sciences et de la technolo- 
gie. 


Nous tenons & remercier les entreprises qui 
ont participé & l'enquéte. Nous savons qu'elles 
ont dd faire beaucoup d'efforts pour assembler 
des données qui n'étaient pas toujours faciles a 
trouver. Nous accorderons une attention spéciale 
aux suggestions qu'elles ou d'autres utilisateurs 
nous adresseront en vue de modifier le question- 
naire ou la publication. 


Cette publication a été préparée par Michel 
L. Boucher, chef, Secteur privé, sous la direc- 
tion de Humphrey Stead, chef, et Robert B. 
Hoffman, directeur, Division de la _ statistique 
des sciences et de la technologie. 
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INTROQUCT ION 


This publication presents historical and 
current statistical information on indus- 
trial research and development activities 
forthe years 1963 to 1984. Current data 
(1982-1984) are derived from the Surveys 
"Research and Development in Canadian Indus- 
try" and "Energy R&D Expenditures" for the 
year 1982. 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering private companies, Crown 
corporations, and industrial research insti- 
tutes and associations, have been collected 
Since 1955. Until 1969, the survey was bien- 
nial. From 1970 to 1981, all known perfor- 
mers of industrial R&D were surveyed for 
odd-numbered years and a sample, including 
the leading performers, were surveyed for 
even-numbered years. From 1982 Olay el Ron 
survey will be conducted every year. 


In this survey, the reporting unit is 
generally the company or enterprise. This 
unit has been used because a firm, which may 
have several establishments or even subsi- 
diaries, will often have a_ centralized 
research unit. In the case of a company with 
decentralized research units, the reporting 
unit may be the division, if the accounting 
system enables divisions to supply the 
required data. This procedure creates a 
problem when classifying data by industry. A 
company can only be assigned to one industry 
although that company may have establish- 
ments in several industries. The assignment 
is based on the activity from which the firm 
derived the greatest portion of its income. 
Thus, comparisons between R&D data collected 
at the company level and other data collec- 
ted at the establishment level, such as 
"census value added" or "shipments of goods 
produced for re-sale", may be misleading. 
Since industrial R&D is highly concentrated, 
the use of the company/enterprise as the 
main reporting unit also means that classi- 
fication cannot be very detailed, to avoid 
disclosing individual company data. 


One of the problems in a survey of this 
type is to ensure that the quality of the 
data is satisfactory. It cannot be expected 
that all firms funding R&D will be surveyed, 
will respond and will report correctly. 
There are sources of information such as 
federal government grant and contract lists 
Uoeaid. in identifying firms and editing 
returns. The coverage, however, is probably 
not complete, especially for the smaller 
firms, Particularly in the service indus- 


Cette publication présente des statistiques 
historiques et courantes sur les activités de 
recherche et de développement industriels ef fec- 
tuées de 1963 A 1984. Les données courantes 
(1982-1984) sont tirées des enquétes "Recherche 
et développement dans l'industrie canadienne" et 
"Dépenses de R-D Energétique" pour l'année 1982. 


Depuis 1955, Statistique Canada recueille des 
données sur la R-D industrielle faite par les 
entreprises, les sociétés de la Couronne et les 
instituts et associations de recherche industri- 
elle. Jusqu'en 1969, l'enquéte était menée tous 
les deux ans. De 1970 A 1981, tous les exécutants 
connus de R-D industrielle ont été visés par 
l'enquéte les années impaires, alors qu'un échan- 
tillon comprenant les principaux exécutants était 
utilisé pour les années paires. A compter de 
1982, on effectue chaque année une enquéte 
compléte. 


Dans cette enquéte, l'unité déclarante est 
généralement la compagnie ou l'entreprise. On a 
utilisé cette unité déclarante parce qu'une firme 
a établissements ou & filiales multiples posséde 
souvent un service centralisé de recherche. Dans 
le cas d'une compagnie dont le service de 
recherche est décentralisé, l'unité déclarante 
peut €6tre la division si le systéme comptable 
permet aux divisions de fournir les données 
requises. Cette méthode pose un probléme lors- 
qu'il s'agit de classer les données par activité 
économique. La compagnie ne peut étre attribuée 
qu'a une seule activité économique méme si elle 
peut avoir des établissements se classant dans 
plusieurs activités économiques. L'attribution se 
fait en fonction de l'activité qui constitue la 
principale source de revenu de la société. La 
Comparaison des données sur la R-D publiées ici a 
d'autres chiffres recueillis au niveau des 
établissements, comme "valeur ajoutée recensée" 
ou "livraisons de biens produits pour revente" 
pourrait done étre trompeuse. Etant donné que la 
R-D industrielle est trés concentrée, l'utilisa- 
tion de compagnie/entreprise comme principale 
unité déclarante signifie également que _ la 
classification ne peut pas 6tre trés détaillée, 
afin d'éviter de divulguer les données des 
entreprises individuelles. 


Ce genre d'enquéte pose un _ probléme: la 
qualité des données. On ne peut pas s'attendre a 
ce que toutes les entreprises qui financent des 
travaux de R-D soient enquétées, qu'elles 
répondent et que ces réponses soient exactes. I] 
existe des sources de renseignements, comme des 
listes des subventions et des contrats de 
l'administration fédérale, qui permettent d'iden- 
tifier ces entreprises et de _ contréler _les 
déclarations. Toutefois, nous n'avons peut-étre 
pas pu joindre toutes les entreprises, surtout 


tries. In addition, R&D 1s a term subject to 
individual interpretation which can result 
in inconsistencies. Thus, the data, although 
reasonably accurate, cannot be regarded as 
precise. 


Different interpretations of the defini- 
tion of R&D also result in discrepancies 
between federal government reporting of 
funds to industry for R&D and industry's 
reporting of such funds. For example, a 
federal government department may regard a 
contract to industry for the building of a 
prototype (e.g-, communicat ions satellite) 
as R&D. The contractors and sub-contractors, 
however, may only use a portion of the con- 
tract for R&D and even the R&D portion may 
not be reported because the contract is con- 
sidered as the firm's "routine" contract 
work. Differences may also arise for con- 
tracts awarded to industry for services or 
equipment required for a government in-house 
project which are reported by the federal 
sponsor as industrial R&D contracts. There- 
fore, the totals for R&D grants and con- 
tracts from the federal government to indus- 
try shown in this publication do not agree 
with those reported in Federal Science Acti- 
vities, 1984-85 (Catalogue No. 88-204E ). 


More information about R&D in Canada is 
contained in the publications Resources for 
Research and Development in Canada (Cata- 
logue No. 88-203), and Science Statistics 
(Catalogue No. 88-001). 


Readers interested in the conceptual 
basis for R&D surveys in Canada are invited 
to order A Framework for Measuring Research 
and Development Expenditures in Canada 
(Catalogue No. 88-506E). 
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les petites, part iculiérement dans le secteur des 
services. De plus, le terme "R-D" peut étre 
interprété de plusieurs fagons, ce qui peut 
donner lieu a des divergences. Bien qu'elles 
soient raisonnablement exactes, les données ne 
peuvent donc pas étre considérées comme précises. 


Les différentes interprétations du terme "R-D" 
peuvent également engendrer des incompatibilités 
entre la déclaration des sommes fournies aux 
entreprises commerciales par l'administration 
fédérale au titre de la R-D, et la déclaration de 
ces sommes par ces mémes sociétés. Par exemple, 
un ministere fédéral peut considérer un contrat 
accordé & l'industrie pour la construction d'un 
prototype (par exemple, d'un satellite de commu- 
nication) comme de la R-D. Pour leur part, cepen- 
dant, les entrepreneurs et les sous-traitants 
peuvent ne consacrer 4 la R-D qu'une partie 
seulement de la somme accordée, et cette R-D méme 
peut n‘étre pas déclarée comme telle parce que 
l'entreprise considére que le contrat est du 
travail normal. D'autres différences peuvent 
surgir aussi dans le cas des contrats accordés a 
l'industrie pour des services ou du matériel 
destinés & un projet interne de l' administration 
publique et qui sont déclarés par le demandeur 
fédéral comme des contrats de R-D industrielle. 
Par conséquent, dans cette publication, les 
totaux des subventions et des contrats accordés 
par l'administration fédérale A l'industrie au 
titre de la R-D différent de ceux qui figureront 
dans le bulletin intitulé Activités scientifiques 
fédérales, 1984-85 (n° 88-204F au catalogue). 


De plus amples informations sur la R-D au 
Canada apparaissent dans la publication Resources 
consacrées a la recherche et au développement au 
Canada (n° 88-203 au catalogue), et Statistique 
des sciences (n° 88-001 au catalogue). 


Les lecteurs intéressés aux fondements concep- 
tuels des enquétes sur la R-D au Canada peuvent 
commander la publication Critéres servant a 
mesurer les dépenses consacrées a la recherche et 
au développement au Canada (n° 88-506F au cata- 
logue). 


TECHNICAL NOTES AND DEFINITIONS 
Technical Notes 


Statistics for Even Years 


| Data for the reference year 1982. are 
available for all tables. However, in the 
even years prior to 1982, our estimation 
procedures do not permit the preparation of 
tables based on sales Size, R&D size, 
province, sources of funds and country of 
control of companies. 


Regional data on R&D expenditures and 
personnel are available enlyehor 197 he1979 , 
1981 and 1982, 


Terminology 


In this publication the following termi- 
nology is used: 


Performing company: the organization which 
Carried out the R&D and submitted the 
Teturn. In the case of a consolidated 
return, performing company could include 
several firms. It also includes divisions of 
an enterprise which send separate returns or 
organizations such as_ industrial research 
institutes. 


Intramural expenditures: expenditures for 
work performed within the reporting company, 
including work financed by others. 


Current intramural expenditures: labour 
costs and other current costs, including 
non-capital purchases of materials, supplies 
and equipment but excluding capital depre- 
ciation. 


Capital expenditures: expenditures on fixed 
assets used in the R&D program, classified 
into land, buildings, and equipment. 


Technological payments: payments made out- 
3ide of Canada for R&D and other technology 
(net of withholding taxes). 


fechnological receipts: payments received 
"rom non-residents for R&D and other techno- 
-Ogy. 


Ither technology: payments or reeeipts for 
ratents, licences and technical "know-how". 


tales: revenues resulting from the sale of 
Toducts and services (after deducting sales 
nd excise taxes), and other revenues such 
S those generated from investment and 
entals, 


NOTES TECHNIQUES ET DEF INI TIONS 


Notes techniques 


Statistiques des années paires 


Les données visant l'année de référence 1982 
sont disponibles pour tous les tableaux. Cepen- 
dant, nos procédures d'estimation pour les années 
Paires, précédant 1982, ne permettent pas la 
préparation de tableaux basés selon la tranche 
des ventes, la taille des dépenses R-D, la pro- 
vince, les sources de financement et le pays du 
contréle des sociétés. 


Les données régionales sur les dépenses au 
titre de la R-D et sur le personnel affecté a la 
R-D sont disponibles seulement pour O77. A979. 
1981 et 1982. 


Terminologie 


Dans cette publication, on se sert de la 
terminologie suivante: 


Société exécutante: l'organisme qui exécute la 
R-D et qui compléte la déclaration. Dans le cas 
d'une déclaration collective, l'expression 
"société exécutante" pourrait comprendre plu- 
sieurs sociétés. Elle pourrait également inclure 
les divisions d'une entreprise qui présentent des 
déclarations distinctes ou des organismes commes 
les instituts de recherche industrielle. 


Dépenses intra-muros: dépenses au titre de tra- 
vaux exécutés au sein de la société déclarante, y 
compris ceux financés par d'autres. 


Dépenses courantes  intra-muros: comprend les 
frais de la main-d'oeuvre et autres dépenses 
courantes, comprennant les achats de matériaux 
autres qu'en immobilisation, les codts d'approvi- 
Slonnements et d'équipements mais qui excluent 
l'amortissement en capital. 


Immobilisations: immobilisations utilisées dans 
la R-D, comprennant les terrains, les édifices, 
et les E6équipements. 


Paiements technologiques: les paiements versés Aa 
l'étranger pour la R-D et autre technologie sont 
déclarés nets aprés retenues d'impéts. 


Recettes technologiques: les recettes provenant 
de l'étranger pour la R-D et autre technologie. 


Autre technologie: paiements ou recettes pour les 
brevets, les licences et le "savoir-faire" tech- 


nique. 


Ventes: le produit de la vente de biens et de 
services (aprés déductions des taxes de vente et 
d'accise), et autres revenus tels que ceux prove- 
nant d'investissement et de loyers. 


Non-commercial firms: R&D performers without 
a directly affiliated Canadian commercial 
base. Includes industrial research insti- 
tutes and associations, R&D establishments 
set up by consortia, and R&D establishments 
set up by non-residents, without associated 
commercial establishments and funded princi- 
pally from abroad. 


R&D personnel: calculated in full-time 
equipment (FTE). R&D may be carried out by 
persons who work solely on R&D projects or 
by persons who devote only part of their 
time to R&D, and the balance to other acti- 
vities such as testing, quality control and 
production engineering. fo arrive at the 
total effort devoted to R&D in terms of 
person-years, it is necessary to estimate 
the full-time equivalent of these persons 
working only part-time in R&D. 


FIE = Number of persons who work solely on 
R&D projects + estimate of time of persons 
working only part of their time on R&D. 


Example Calculation: 


If out of five scientists engaged in R&D 
work, one works solely on R&D projects and 
the remaining four devote only one quarter 
of their working time to R&D, then: FE eanl 
& VWheati/a ee 1/4 441/4,.2°2 seventists. 


Federal government sources of funds for 
industrial R&D: Federal support consists of 
grants and contracts for R&D to be performed 
by business enterprises. Taxes foregone as a 
result of income tax incentive for R&D are 
not considered direct government support and 
are not attributed to the federal govern- 
ment. 


Industrial Classification 


Industries included in this publication 
are most primary industries (mines, oil and 
gas wells), industries in the manufacturing 
sector, and some in the service sector (pub- 
lic utilities, engineering and scientific 
services). Industries not covered are agri- 
culture, forestry, fishing and _ trapping 
trade, finance, insurance, real estate, the 
community services, most of the business 
services, and the whole of personal service 
industries. The activities of these indus- 
tries seem to involve little or no R&D. The 
activities of other sectors such as_ the 
federal government, provincial governments, 
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Firmes non commerciales: sociétés exécutantes 
ayant aucun lien direct d'affiliation @ une 
entreprise commerciale canadienne. Comprend les 
instituts. ou associations de recherche industri- 
elle, les unités de R-D établies par un consorti- 
um ou groupement d'entreprises, de méme que les 
unités de R-D ayant aucun lien d'affiliation 4 
une entreprise commerciale, établies par des 
non-résidents et financées principalement a 
l'étranger. 


Personnel affecté 4a la R-D: calculé en équiva- 
lence plein temps (EPT) - la R-D peut étre 
exécutée soit par des personnes qui se consacrent 
entierement a cette activité, soit par des 
personnes qui ne lui accordent qu'une partie de 
leur temps, et qui, pour le reste, s'occupent de 
tAches comme la vérification, le contréle de 
qualité et l'organisation de la production. Pour 
connaitre l'effort total voué a la R-D en terme 
d'années-personnes, il est nécessaire d'évaluer 
1'équivalence plein temps de la R-D qu'a temps 
partiel. 


EPT = Nombre de personnes travaillant uniquement 
A des projets de R-D, plus une estimation du 
temps consacré a la R-D par les personnes qui se 
livrent & cette activité & temps partiel seule- 
ment. 


Exemple de calcul: 


Cinq scientifiaues sont occupés & des taches de 
R-D; un y consacre tout son temps et les quatre 
autres n'y consacrent que le quart de leur temps, 
alors: EPT = 1+ 1/4 4 1/4 + 1/40 9/740 =e ee ter 
Ciflaues. 


Sources de financement provenant de 1'administra- 
tion fédérale au titre de la R-D industrielle: 
L'appui de l'administration fédérale se compose 
de contrats et de subventions au titre de la R-D 
exécutée au sein des entreprises commerciales. 
Les impdts escomptés due 4 l'encouragement fiscal 
sur la R-D ne font pas partie des sources de 
financement provenant de 1'administration fédé- 
rale, n'étant pas considérés un appul absolu du 
gouvernement. 


Classification type des industries 


Les industries utilisées dans cette publica- 
tion comprennent la plupart des industries pris 
maires (mines, puits de gaz et de pétrole), les 
industries de fabrication et quelques industries 
du secteur des services (services publiques, 
bureaux d'études et services scientifiques). Les 
industries non visées sont l'agriculture, 1'ex- 
ploitation forestiére, la péche et le piégeage, 
le commerce, les finances, les assurances, 
l'immeuble, les services communautaires, la 
plupart des services commerciaux et l'ensemble 
des services personnels. Ces industries, de par 
la nature de leurs activités, font peu ou pas de 
la R-D. Les activités d'autres secteurs comme 


and private non-profit organizations are 
covered in other reports. 


For the purposes of this publication, 
industries have been arranged as shown in 
Appendix III, Table 25. There are 25 indus- 
tries comprising eight groups. In some of 
the tables only figures by industry group 
are presented, in order to comply with the 
secrecy portion of the Statistics Act. 


Definitions 


Research and Development 


Research and development (R&D) is syste- 
matic investigation carried out in the 
natural and engineering sciences by means of 
experiment or analysis to achieve a scienti- 
fic or commercial advance. 


Research is original investigation under- 
taken on a systematic basis to gain new 
knowledge. 


Development is the application of 
research findings or other scientific know- 
ledge for the creation of new or signifi- 
cantly improved products or processes. If 
successful, development will usually result 
in devices or processes which represent an 
improvement in the "state of the art" and 
are likely to be patentable. 


Research and development should be consi- 
dered to be "Scientific Research" as defined 
in Section 37-7(d), Regulation 2900 of the 
Income Tax Act; this section specifically 
excludes the following: 


(i) market research, sales promotion, 


(4) quality control or routine analysis 
and testing of materials, devices or 
products, 


(iii) research in the social sciences or the 
humanities, 


(iv) prospecting, exploring or drilling 
for or producing minerals, petroleum 
or natural gas, 


(v) the commercial production of a new or 
improved material, device or product 
or the commercial use of a new or 
improved process, 


(vi) style changes, or routine data collec- 
tion. 


: Bie 2 : ae hates 
il administrat ion fédérale, les administrations 
provinciales et les organismes privés @ but non 
lucratif sont prises en compte dans d'autres 
enquétes. 


Aux fins de cette publication nous avons 
Classé les industries décritent au tableau 25 de 
l'annexe III qui démontre 25 classes d'industries 
divisées en huit groupes. Dans certains tableaux, 
afin d'assurer le respect des dispositions de la 
Loi sur la statistique relatives au secret, seuls 
les chiffres par groupe d'industries sont présen- 
tés. 


Définitions 


Recherche et développement 


La recherche et le développement (R-D) consis- 
tent en une investigation systématique dans le 
domaine du génie et des sciences naturelles 
effectuée & l'aide d'expériences ou d'analyses en 
vue de l'avancement des connaissances scientifi- 
ques ou techniques. 


La recherche est l'investigation initiale 
entreprise sur une base systématique pour acqué- 
rir de nouvelles connaissances. 


Le développement est l'activité entreprise 
pour appliquer les résultats des recherches ou 
d'autres connaissances scientifiques Aa la 
création de produits ou procédés nouveaux ou 
nettement améliorés. S'il réussit, le développe- 
ment se traduira généralement en produits ou 
procédés qui représentent une amélioration A 
"l'état de l'art" et pourront étre brevetés. 


La recherche et le développement correspond & 
la "recherche scientifique" telle qu'elle est 
définie @ l'article 37-7(d), réglement 2900 de la 
Loi de l'impét sur le revenu; la présente section 
exclut spécifiquement les éléments suivants: 


(i) la recherche sur les marchés, la stimula- 
tion des ventes, 


(ii) le contréle de la qualité ou l'analyse et 
les essais ordinaires des matériaux, dispo- 
sitifs ou produits, 


(iii) la recherche en sciences’ sociales ou 
humaines , 


(iv) la prospection, l'exploitation ou le forage 
en vue de découvrir ou de produire des 
minéraux, du pétrole ou du gaz naturel, 


(v) la production en série d'un matériau, d'un 
dispositif ou d'un’ produit nouveau ou 
amélioré, ou la commercialisation d'un pro- 
cédé nouveau ou amélioré, 


(vi) les modifications de modéles, ou la compi- 
lation ordinaire de renseignements. 
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Example: 


The investigation of electrical conduc- 
tion in crystals was research. The applica- 
tion of this knowledge to the creation of a 
new amplifying device - the transistor - was 
development. The application of the device 
to the construction of new electrical 
circuits for television receivers was 
development. The formulation of new plastic 
cases for a television receiver is design, 
not development. 


Research and development may be carried 
out either by a permanent R&D unit (Corie 
R&D division) or by a unit generally engaged 
in any non-R&D activity such as engineering 
or production. In the first case, the R&D 
unit may spend part of its time on routine 
testing or trouble shooting or on some other 
activities which should not be included in 
R&D. In the second, only the R&D portion of 
such units' total activity should be consi- 
dered. 


Note: 


Although the definition of "Scientific 
Research" is considered to be the same as 
R&D, certain expenditures for scientific 
research cannot be claimed for income lax 
purposes (e.g., land). All expenditures 
attributable to R&D are included in this 
report. 


Interpretation 


Generally speaking, industrial R&D is 
intended to result in an invention which may 
subsequently become a technological innova- 
tion. An essential requirement is that the 
outcome of the work is uncertain, i.e., that 
the possibility of obtaining a given techni- 
cal objective cannot be known in advance on 
the basis of current knowledge or experi- 
ence. Hence much of the work done by 
scientists and engineers is not R&D, since 
they are primarily engaged in "routine" 
production, engineering, quality control or 
testing. Although they apply scientific or 
engineering principles their work is not 
directed towards the discovery of new know- 
ledge or the development of new products and 
processes. However, work elements which are 
not considered R&D by themselves but which 
directly support R&D projects, should be 
included with R&D in these cases. Examples 
of such work elements are design and engi- 
neering, shop work, computer programming, 
and secretarial work. 


If the primary objective is to make 
further technical improvements to the 
product or process, then the work comes 
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Exemple: 


L'investigation du phénoméne de la conduction 
électrique dans le cristal était de la 
"recherche". L'application de cette connaissance 
% la création d'un nouveau dispositif d'amplifi- 
cation - le transistor - était du “develope. 
ment". L'application de ce produit a la construc- 
tion de nouveaux circuits électriques pour les 
récepteurs de télévision était du "développe- 
ment". La conception de nouveaux DOME LeEG ree 
plastique pour les récepteurs de télévision est 
dessin, pas du "développement". 


La recherche et le développement peuvent é6tre 
effectués par une unité permanente de R-D (par 
ex., une division de R-D) ou par une unité qui 
exerce généralement une activité qui n'est pas de 
la R-D (par ex., ingénierie ou production). Dans 
le premier cas, l'unité de R-D peut passer une 
partie de son temps & effectuer des essais a 
solutionner des problémes techniques ou elle peut 
exercer d'autres activités qu'on ne doit pas 
inclure dans la R-D. Dans le second, il ne faut 
tenir compte que de la portion de R-D qui fait 
partie de l'activité totale de telles unités. 


Nota: 


Bien que la définition de la "recherche scien- 
tifique" correspond & celle de la R-D, certaines 
dépenses au titre de la recherche scientifique ne 
peuvent étre réclamées pour fin d'impét sur le 
revenu (ex. terrains). Sont incluses dans cette 
publication, toutes les dépenses encourues au 
titre de la R-D. 


Interprétation 


En général, la R-D industrielle est destinée a 
eréer une invention qui peut, par la _ suite, 
devenir une innovation technologique. L'une de 
ses caractéristiques fondamentales est que le 
résultat du travail est incertain, c'est-a-dire 
que la probabilité d'atteindre un objectif tech- 
nique donné ne peut étre connue ou déterminée a 
l'avance en fonction des connaissances et des 
expériences actuelles. Cela dit, une grande 
partie du travail effectué par les scientifiques 
et les ingénieurs n'est pas de la R-D puisque 
leur activités principales sont la production 
"courante", les travaux de génie, le contréles 
de la qualité et les essais. Méme s'ils appli- 
quent des principes scientifiques et techniques, 
leur travail n'est pas orienté vers 1l'acquisition 
de nouvelles connaissances ou le développement de 
nouveaux produits ou procédés. Toutefois, les 
coits des éléments de travail qui, en soi, ne 
sont pas considérés de la R-D mais constituent un 
apport direct aux projets de R-D doivent étre 
compris dans les frais de recherche et déve- 
loppement. Voici des exemples de ces éléments de 
travail: dessin, génie, travail d'atelier, 
informatique, travail de bureau. 


Si l'objectif principal est d'apporter 
d'autres améliorations techniques au produit ou 
au procédé, alors le travail répond 4 la défini- 


within the definition of R&D. If however, 
the product, process or approach is substan- 
tially set and the primary objective is to 
develop markets, to do _ pre-production 
planning or to get a production or control 
system working smoothly, then the activity 
can no longer be considered as part of R&D 
even though it could be regarded as an 
important part of the total innovation 
process. Thus, the design, construction and 
testing of prototypes, models and pilot 
plants are part of R&D. But when necessary 
modifications have been made and testing has 
been satisfactory completed, the boundary of 
R&D has been reached. Hence, the costs of 
tooling (design and try-out), construction 
drawings and manufacturing blueprints, and 
production start-up are not included in 
development costs. 


Pilot plants may be included in deve lop- 
ment only if the main purpose is to acquire 
experience and compile data. As soon as they 
begin operating as normal product ion units, 
their costs can no longer be attributed to 
R&D. Similarly, once the original prototype 
has been found satisfactory, the costs of 
other "prototypes" built to meet a special 
need or fill a very small order are not to 
be considered as part of R&D. 


tion de la R-D. Par contre, si le produit, le 
procédé ou la méthode sont en grande partie déja 
établis et si l'objectif premier est de dévelop- 
per de nouveaux marchés, de planifier en vue 
d'une production ou d'assurer la bonne marche 
d'un systéme de production ou de controle, i 'ac= 
tivité en question ne peut plus 6tre considérée 
comme étant de la R-D méme si elle peut consti- 
tuer une partie importante du processus global 
d'innovation. Ainsi, le dessin, la construction 
et la mise Aa l'essai de prototypes, de modéles, 
d'usines-pilotes font partie de la R-D. Mais 
lorsqu'on a apporté les modifications nécessaires 
et que les essais ont été réussis de facgon 
Satisfaisante, on a atteint la limite de la R-D. 
Par conséquent, le coat de l'outillage (dessin et 
essai) ainsi que le codt des plans de construc- 
tion et de production ne font plus partie des 
dépenses de développement. 


On peut inclure les usines-pilotes dans le 
développement, mais seulement si l'objectif 
principal est d'acquérir de l'expérience et de 
compiler des données. Aussit6t que ces installa- 
tions commencent & fonctionner comme des unités 
normales de production, leurs codts ne peuvent 
plus étre attribués & la R-D. De méme, une fois 
qu'on est satisfait du prototype original, les 
autres "prototypes" construits pour répondre & un 
besoin particulier ou pour remplir une trés 
petite commande ne font pas partie de l'activité 
de R-D. 


Specific Cases and Their Treatment 


Cas particuliers et leur traitement 


Se ee ee ee ee wen oe ne ee eee 


Activity Treatment 
Activité Traitement 
Economic research, market Exclude 
research, management studies 
Recherche économique, recherche Exclure 
sur les marchés, études de 
gestion 
Quality control, routine testing Exclude 
Style changes, minor adaptation 
of a product to meet a customer's 
Specific requirements 
Contréles de la qualité, essais Exclure 


ordinaires, modifications aux 
modéles, adaptation mineur d'un 
produit pour répondre aux exi- 
gences spécifiques d'un client 


-—— = SS SS 


Remarks 


Observations 


a a ne ee ee ee 


a 


All activities in the social sciences. 


Toutes les activités concernant les 
sciences sociales. 


Even if carried out by staff normally engaged 
in R&D. 


Méme s'ils sont effectués par le personnel 
de la R-D. 
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Specific Cases and Their Treatment - Concluded 


Cas particuliers et leur traitement - fin 


Cn a at ae NT re ee a oe a re a ne ee 


Activity Treatment 
Activité Traitement 
Prospecting, exploratory drilling, Exeluae 
development of mines, oil or gas 
wells 
Prospection, forage d'explora- Bxouune 
tion, exploitation de mines, de 
puits de pétrole et de gaz 
Engineering Exclude 
Génie Exe ture 
Design and drawing Exclude 
Dessin et conception Exelure 
Prototypes, pilot plants Include 
Prototypes, usines-pilotes Inclure 
Contracts for R&D Include 
Contrats de R-D Inclure 
Tooling up, trial production, Exclude 
trouble shooting 
Essais de production, Exelure 
outillage, correctifs 
Patent and licence work Exc lude 
Brevets et permis Exelure 


ree ee we ee 
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a a a te <a oe a ee ee 


Remarks 


Observations 


er ce OE A PL ST RE A SD LE SRE ee ae ee ee ee ee ee 


Except for R&D projects concerned with new 
equipment or techniques in these activities, 
such as in-situ and tertiary recovery 
research. 


Inclure cependant les projets de R-D 
impliquant un nouvel équipement ou de nou- 
velles techniques dans ces domaines, par 
exemple la recherche sur les méthodes de 
récupération tertiaire ou in-situ. 


Engineering unless it is direct support of 
R&D. 


Tenir compte uniquement des travaux de 
génie ayant un rapport direct avec les 
projets de R-D. 


Design and drawing unless it is in direct 
support of R&D. 


Tenir compte uniquement des travaux de 
dessin nécessaires au cours de la R-D. 


As long as the primary objective is to make 
further improvements. 


Tant que l'objectif principal est d'y 
apporter d'autres améliorations. 


All contracts for R&D. For contracts which 
include other work, report only the R&D 
costs. 


Tout contrats consacrés & la R-D. Tenir 
compte uniquement des codts de R-D, lors- 
que le contrat comprend également d'autres 
travaux. 


Although R&D may be required as a result 
these steps. 


Toutefois d'autres travaux de R-D peuvent 
étre occasionnés suite aces activités. 


All administrative and legal work connected 
with patents and licences. 


Tout le travail administratif et juridique: 
associé aux brevets et permis. 


Energy Research and Deve lopment 


Energy R&D is aimed at increasing conser- 
vation through efficiency of use and trans- 
portation and at increasing supply of 
energy. R&D on socio-economics, environmen- 
tal protection (except reduction of the 
pollutant emitted by the energy system), 
_ safety and resource assessment are excluded. 


Area of Technology 
1. Renewable Resources 


Solar energy includes passive, active and 
photovoltaics. 


Biomass energy includes forest and agri- 
cultural biomass including plantations, 
harvesting and conversion. 


Other renewable resources - Examples: 
hydraulic energy such as waves, tides and 
rivers; geothermal and peat. 


2. Transportation and Transmission 


Transportation of energy commodities 
includes pipelines, conveyor or vehicles, 
including ships and railways, and asso- 
Ciated storage. 


Transmission and distribution of electri- 
city includes conversion of shaft energy 
to electricity, and storage of electri- 
City. 


3. Conservation 


Vehicles and other transportation systems 
includes more energy-efficient use of 


transportation systems; inter-modal 
shifts; and alternative fuel and drive 
systems. 


Industrial processes means increasing 
energy efficiency of industrial processes 
including use of heat otherwise lost; and 

| using energy derived indirectly by 
combusting industrial and municipal waste 
and by recycling energy-intensive materi- 
als. 


+. Fossil Fuels 


Crude oils and _ natural gas includes 

natural gas and crude oils from conven- 

tional and frontier reservoirs. Natural 

gas also includes gas derived from uncon- 

ventional formations. Crude oils include 

all light crude oils and equivalent 
_ hydrocarbons not included in the defini- 
| tion of heavy crude oils. 


Recherche et développement énergét iques 


La R-D énergétique a pour but d'accroftre 
l'économie d'énergie gr4ce & une utilisation et 
un transport amélioré, et d'augmenter les 
7p eSsoUrces. clenerqiess @les machi vibes de R-D 
portant sur des questions Socio-économiques, sur 
la protection de l'environnement (sauf la réduc- 
tion de la pollution causée par le systame 
énergétique), sur la sécurité et sur 1'évaluation 
des ressources sont exclues. 


Secteur de technologie 
1. Ressources renouvelables 


Rayonnement solaire comprend les systémes 
Ppassifs et actifs et la conversion photovol- 
taique. 


Biomasse forestiére et agricole comprend la 
biomasse forestiére et agricole, y compris les 
plantations, la moisson et la conversion. 


Autres ressources renouvelables - Exemples: 
Energie hydraulique (les vagues, les marées, 
les cours d'eau); énergie géothermique et la 
tourbe. 


2. Transport et transmission 


Transport des produits énergétiques comprend 
les pipelines, les convoyeurs ou les yvéhi- 
cules. Y compris les navires et les trains et 
le stockage connexe. 


Transmission et distribution de 1'électricité 
comprend la conversion de 1'énergie motrice en 
électricité; et le stockage de l'électricité. 


3. Economie d'énergie 


Véhicules et autres moyens de transport com- 
prend l'utilisation plus efficace des réseaux 
de transport; les transferts intermodaux; 
d'autres types de combustible et de systémes 
d'entrainement. 


Procédés industriels veut dire l'accroissement 
du rendement énergétique des procédés; y 
compris la récupération de la chaleur qui se 
perdrait autrement; et l'utilisation d'énergie 
provenant indirectement de la combustion des 
déchets industriels et municipaux et par le 
recyclage des matiéres riches en énergie. 


4. Combustibles fossiles 


Pétroles bruts et gaz naturel comprend le gaz 
naturel et les pétroles bruts obtenu des 
réserves classiques et des régions pionnié- 
res. Le gaz naturel comprend également les gaz 
tirés des formations non classiques. Les 
pétroles bruts comprennent tous les pétroles 
bruts légers et les hydro-carbures Equivalents 
qui ne sont pas inclus dans la définition des 
pétroles bruts lourds. 


iW 


(i) Exploration and production excludes 
enhanced recovery; also excludes 
delivery to the refinery gate which 
is included as part of "Transporta- 
tion of energy commodities". 


(ii) Production by enhanced recovery 
includes incremental Trecovery of 
crude oils and/or natural gas by any 
secondary or tertiary means as 
distinct from primary recovery by 
natural depletion processes only. 


Qil sands and heavy crude oils: 0il sands 
include deposits of sand, shale and other 
rock aggregate containing bitumen which 
in its natural state is not recoverable 
ata commercial rate through a well. 
Heavy crude oils include those of high 
viscosities with API gravities less than 
250 which are only recoverable to. a 
limited extent from reservoirs by using 
natural depletion processes (primary 
recovery). 


(i) Surface mined includes exploration, 
surface mining, production and 
upgrading to refinery feedstock. 


(ii) In-situ produced includes in-situ 
production and upgrading to a 
refinery feedstock; and enhanced 
recovery by any secondary or terti- 
ary means as distinct from primary 
recovery by natural depletion pro- 
cesses only. 


Refining includes’ refining, processing 
and cleaning of crude oils and natural 
gases; excludes bitumen upgrading. 


Coal includes supply (exploration, mining 
and benefication including slurry pre- 
paration); combustion (including environ- 
mental control and coal slurries); and 
conversion (to solids, liquids and gases, 
including co-processing of coal and bitu- 
men). Excludes transportation to point of 
use, which is included as part of "Trans- 
portation of energy commodities". 


. Nuclear - (Includes 
fusion energy) 


both fission and 


Energy generation includes generation of 
electricity and heat by nuclear reactors; 
and safety and waste management. 


. Other - for example; hydrogen, 
pumps, heat and mechanical storage. 


heat 


18 


(i) Exploration et production ne comprend ni 
la récupération assistée ni le transport 
y la raffinerie qui fait partie de ]'item 
"Transport des produits énergétiques". 


(ii) Utilisant la récupération assistée com- 
prend la récupération des pétroles bruts 
ou de gaz naturel au moyen de méthodes 
secondaire ou tertiaires par opposition a 
la récupération primaire qui se fait par 
épuisement naturel seulement. 


Sables bitumineux et pétroles bruts lourds - 
Les sables bitumineux comprennent des dépéts 
de sable, de roches argileuses litées et 
d'autres agrégats rocheux contenant du bitume 
impossible a récupérer a l'état naturel par 
forage & un taux commercial. Les pétroles 
bruts comprennent ceux dont la viscosit est 
élevée et dont la densité API est inférieure a 
250 et qui sont récupérables uniquement dans 
une certaine mesure 4 partir des gisements au 
moyen de la méthode d'épuissement naturel 
(récupération primaire). 


(i) Extraction en surface comprend l'explora- 
tion, l'exploitation a ciel ouvert, la 
production et la valorisation en vue d'en 
faire une charge d'alimentation de raffi- 
nerie. 


(ii) Production in situ comprend la production 
in situ et la valorisation en vue d'éen 
faire une charge d'alimentation de raf fi- 
nerie; une récupération assistée au moyen 


de méthodes secondaires ou tertiaires; 
qui sont distincte de la récupération 
primaire qui se fait par épuisement 


naturel seulement. 


Raffinage comprend le raffinage, le traitement 
et l'épuration des pétroles bruts et des gaz 
naturels; ne comprend pas la valorisation du 
bitume. 


Charbon comprend 1'approvisionnement (1explos 
ration, l'exploitation, et l'enrichissement y 
compris la préparation de suspensions épais- 
ses); la combustion (y compris les mesures de 
protection de l'environnement et les suspen- 
sions épaisses du charbon); et la conversion 
(en solides, en liquides et en gaz y compris 
le cotraitement du charbon et du bitume). Ne 
comprend pas le transport au point d'utilisa- 
tion qui est inclu a l'item "Transport des 
produits énergétiques". 


Energie nucleaire - 
fission et de fusion) 


(Comprend l'énergie de 


Production de 1'énergie comprend la production 
d'électricité et de chaleur au moyen de réac- 


teurs nucléaires; les mesures de sécurité et 


la gestion des déchets. 


Autres - par exemple: l'hydrogéne, les thermo- 


pompes, le stockage de la chaleur et dee 


l'énergie mécanique. 


| 
| 
| 
| 
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HIGHLIGHTS 


FAITS SAILLANTS 
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1. R&D Expenditures 


. International Comparisons 


. Canada's spending on industrial R&D, at 
about 0.8% of the domestic product of 
industry, is similar to that of the 
"middle rank" of OECD member countries, 
but much less than that of the larger 


ones. 


. Most countries, particularly Sweden, 
Germany and Japan, have increased their 
industrial R&D effort during the last 15 
years. The Canadian effort has increased 


relatively little. 


. The relative increase in the current level 
of company-funded R&D in Canada is smaller 


than that for firms in the United States. 


Chart — 1.1 


1. Dépenses encourues au titre de la R-D 


..-Comparaisons internat ionales 


Les dépenses canadiennes au chapitre de la R-D 
industrielle, s'établissant 4 environ 0.8% du 
produit industriel intérieur, sont du méme 
ordre que celles des pays membres de l'OCDE qui 
sont "de taille moyenne”, mais nettement 
inférieures a celles des pays plus importants. 


La plupart des pays, spécialement la Suéde, 
l'Allemagne et le Japon, ont augmenté leur 
effort de R-D industrielle au cours des 15 
dernieres années. L'effort canadien a relative- 
ment peu augmenté. 


L'augmentation relative du niveau actuel de la 
R-D effectuée par les entreprises a leurs pro- 
pres frais est plus petite que celle observée 
aux Etats-Unis. 


Graphique — 1.1 


industrial R&D as a Per Cent of Domestic Product of Industry, 


Selected OECD Countries, 1967 and 1981 


La R-D industrielle en pourcentage du produit industriel intérieur, 


selon certain pays de l'OCDE, 1967 et 1981 


Sweden 
Suede 


Germany 
Allemagne 


United States 
Etats-Unis 


Japan 


Japon 


France 


Canada 


Norway 
Norvege 

Denmark Lo 
Danemark 


Italy 
Italie 
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TABLE 1.1 International Comparison of Industrial 
1981 
TABLEAU 1.1 Comparaison internationale des dépenses au titre de la R 
pays de l'OCDE, 1967 a 1981 


R&D Expenditures, Selected OECD Countries, 1967 to 


-D industrielle, selon certains 


a a a Satesieiorersaion = 
— = — - -— oe ee ee 


R&D expenditures/domestic product of industry 


Country Dépenses de R-D/produit industriel intérieur 
Pays See pa peal ahi eS eee 
1967 1969 al Ss O75 ai 1979 1981 
pet ente=vpeurcentages: «ase Gm wrt ce 
Sweden 
Mee UNSISte Glace 5 ss wwe 0.8 6:4 van a 0 We eZ Hleeet AteS 1.6 es ed) 255 
Germany 
BU RUe MAUI? eles 6.5 80 6 oe a tee ees lo > hale até Diet Loft 
United States 
ole 2.4 2? 2.0 1.9 1.8 1.8 1.8 2.0 
Japan 
POU eve Sete. o w'ele 6 Gs Ws x 05.0 029 Del Tez see ae o Tig 1.6 
Ey Cee sleek 1a as i Dee: seer the 3 fleet > 
Netherlands 
CE SE RE a : bees: its Vad ee 112) isd hes! 
ODS EY oS AAS ASS 0.7 Oey OF7 0.6 0.6 0.6 0.7 Oc 
Norway 
PMN GET s hYole'c.cs obip se Save as 6s 0.5 0.6 Oey es 0.8 0.8 0.8 0.8 
Denmark 
Ol Ee" Se Os: hie ay 0.6 0.6 Oe, G7/ 0.8 
Italy 
OIE Sy es One WPS 0.6 O25 0.6 0.6 0.6 On 


Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD and Appendix Til, Table Do 
Source: Section des indicateurs de la science et de la technologie, OCDE et le tableau 2 de 1'annexe 
Ll. 


TABLE 1.2 Canada and United States Projected Company-Funded R&D 
TABLEAU 1.2 Prévisions de la R-D financée par les entreprises - Canada et Ftats-Unis 


Se ee ee er ee ee eee ee re a ee ee ee ee -_ 


1981 1982 1983P 1984P 
United States(1) 
Be US ety sis< wie sio de vees c 7a. 40.0 44.0 48.0 
Percentage change : : 
Variation en pourcentage ........6- a 13 1 
Canada(2) eeeoeer eee eee e eee ee eee ee eeseoe sits) ‘lied ZO Zel 


Percentage change 
Variation en pourcentage ........-. oe 9 


(1) In billions of U.S. dollars. 

(1) En milliards de dollars f.-U. 

Se In billions of Canadian dollars. 

2) En milliards de dollars canadiens. . : 

Source: U.S. statistics from "Companies Plan Increases in R&D Spending Through a ) ee ee 
Resources Studies Highlights, NSF 83-327, National Science Foundation, acaenreiets Vi 

Source: Statistiques des E.-U. provenant du "Companies Plan Increases 1n R&D Spen ing a pee nae ’ 
Science Resources Studies Highlights, NSF 83-327, National Science Foundation, 
1983. 
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...Compared to GERD 


The business enterprise sector in 1983 is 
expected to perform about Dita 30 f eal 
Canadian R&D in the natural sciences and 
engineering, often referred to as GERD 
(gross domestic expenditures on research 
and development), which makes Le WEL re 
largest performing sector. 


The business enterprise sector's partici- 
pation in GERD has increased from 39% in 
1963 to 51% in 1985. The federal govern- 
ment share fell correspondingly, from 48% 
to 23%. The other sectors, however, have 
maintained their share of all R&D per- 
formed in Canada. 


Chart — 1.2 
Changes in the Relative Postions of R&D Performing Sectors, 1963 to 1983 


...Comparaison avec la DIRD 


On stattend aA ce que le secteur des entreprises 
commerciales réalise en 1983 environ 51% de 
toute la R-D effectuée au Canada en sciences 
naturelles et en génie, souvent appelée DIRD 
(dépense intérieure brute en recherche et 
développement), ce qui en fait le plus impor- 
tant secteur d'exécution. 


La participation du secteur des entreprises 
commerciales & la DIRD est passée de 439% en 
1963 & 51% en 1983. La partie subventionnée par 
l'administration fédérale a baissé en consé- 
quence, passant de 438% 4 23%. Les autres 
secteurs, cependant, ont gardé le méme niveau 
de participation a la R-D réalisée au Canada. 


Graphique — 1.2 


Variations de la position relative des secteurs d’éxécution de la R-D, 1963 a 1983 
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Fe Federal government 
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ee Provincial government 
Administrations provinciales 40 


7 Business enterprise 


Entreprises commerciales 


Higher education 


Enseignement supérieure 


iS Private non-profit 
Organismes prives —— se 


sans but lucratif 
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TABLE 1.3 GERD by Performing Sector, 1963 to 1983 
TABLEAU 1.3 DIRD, selon le secteur d'éxécution, 1963 A 1983 


oe 


rn es 


Federal 


ee ee AE le yn anaarosneemrres an estes esrb nas cia eel ee 


Provincial 


Business Higher Private 
ae government governments enterprise education non-profit 
5 fee ets pamiindst tas Entreprises Enseignement Organismes Bee 
Année tion fédérale tions pro- commerciales supérieur privés 
Vinciales Sana but 
lucratif 
ees ee Ge Sper cent ~ 7 Poureeniagess Wm \6,::ie o 52a Meee 
MOD" ws se 38 4 39 18 1 100 
| BGS Sees eras 35 y 41 20 1 100 
1965". oS) 3 43 20 1 100 
DIGO! es %o.6s 32 3 42 22 1 100 
eG Tm ie. 6s BS 3 39 24 1 100 
TOO res ore e be) 3 38 25 1 100 
US SA 30 3 39 27 1 100 
779T sce. 3D 3 29 27 1 100 
Cas. 29 40 27 1 100 
By2r . 31 3 ao 26 1 100 
n975¢r 31 4 39 ZS 1 100 
yo74r . 29 4 41 a) 1 100 
er 6.66 28 3 42 26 1 100 
EOL 66-20 4 41 26 1 100 
a7 7T Zi 4 42 26 1 100 
ey Br... Ld 4 43 25 1 100 
979r - 24 4 47 24 1 100 
iSO s... 235 4 49 23 1 100 
1981r ae 2, 3 53 21 1 100 
MP OZT 66523 4 syd A 1 100 
MoS D 5.5.5 25 4 Dil 20 1 100 


ee 


Source: Appendix Ill, lable 1. yea 


Source: Tableau 1 de l'annexe III. 
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..-lrends 


Trends in industrial R&D activity are 
indicated most accurately by current intra- 
mural expenditures. Capital expenditures 
fluctuate considerably since individual 
companies do not regularly purchase land, 
buildings or major items of R&D equipment. 
Current intramural expenditures indicate the 
level of commitment by the firm for R&D 
since they cover the cost of wages and 
consumables for workers who are usually 
permanent employees. Analyses of trends in 
R&D activity concentrate, therefore, on 
current intramural expenditures. 


. Table 1.4 shows that industrial research 
and development expenditures have grown 
steadily since 1963. For example, current 
intramural expenditures increased by over 
1,400%. However, the real growth is much 
less than that. When the expenditures are 
deflated by the implicit price index Of 
the Gross National Expenditures, the 
increase is reduced to less than 300% over 
the 21 years. 
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...!endances 


Ce sont les dépenses courantes intra-muros qui 
indiquent avec le plus de précision les tendances 
de la R-D industrielle. Les investissements 
varient considérablement, étant donné que les 
entreprises individuelles n'achétent pas 
réguliérement des terrains, des immeubles ou des 
éléments importants de matériel de R-D. Les 
dépenses courantes intra-muros indiquent le 
niveau d'engagement de l'entreprise dans la R-D, 
étant donné qu'elles englobent le codt des 
salaires et des produits consomptibles pour les 
travailleurs, qui sont généralement des employés 
permanents. Les analyses de tendance de l'activi- 
té de R-D traitent donc généralement des dépenses 
courantes intra-muros. 


. Le tableau 1.4 indique que les dépenses au 
titre de la R-D industrielle ont augmenté 
réguliérement depuis 1963. Ainsi, les dépenses 
courantes intra-muros ont augmenté de plus de 
1,400%. Cependant, la croissance réelle est de 
beaucoup inférieure a ce _ chiffre. Apres 
déflation des dépenses par l'indice implicite 
des prix de la dépense nationale brute, 1l'aug- 
mentation tombe & moins de 300% au cours de 
cette période de 21 ans. 


TABLE 1.4 Summary Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1984 
TABLEAU 1.4 Sommaire des dépenses au titre 
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(1) Source: Bank of Canada Review. 


(1) Source: Revue de la Banque du Canada. 
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Current Intramural R&D Expenditures, 1963 to 1984 
Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, 1963 a 1984 
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...Concentration Among Companies 


Most industrial R&D in Canada is performed 
by a small number of firms. Out of 1,296 
companies which reported performing R&D in 
1982, 25 (or 2%) accounted for more than 
half the R&D performed. Only 7 companies 
spent more than $50 million, 16 more than 
$25 million and 83 more than $5 million. 


. When companies are grouped by industry, 


there are generally few firms in each 
iadustry.. bor the 22 industries used in 
this report, 8 include less than 20 compa- 
nies, another 8 have from 20 to 50 compa- 
nies and 9 have more than 50. Sometimes 
this makes it necessary to combine indus- 
tries into industry groups to maintain 
confidentiality of individual returns. 


. The concentration of R&D can have dramatic 


effects on expenditures. The decisions of 
a few firms can significantly alter 
overall R&D expenditures and particularly 
industry totals. Companies' R&D decisions 
are affected by government policies on 
defence, transportation and communica- 
tions, as well as by national and interna- 
tional economic trends and their own 
financial positions. In some industries, 
such as Aircraft and parts, projects are 
often large and expenditures fluctuate 
widely as projects begin and end. 
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...Concentration dans les entreprises 


. La plus grande partie de la R-D industrielle au 


Canada est réalisée par un petit nombre d'en- 
treprises. Parmi les 1,296 entreprises qui ont 
déclaré et réalisé de la R-D en 1982, 25 
(c'est-a-dire 2%) comptaient pour plus de la 
moitié de la R-D exécutée. Seulement 7 compag- 
nies ont dépensé plus de $50 millions, 16 ont 
dépensé plus de $25 millions et 83 plus de $5 
millions. 


. Lorsque l'on regroupe les entreprises par 


industrie, il y a généralement peu d'entre- 
prises dans chaque industrie. Dans le cas des 
25 industries retenues ici, 8 comprennent moins 
de 20 compagnies, un autre groupe de 8 én 
comptent de 20 a 50 et 9 industries en comptent 
plus de 50. C'est pourquoi il est parfois 
nécessaire de regrouper les industries pour 
respecter la confidentialité des déclarations 
individuelles. 


La concentration de la R-D peut avoir des 
effets trés marqués sur les dépenses. Les déci- 
sions de quelques entreprises peuvent modifier 
sensiblement les dépenses de R-D totales, et 
particuli@rement les totaux des industries. Les 
décisions des entreprises concernant la R-D 
sont affectées par les politiques gouvernemen- 
tales en matiére de défense, de transports et 
de communications, ainsi que par les tendances 
économiques nationales et internationales ev 
par leur propre’ situation financiére. Dans 
certaines industries comme l'aéronautique, les 
projets sont souvent importants et les dépenses 
varient fortement au début et &a la fin des 
projets. 


_ TABLE 1.5 Concentration of Industrial R&D Among Companies, 1973 to 1984 
TABLEAU 1.5 Concentration des dépenses de R-D dans les entreprises, 1973 A 1984 
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...Concentration Among Industries 


. AS a consequence of the concentration 
among companies, research and development 
expenditures are also concentrated within 
industry classifications. 


. Three major industries - Communications 
equipment, Wells and petroleum products, 
and Aircraft and parts (a total of 146 
Firms) account for 50% of all intramural 
expenditures on R&D. In the last five 
years. these industries have steadily 
increased their dominance of industrial 
R&D activity, particularly the Communica- 
tions equipment which consistently per- 
formed more R&D than any other industry. 
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...Concentration dans les industries 


. Comme conséquence de la concentration des 


entreprises, les dépenses au chapitre de la 
recherche et du développement sont également 
concentrées dans les branches d'activité. 


. Trois industries principales - l1'équipement de 


communication, les puits et dérivés du pétrole 
ainsi que les avions et pieces (un total de 146 
entreprises) comptent pour 50% de toutes les 
dépenses intra-muros de R-D. Au cours des cing 
derniéres années, ces industries ont réguliére- 
ment augmenté leur prépondérance de l'activité 
de R-D industrielle, tout particuliérement 
l'équipement de communication qui a constamment 
réalisé plus de R-D que toute autre industrie. 


TABLE 1.6 Concentration of Industrial R&D Among Industries, 1980 to 1984 
TABLEAU 1.6 Concentration des dépenses de R-D dans les industries, 1980 a 1984 
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Forecast Relative 1984 R&D Spending for Selected Industries 
Dépenses relatives de R-D prévues pour 1984 pour certaines industries 
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...By Company Size 


The amount that a firm can afford to spend 
on R&D is, up to a point, a function of 
its size. Firm size can be defined in 
several ways, but two standards which are 
commonly applied are sales and number of 
employees. 


As might be expected, firms with the high- 
est sales figures also have the largest 
R&D expenditures. Thus, the average total 
intramural expenditures of firms with 
sales over $400 million was $16 million in 
1982. At the other end of the scale, firms 
with sales under $1 million had an average 
only $0.2 million. However, as is shown in 
Table 1.13, smaller firms spend propor- 
tionately more on R&D compared to their 
sales. 


. The  number-of-employees scale yields 


comparable results: for firms with over 
5,000 employees, the average total intra- 
mural R&D expenditures was $24 million in 
1982, while for smaller firms this number 
decreases steadily with the number of 
employees. 
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...Selon la taille des entreprises 


. Le montant qu'une entreprise peut se permettre 


de dépenser en R-D est dans une certaine mesure 
fonction de sa taille. La taille d'une entre- 
prise peut étre définie de plusieurs fagons, 
mais les deux normes qui sont généralement uti- 
lisées sont les ventes et le nombre d'employés. 


. Comme on pouvait s'y attendre, les entreprises 


affichant le plus fort total de ventes ont 
également les dépenses de R-D les plus 
élevées. Ainsi, les dépenses  intra-muros 
totales moyennes des entreprises comptant des 
ventes de plus de $400 millions s'établissaient 
4 $16 millions en 1982. A l'autre extremite; 
les entreprises dont les ventes totalisaient 
moins de $1 million affichaient une moyenne de 
dépenses consacrées a la R-D de seulement $0.2 
million. Cependant, comme on peut le voir au 
tableau 1.13, les entreprises plus petites 
dépensent des sommes proportionnellement plus 
élevées en R-D, relativement 4 leurs ventes. 


. La comparaison selon le _ nombre d'employés 


produit des résultats semblables: le total des 
dépenses intra-muros moyennes s‘établissait a 
$24 millions en 1982 pour les entreprises 
comptant plus de 5,000 employés, et le montant 
diminuait réguliérement selon le nombre 
d'employés pour les entreprises plus petites. 


TABLE 1.7 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1982 
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TABLE 1.8 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Employment Size, 1982 ; 
TABLEAU 1.8 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D (moyenne), selon la classe d'emploi, 


1982 
Number Expenditures Average 
Employment size of firms expenditures 
Classe d'emploi Nombre Dépenses Dépenses 
de firmes moyennes 


ee ee 00, 000: 


Non-commercial 


Nom commerciale .......6.. Reisisasie a ¥ 25 47 i 
1-99 eeoerereeeo ec eee eee see eee eee ee eee ee 670 172 a 
100 - 249 eeeereereoeee eee eee eoeee eee ee ee 185 124 0.9 
250 - 499 eeoereeeee eee ee eeoeee eee eee eee 141 123 1.8 
= SID. AGB Onn earn ann 82 ee ie 
1,000 - 1,999 e@reererereeoeeo ee eeoe eee ee eee 74 449 (5D) 
2,000 - 4,999 eoerereeoeee eee eee e@oeeeeve WE Dia 
25,000 eoeoereeveeeeeee eee eee eee eevee eee eo @ 47 ge y ee 
Total eeeeereceecececececececeeceececeecese ee eee ee 1,296 2,581 4:8 


a 


31 


...By Country of Control of Performers 


The existence, size and nature of an R&D 
program in a firm may be affected by the 
control of a firm and the links which may 
exist with affiliated companies. 


In 1982, there were 1,296 firms that 
carried out R&D. Of these, 379 were under 
foreign control. Generally speaking, 
foreign firms are larger than Canadian 
ones. The former accounted for $1,029 mil- 
lion of total intramural R&D expenditures 
in 1982, compared to $1,352 million for 
Canadian-controlled companies. 


. Table 1.9 shows that in the Communications 


equipment and the Aircraft and parts 
industries, which are two of the largest 
R&D performing groups, Canadian-controlled 
firms accounted for over 76% and 50% 
respectively of the totals. Ownerships 
changes in the Wells and petroleum 
products industries have led to a higher 
proportion of R&D expenditures attributa- 
ble to Canadian-controlled firms. 
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...Selon le pays du contréle des entreprises 


. Ltexistence, la taille et la nature du pro- 


gramme de R-D d'une entreprise peuvent 6étre 
affectées par le controle de l'entreprise et 
les liens qu'elle peut entretenir avec les 
sociétés affiliées. 


. En 1982, 1,296 entreprises ont réalisé de la 


R-D. Parmi celles-ci, 379 étaient sous contréle 
étranger. D'une fagon générale, les entreprises 
sous contréle étranger sont plus importantes 
que celles sous controéle canadien. Les pre- 
miéres comptent pour $1,029 millions du total 
des dépenses intra-muros consacrées a la R-D en 
1982, comparativement & $1,352 millions dépen- 
sés par les entreprises sous contréle canadien. 


. Le tableau 1.9 indique que dans le cas de 


l'équipement de communication et des avions et 
piéces, qui sont deux des plus importants 
groupes réalisant de la R-D, les entreprises 
sous contréle canadien comptent pour plus de 
76% et 50% respectivement des totaux. Des 
changements de propriétaires dans le cas des 
puits et dérivés du pétrole expliquent qu'une 
proportion plus importante des dépenses de R-D 
a été effectuée par des entreprises sous con- 
tréle canadien. 


TABLE 1.9 Intramural R&D Expenditures of Canadian-Cont 
Selected Industries, 1975 to 1982 


TABLEAU 1.9 Dépenses intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien par rapport 
aux dépenses totales de l'industrie, selon certaines industries, 1975 a 1982 
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Distribution of Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of Performers, 
for Selected Industries, 1982 


_ Répartition des dépenses de R-D intra-muros, selon le pays du contréle de la société exécutante, 
_ pour certaines industries, 1982 
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...By Size of R&D Program 


. The proportion of R&D activities by the 
"large" performers, i.e., those with R&D 
expenditures of $1 million or more, has 
increased from 1975 to 1982. This group, 
represented by 98 firms in 1975 and by 231 
in 1982, accounted for 75% of total expen- 
ditures in the early year and 88% in the 
later year. 


. lable 1.11 looks at the sources of funds 


for intramural R&D in accordance with the 
size of R&D expenditures in each firm. The 
1982 results indicate that the proportion 
of federal funding is greater for smaller 
R&D performers. Federal support to compa- 
nies performing less than $1 million 
amounted to 16% of their total expendi- 
tures compared to 10% for firms with 
expenditures of $1 million or more. 
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...5elon la taille des dépenses de R-D 


. La proportion des dépenses effectuées au titre 


de la R-D par les exécuteurs "importants", 
c'test-a-dire ceux dont les dépenses & ce chapi- 
tre sont de $1 million ou plus, a augmenté 
entre 1975 et 1982. Ce groupe, qui englobait 98 
entreprises en 1975 et 231 entreprises en 1982, 
a compté pour 75% des dépenses totales en 1975 
et 88% en 1982. 


. ble tableau 1.11 présente les sources de 


x 


financement affectés a la R-D intra-muros selon 
la taille des dépenses de R-D de _ chaque 
entreprise. Les données de 1982 indiquent que 
la proportion de fonds fournis par l'adminis- 
tration fédérale est plus importante pour les 
exécuteurs plus petits. Les sources fédérales 
de financement accordées aux entreprises 
réalisant moins de $1 4=millions de R-D 
s'établissaient & 16% des dépenses totales, 
comparativement & 10% dans le cas des entrepri- 
ses dépensant $1 million ou plus. 


TABLE 1.10 Total Intramural R&D Expenditures, 


: by Size of R&D P 
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TABLE 1.11 Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Program, 1982 


_ TABLEAU 1.11 Sources de financement affectés A la R-D intra-muros, selon la taille des dépenses de 
R-D, 1982 
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...Compared to Company Sales 


. The proportion of current intramural R&D 
expenditures to company sales rose by 50% 
from 1975 to 1982. Large increases are 
noticeable in the Aircraft and parts, the 
Communications equipment, and the Engi- 
neering and scientific services industries 
where ratios increased by 81%, 55% and 
132% respectively (see Appendix III, Table 
1s 


. From Table 1.12 it is apparent that the 
proportion of R&D expenditures to sales 
decreases as R&D performers get larger. 
However, R&D/sales ratios have increased 
for all groups from 1975 to 1982. 
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...—n pourcentage des ventes de l'entreprise 


. La proportion des dépenses courantes intra- 


muros au titre de la R-D a augmenté de 50% 
entre 1975 et 1982. On observe d'importantes 
augmentations dans les cas des avions. et 
piéces, 1'équipement de communication ainsi que 
dans l'industrie des bureaux d'études et de 
services scientifiques, dont les ratios ont 
augmenté respectivement de 81%, 5% et 132% 
(voir le tableau 13 de l'annexe III). 


. Le tableau 1.12 indique clairement que la 


proportion des dépenses consacrées a la R-D 
relativement aux ventes diminue lorsque la 
taille de l'entreprise augmente. Cependant, les 
ratios de la R-D aux ventes ont augmenté entre 
1975 et 1982 dans le cas de tous les groupes. 


TABLE 1.12 Current Intramural R&D Ex 
1975 to 1982 
TABLEAU 1.12 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes 
de la société, selon la tranche de ventes de la société, 1975 A 1982 
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Source: Tableau 15 de l'annexe III. 


TABLE 1.13 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control 
of Performer, 1975 to 1982 
TABLEAU 1.13 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes 
de la société, selon le pays du contr6éle de la société exécutante, 1975 A 1982 
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Source: Appendix III, Table 14. 
‘Source: Tableau 14 de l'annexe III. 


. table 1.14 ‘shows the 


..-By Sources of Funds 


proportion of 
intramural R&D expenditures supplied by 
different funders from 1975 to 1982. The 
distribution pattern of sources has under- 
gone no important change in this period. 
The most important source is Still the 
performing firm, which financed 71% of its 
own R&D expenditures in 1982. The percen- 
tage of funds originating {Sone cnempen= 
forming company varies between 34% and 95% 
depending on the industry (see Appendix 
TL, Table 128). 


. The federal government, with 11%, is the 
second largest source of funds. Individual 
industries, however, vary widely in these 
percentages, as Appendix iti; fable 18 
indicates. Engineering and_ scientific 
services, for example, receives 32% of its 
funds from the federal government while 
the Drugs and medicine industry receives 
only 5%. Funds received or income taxes 
reduced under federal income tax incen- 
tives are not included. These are reviewed 
later im the-Section “lax Credits for 
R&D". 


. Other Canadian funders provide 11% of the 
total funds, including 2% originating from 
provincial governments and 9% from related 
companies and firms providing R&D con- 
tracts. 


Foreign sources financed 8% of intramural 
R&D in 1982. More than two thirds of these 
funds came from related companies. Accord- 
ing to Appendix III, Table 18, Business 
machines received the largest percentage 
(65% in 1982) of funds for R&D from 
foreign sources. Foreign-controlled com- 
panies account for about 95% of the R&D 
expenditures of this industry. 
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...selon les sources de financement 


Le tableau 1.14 présente la proportion des 
dépenses de R-D intra-muros fournies par diver- 
ses sources de financement entre 1975 et 1982. 
La répartition des sources n'a pas changé de 
facon notable au cours de cette période. La 
source la plus importante demeure toujours les 
entreprises d'exécution, qui ont Financé 75% de 
leurs propres dépenses de R-D en 1982. a 
proportion de fonds provenant de l'entreprise 
méme varie, selon l'industrie, entre 34% et 95% 
(voir le tableau 18 de l'annexe III). 


. La deuxiéme source en importance est 1'adminis- 


tration fédérale, avec 11%. Comme on peut le 
voir au tableau 18 de l'annexe III, ces pour- 
centages varient de fagon importante selon les 
industries. L'industrie des bureaux d'études et 
de services scientifiques, par exemple, regoit 
32% de ses fonds de l'administration fédérale 
alors que l'industrie des drogues et médica- 
ments n'en recoit que 5%. Le tableau ne 
comprend pas les fonds regus au terme de 
programmes de _ stimulation fiscale, ni les 
réductions d'impét accordées &a ce titre. On 
trouvera les données de ce sujet dans la sec- 
tion "Crédits d'impét au titre de la R-D". 


Les autres sources canadiennes englobent 11% de 
l'ensemble des sources de financement, y com- 
pris 2% provenant des administrations provin- 
ciales et 9% provenant de compagnies affiliées 
et d'entreprises accordant des contrats de R-D. 


. Les sources provenant de 1'étranger ont financé 


% de la R-D intra-muros en 1982. Plus des 2/3 
de ces fonds proviennent de compagnies affi- 
liées. Comme on peut le voir au tableau 18 de 
l'annexe III, c'est l'industrie des machines de 
bureau qui a recu le pourcentage le plus élevé 
(65% en 1982) de fonds au titre de la R-D 
provenant de sources étrangéres. Les compagnies 
sous contréle étranger comptent pour environ 
95% des dépenses de R-D dans cette industrie. 
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TABLE 1.14 Sources of Funds for Intramural R&D, 1975 to 1982 
TABLEAU 1.14 Sources de financement pour la R-D intra-muros, 1975 A 1982 


Sources AGS 1947 A279 1981 1982 
ae — ber’tentiaypolircentage | anemia eee = 
Canadian 
Canadiennes: 
Performing firm 
PP MEUEMEXECIUANL CN ses ewissevcecences iz 71 ie 75 71 
Federal government 
Admanastration fédérale ............ sy al 9 9 10 
Provincial governments 
| Administrations provinciales ....... 1 3 Z 2 2 
Other 
(OUELSRER Ol) 5 Sac aea Aen eee ee Z, 8 8 8 9 
Sub-total 
Semi DALLAS ic. cuwlsslccescceseseses 94 93 94 94 es 
Foreign 
Beene res Weeks. Sebel os cw ee tew ee 6 7 6 6 8 
Total eeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 100 100 100 100 100 


i Chart —17 
Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry Group, 1982 
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Source: Tableau 17 de 1l'annexe III. 
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: Sources de financement pour la R-D intra-muros, selon le groupe d’industrie, 1982 
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..-By Region 


Table 1.15 gives a regional distribution 
of R&D units and their intramural R&D 
expenditures. R&D units are the smallest 
entity primarily organized for R&D, i.e., 
with their own budgets and staff. Most 
firms perform their R&D in only one pro- 
vince, but there are some with several R&D 
units located in different provinces. 


. According to the same table, these R&D 


units are heavily concentrated in Québec 
and Ontario, with 74% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 80% of total 
intramural expenditures for 1982. Most of 
the remaining units are in Alberta and 
British Columbia; 16% of the total intra- 
mural expenditures take place in these two 
provinces. All other provinces have a 
minor share of total industrial R&D. 


. About 57% of all R&D activity takes place 


in Ontario. The dominant position of this 
province is particularly apparent in the 
electrical products industry. Over 76% of 
this industry's total R&D activity is 
performed there. The province of Québec, 
on the other hand, is predominant in the 
Aircraft and parts industry with 58% of 
the total activity. 


40 


...Répartition régionale 


. Le tableau 1.15 présente la répartition régio- 


nale des établissements de R-D et leurs 
dépenses intra-muros au titre de la R-D. Un 
établissement de R-D est la plus petite entité 
qui soit organisée principalement pour la R-D, 
c’est-Aa-dire avec son propre budget et son 
propre personnel. La plupart des entreprises 
réalisent leur R-D dans une seule province, 
mais quelques-unes possédent plusieurs établis- 
sements de R-D situées dans plus d'une pro- 
vince. 


On peut également voir d'aprés ce tableau que 
ces établissements de R-D- sont  fortement 
concentrées au Québec et en Ontario, puisque 
74% des établissements de R-D sont situées dans 
l'une ou l'autre de ces deux provinces. Ces 
derniéres comptent pour 80% du total des dépen- 
ses intra-muros de R-D en 1982. La plupart des 
autres établissements sont situées en Alberta 
et en Colombie-Britannique; on dépense dans ces 
deux provinces 16% du budget total. Il ne 
s'effectue dans les autres provinces qu'une 
portion minime du total de la R-D industrielle. 


. Environ 57% de toute l'activité de R-D s'effec- 


tue en Ontario. La position dominante de cette 
province est particuliérement visible dans 
l'industrie des produits électriques. Plus de 
76% du total de l'activité de R-D de ce secteur 
est réalisé en Ontario. Le Québec, par ail- 
leurs, domine dans le secteur des avions et 
piéces, avec 58% de l'activité totale dans ce 
domaine. 


TABLE 1.15 Regional Distribution of Intramural R&D Expenditures, 1982 


TABLEAU 1.15 Répartition régionale des dépenses intra-muros au titre de la R-D, 1982 


R&D units Current 


E Capital Total 
Beg o0 expenditures expenditures expenditures 

Reser Etablissements Dépenses Immobilisations Dépenses 

de R-D courantes totales 
No. = nbre a. 25 <i 7 $0. =. +. 

Province: 
Atlantic provinces 

eovmencesede Atlantique ...<ce.s+s. eee 59 14 2 16 
WEDS ac 6 ODS 0T0 AO GEO TOROS TERE een ener DiZal 502 57 559 
UGE IG) Gao 55.00 Ob OO OOOO MO n ee ener 814 haere 156 1,349 
HINO DE 6 Sa SU OS OaCD IMO SG Ce a I cake 47 23 3 26 
MAG KAGCINOW All Metetsl stasis estes 6 ee series cca eke eet: 34 31 7 3g 
Alberta eunpote ne sles lafs)(s¥6)(ete)(n\ 6/0 0:0 s"6)a ie) oles e's 66 0 6/666 ls x rg 84 255 
British Columbia 

Vollonbie—BritannLque: sev cc.c..sstees sees 136 104 18 122 
Territories 

WENA INA ONSIEES aroteYstonegsin\eve,e.s. tunes «or cie,s%s « a'e.e ore 5 13 3 16 
UBD 58% ogc SO ROGUE ROCCO Ta aAR eee oe ASI hi | 2,051 330 2,381 
Metropolitan areas: 

Régions métropolitaines: 
“RALIEEUL 5 oo 6 tloona DG OG OO Oe eR OCRe ene eee 207 429 47 476 
National capital region 

Région de la capital nationale .......... 88 282 48 330 
MD URONLEOMEs soleMet stare Cie /al ere, 6 oteve fiavsis.c eres «aces ee vs os 376 499 Sys 551 


aurce-"Appendix lil, Tables 9 and 10... sss 
Source: Tableaux 9 et 10 de l'annexe III. 


TABLE 1.16 Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, for Selected Industries, 1982 
TABLEAU 1.16 Répartition des dépenses intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et l'Ontario, selon certaines 
industries, 1982 
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“ource: Appendix III, Table 8 and 12. 
ource: Tableaux 8 et 12 de 1'annexe III. 
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2. Tax Credits for R&D 


The Investment Tax Credit 


In an age of rapid and competitive tech- 
nological growth, industrial research and 
development is crucial to national producti- 
vity. Most governments offer incentives to 
the private sector to develop new technolo- 


gy: 


One of the most common methods’ of 
encouraging such efforts is to allow R&D- 
performing firms some form of tax relief. 
For many years Canada has done just that. 
The Income Tax Act allows corporations who 
spend money on R&D to treat such expendi- 
tures, whether they are operating or capi- 
tal, as current costs of doing business, and 
thus to exclude them entirely from taxable 
income. Such a procedure is sometimes called 
"the 100% write-off". 


In itself, however, the 100% write-off 
was not considered incentive enough, and 
after 1961, the federal government tried 
additional measures. Between 1962 and 1966 
Canadian corporations could claim 50% of 
capital R&D expenses and 50% of any increase 
in operating R&D expenses above their 1961 
level. During these five years such expendi- 
tures, excluding government = grants_ and 
contracts, totalled about $645 million and 
companies probably reduced their taxes by a 
little less than $60 million. 


In 1967, this arrangement was replaced by 
the Industrial Research and Development 
Incentive Act, in force until 1976. Under 
this act, Canadian corporations could 
receive grants or income tax credits for 
expenses in research and development equal 
to 25% of their capital R&D expenses; and 
for current R&D expenses in Canada, a grant 
or income tax credit equal to 25% of the 
increase over the average level of expendi- 
ture in the previous five years. The amount 
paid out as a result was about $290 million. 


Since April 1, 1977, the government has 
offered another kind of incentive, the 
investment tax credit, to be claimed against 
federal taxes payable. The credit is a 
certain percentage of those expenditures on 
research and development for which the firm 
could claim tax exemption. At first the 
credits were 5% to 10% of the allowable 
expenditures, depending on the location of 
the activity. From November 17, 1978, the 
credits could be calculated at 10% to 25% of 
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2. Crédits d'imp6t au titre de la RD 


Le crédit d'impét a l'investissement 


Dans une époque de croissance technologique 
rapide et marquée de compétition, la recherche et 
le développement industriels jouent un réle vital 
dans la productivité nationale. La plupart des 
administrations offrent des stimulants aux entre- 
prises privées pour les inciter A mettre au point 
de nouvelles technologies. 


Une des méthodes les plus couramment utilisées 
pour encourager de telles activités est d'accor- 
der aux entreprises qui réalisent la R-D une 
forme quelconque d'allégement d'impét. C'est ce 
que fait le Canada depuis plusieurs années. La 
Loi de l'impdt sur le revenu autorise les entre- 
prises a traiter leurs dépenses de R-D, qu'il 
s'agisse de dépenses d'exploitation ou d'immobi- 
lisation, comme des dépenses’ d'exploitation 
courantes, et ainsi de les déduire entiérement du 
revenu imposable. Cette procédure est parfois 


> 


appelée "la déduction a 100%". 


En elle-méme, cependant, la déduction & 100% 
ne fut pas considérée comme suffisamment stimu- 
lante, et, depuis 1961, l'administration fédérale 
amis @ l'essai des mesures additionnelles. Entre 
1962 et 1966, les entreprises canadiennes 
pouvaient réclamer 50% de toute augmentation, par 
rapport 4 1961, de leurs dépenses en immobilisa- 
tion au titre de la R-D, et 50% de toute augmen- 
tation de leurs dépenses d'exploitation au méme 
titre. Au cours de cette période de cinq ans, les 
dépenses de R-D, & 1'exclusion des subventions et 
des contrats des administrations publiques, se 
sont élevées & environ $645 millions, et les. 
compagnies ont probablement réduit leurs impdts 
d'un peu moins de $60 millions. 


En 1967, cette disposition a été remplacée par 
la Loi stimulant la recherche et le développement’ 
scientifiques, qui est demeurée en  vigueur 
jusqu'en 1976. Aux termes de cette loi, les 
entreprises canadiennes pouvaient recevoir, pour 
leurs dépenses en recherche et en développement, | 
des subventions ou des crédits d'impét équiva-. 
lents a 25% de leurs investissements immobiliés 
au titre de la R-D; pour leurs dépenses de R-D 
courantes effectuées au Canada, elles pouvaient 
recevoir une subvention ou un crédit d'impét égal 
a 25% de l'augmentation de leurs dépenses de R-D 
par rapport au niveau moyen de ces dépenses pour 
les cing années précédentes. Le montant payé au 
terme de cette loi a été d'environ $290 millions. 


Depuis le 1€F avril 1977, 1'administration| 
fédérale offre un autre genre de stimulant, le 
crédit d'impdt & l'investissement, que l'on peut | 
réclamer en regard des impéts fédéraux & payer. 
Le crédit consiste en un certain pourcentage des 
dépenses de recherche et de développement pour. 
lesquelles  l'entreprise peut réclamer une. 
exemption d'imp6t. Au début, ces crédits étaient | 
de l'ordre de 5% & 10% des dépenses admissibles, | 
selon le siége des travaux. Depuis le 17 novembre: 
1978, les crédits peuvent s'établir de 10% a 25%! 
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2 
“the eligible expenditures, again depending 
~on the location of the R&D and also on the 
)size of the firm. The flexible rate of the 
_tax credit was designed to help smaller 
firms and to encourage economic activity in 
those parts of the country where it was most 
meeded. 


New legislation on tax incentive for R&D 
spending was introduced with the last budget 
and is expected to take effect during the 
1983 taxation year. 


The following tables present statistics 
on R&D tax incentives for 1977 to 1981. They 
contain data only from companies included in 
| the survey of industrial research and 
development, but these firms account for 
“more than 95% of the credits claimed in 
(1981. Final tax credit data for the 1982 
| fiscal year will not be available to the 
Science and Technology Statistics Division 
mintil early 1985. 


Industrial Research and Development 
Incentive Act in force 

Loi stimulant la recherche et le 
développement scientifique en vigueur 


Current dollars 
Dollars courants 


1972 dollars 
Dollars de 1972 


Se ee 


=—_— > 


Tee es ere 


des dépenses admissibles, selon encore une fois 
le siége des travaux de R-D et également la 
taille de l'entreprise. La flexibilité du taux du 
crédit d'impdt avait pour but d'aider les petites 
entreprises et de stimuler l'activité économique 


dans les régions du pays ot le besoin s'en 
faisait le plus sentir. 


Dans le dernier budget, on a introduit un 
projet de modification des crédits d'impét 
concernant les dépenses de R-D, et on s'attend & 


ce qu'il soit mis en vigueur au cours de l'année 
fiscale 1983. 


Les tableaux suivants présentent des statisti- 
ques sur les crédits d'impét & la R-D de 1977 & 
1981. Ces tableaux ne présentent les données que 
des entreprises comprises dans l'enquéte sur la 
recherche et le développement industriels, mais 
celles-ci comptaient pour plus de 95% des crédits 
réclamés en 1981. Les données finales sur les 
crédits d'imp6t pour l'année fiscale 1982 ne 
seront disponibles, & la Division de la statisti- 
que des sciences et de la technologie, qu‘ au 
début de l'année 1985. 


Graphique — 2.7 


$ millions 
» — 2,400 
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. Table 2.1 shows clearly that the size of 
the claims has increased from one year to 
the next. Claims rose from 3% of total 
research and development expenditures in 
1977 to 5% in 1978. After the increase in 
the size of the credits from 5%-10% to 
10%-25% at the end of 1978, they grew to 
mo in A98Ts 


. Table 2.2 makes it possible to compare the 
growth of research and development expen- 
ditures to the investment tax credit 
allowed or claimed from 1977 to 1981. The 
conversion of the data to index numbers 
emphasizes this growth. 
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. Le tableau 2.1 montre clairement que la taille 


des réclamations a augmenté chaque année. Le 
pourcentage des réclamations par rapport aux 
dépenses totales de recherche et de déve loppe- 
ment est passé de 3% en 1977 & 5% en 1978. 
Aprés l'augmentation de la taille des crédits 
de 5%-10% & 10%-25% & la fin de 1773, cespoure 
centage est passé a 9% en 1981. 


Le tableau 2.2 permet de comparer la croissance 
des dépenses effectuées au titre de la 
recherche et du développement au crédit d'impét 
& l'investissement admissible ou réclamé entre 
1977 et 1981. La transformation des données en 
indices souligne cette croissance. 


TABLE 2.1 Number of Claimants, 
R&D, 1977 to 1981 


TABLEAU 2.1 Nombre de réclamants, crédits d'impét a 1'investisseme s 5 
nt récl = 
muros encourues au titre de la R-D, 1977 4 1981 ‘ge ge 


Investment Tax Credit Claimed and Intramural Expenditures Incurred for 


ne ne es 


ee ee a a ee Sree cenp ir reac were ——— at ee a ay eer ees soe = 
— —— ay — 
a eee me. 
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Number of Credit 


Intramural Claims/ 
Year claimants claimed expenditures expenditures 
Année Nombre de Crédit Dépenses Crédits/ 
réclamants réclamé intra-muros dépenses 
=e meta? a ts. oT oS o000,000 son. O00 Eee ee eee ee 
SHAY) eooereeeeeeee 75 dil 340 3 
1978 oeeoeee eevee 143 28 586 5 
NUE Acts nies 290 58 qe 8 
Me DOLS tase esaes 20011) 80 Tends 8 
MOWetcisaeniec 117 125 1,464 9 


(1) The total number of claimants did not decrease in 1980: fewer omaller claimants were directly 
surveyed for 19380 than for 1979. 

(1) Le nombre total de réclamants n'a pas diminué en 1980: moins de réclamants de petite taille furent 
directement enquétés en 1980 qu'en 1979, 

Source: Appendix III, Table 21. 

Source: Tableau 21 de l'annexe III. 


TABLE 2.2 Growth of Intramural Expenditures Incurred for R&D and Investment Tax Credit Allowed/ 
Claimed, 1977 to 1981 ; 
TABLEAU 2.2 Evolution des dépenses intra-muros encourues en matiére de R-D et du crédit d'impét a 
l'investissement admissible/réclamé de 1977 a 1981 
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Year 
SIH 178 1979t 1980F 1981 


Année 


ae Index number — nombre indice 


Expenditures incurred for R&D 


431 
Dépenses encourues en matiére de R-D ........ 100 Wiz 227 aoH) 
Tax credit allowed/claimed 727 spa bots 
Crédit d'imp6t admissible/réclamé ..... (ees 100 ape 527 : 
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. According to Table 2.3, almost half of the 
surveyed taxable firms claimed the invest- 
ment tax credit for R&D in 1981 (compared 
to 24% in 1980). Research and development 
expenditures of claimants have climbed 
from 70% of the total in 1980 to 73% in 
1981. The difference between the ratio of 
the claiming firms and their expenditures 
seems to be caused by the fact that larger 
companies use the incentives to a greater 
degree than the smaller ones. 


. As Table 2.4 indicates, the size of the 
credit claimed in relation to total expen- 
ditures seems to vary somewhat with the 
size of the claimant. However, a more 
detailed analysis, including the examina- 
tion of the location of all research and 
development projects, and the calculation 
of eligible research and development 
expenditures would be needed in order to 
make a definitive statement. 
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. On voit au tableau 2.3 que prés de la moitié 


des sociétés enquétées imposables ont réclamé 
le crédit d'impét & l'investissement pour la 
R-D en 1981 (comparativement & 24% en 1980). 
Les dépenses au titre de la R-D effectuées par 
les réclamants sont passées de 70% du total en 
1980 & 73% en 1981. Va différence ven come 
ratio des entreprises réclamantes et leurs 
dépenses semble étre imputable au fait que les 
grandes entreprises utilisent davantage les 
crédits que les petites. 


. Comme on peut le voir au tableau 2.4, la taille 


du crédit réclamé relativement au total des 
dépenses semble varier avec la taille de 
l'entreprise réclamante. Cependant, pour se 
prononcer définitivement, il faudrait effectuer 
une analyse plus détaillée comprenant l'étude 
de la localisation de tous les projets de 
recherche et de développement, ainsi que le 
calcul de toutes les dépenses admissibles au 
titre de la recherche et du développement. 
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TABLE 2.3 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Thei 
Expenditures, as well as Their Respect ive Ratios, 1981 oy 
TABLEAU 2.3 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et 
leurs dépenses, ainsi que leur fapport respectif, 1981 i 
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Number of Intramural 
claimants expenditures 
Nombre de Dépenses 
réclamants intra-muros 
aie 5 ee Oe 
Tax credit claimants 
hecramants du crédit d'impét ........e00. So Citar WA 1,464 
Taxable surveyed firms 
Bore tes, enquevees imposables 69. cise Piescnssces 1,276 1,996 
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Source: Tableau 22 de l'annexe III. 


TABLE 2.4 Distribution of the Number of Taxable Surveyed Firms, Number of Claimants, the Tax Credit 
Claimed and Expenditures Incurred for R&D by Company Sales Size, 1981 
TABLEAU 2.4 Répartition du nombre des sociétés imposables enquétées, du nombre des réclamants, du 
crédit d'imp6t réclamé et des dépenses encourues au titre de la R-D, selon le total des 
ventes de la société, 1981 
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Taxable Number of Tax Intramural 

surveyed claimants credit expenditures 

firms claimed 
Sales size B x 100 C x 100 

Sociétés Nombre de A Crédit Dépenses D 

Total des ventes imposables réclamants d'impét intra-muros 
enquétées réclamé 
(A) (B) (C) (D) 
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Table 2.5 gives details about investment 
tax credits for R&D according to the 
country of control of the claimants. These 
figures seem to show that foreign-con- 
trolled firms used the incentives rela- 
tively more in 1981 than their Canadian 
counterparts. In 1981, the 441 Canadian- 
controlled claimants represented only 41% 


of the Canadian-controlled companies, 
while 56% of foreign-controlled firms 
reported claiming the investment tax 
credit. 


. This difference, however, is probably due 


more to size than to ownership. As Table 
2.6 shows, foreign-controlled firms carry- 
ing out research and development tend to 
be larger. 
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Le tableau 2.5 donne des détails sur les 
crédits d'impét & l'investissement pour la R-D 
selon le pays du contréle des entreprises. Ces 
données semblent indiquer que les entreprises 
sous contréle étranger ont fait en 1981 un 
usage relativement plus intense de ces crédits 
que les entreprises sous contréle canadien. En 
1981, les 441 entreprises sous contréle 
canadien qui ont présenté des réclamations ne 
représentaient que 41% de toutes les entrepri- 
ses contrélées au Canada, alors que la propor- 
tion d'entreprises sous contréle étranger 
réclamant des crédits d'impét & 1l'investisse- 
ment s'élevait & 56%. 


Cette différence, cependant, est probablement 
davantage imputable a la taille des entreprises 
qu'a la nationalité de leurs propriétaires. 
Comme l'indique le tableau 2.6, les entreprises 
sous contréle étranger qui effectuent de la 
recherche et du développement ont tendance & 
étre plus importantes. 


TABLE 2.5 Distribution of the Number of Claimants, 
by Country of Control, 1981 

TABLEAU 2.5 Répartition du nombre des réclamants, du crédit d‘i 

des dépenses encourues au titre de la R-D, selon 1 
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TABLE 2.6 Percentage of Distribution for Canadian and Foreign-Controlled Firms Engaged in R&D, by 
Sales Size, 1981 ; ; 
TABLEAU 2.6 Répartition exprimée en pourcentage des sociétés sous contréle canadien et étranger qui 
effectuent de la R-D, selon le total de leurs ventes, 1981 
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The Additional Allowance for Scientific 
Research 


In force since January 1, 1978, the Addi- 
tional Allowance for Scientific Research was 
intended to remain in place for a 10-year 
period. It allows companies, under the 
Income Tax Act, to deduct from their taxable 
income an amount equal to 50% of any 
increase in qualifying operating and capital 
expenditures for R&D. The increase is 
defined as the difference between the firm's 
expenditures of the current year and the 
average of the three preceding years. 


The Additional Allowance for Scientific 
Research is complementary to two other 
government incentives: the Investment Tax 
Credit, the subject of the preceding section 
and the "100% write-off", which, for more 
than 20 years has allowed firms to treat 
their R&D expenditures as current costs of 
doing business. 


Subject to certain transitional provi- 
sions, this Additional Allowance is being 
eliminated for taxation years ending after 
October 1983. It is replaced with an 
enhanced Investment Tax Credit introduced in 
the last budget. 


In the following tables, only data taken 
from the survey of industrial research and 
development, are included. 


. Table 2.7 shows that four years after its 
inception, both the claims for the Addi- 
tional Allowance for Scientific Research 
and the number of claimants have increased 
by more than five times. 


. In Table 2.8, it is» clear that, as in the 
case of the Investment Tax Credit, only a 
minority of the surveyed taxable companies 
claimed the Additional Allowance for 
Scientific Research. Nevertheless, these 
companies account for the greater part of 
R&D expenditures. This situation implies 
that even if more companies took advantage 
of the incentive, the additional reduction 
in taxes would not be substantial. 
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L'allégement additionnel au titre de la recherche 
scientifique 


L'allégement additionnel au titre? “de~ i 
recherche scientifique, qui est en vigueur depuis 
le 1€f janvier 1978, devait durer 10 ans. 11 
permet aux entreprises, aux termes de la Loi de 
l'imp6t sur le revenu, de déduire de leur revenu 
imposable un montant égal 4 50% de toute augmen- 
tation de leurs dépenses admissibles d'exploita- 
tion et d'immobilisation effectuées au titre de 
la R-D. L'augmentation est définie comme la 
différence entre les dépenses de l'entreprise au 
cours de l'année courante et la moyenne de celles 
des trois années précédentes. 


L'allégement additionnel au _ titre de la 
recherche scientifique s'ajoute aux deux autres 
formes d'encouragement fiscal, @ savoir le crédié 
d'impét a l'investissement, dont on a parlé a la 
section précédente, et la "déduction a 100%" qui 
autorise depuis plus de 20 ans les entreprises a 
traiter leurs dépenses de R-D comme des codts 
d'exploitation courants. 


Sous réserve de certaines dispositions ayant 
pour but de faciliter la transition, cet allége- 
ment additionnel est supprimé pour les années 
fiscales se terminant aprés octobre 1983. Il sera 
remplacé par une version améliorée du crédit 
d'impé6t & l'investissement qui a été présentée 
dans le dernier budget. 


Les tableaux suivants ne présentent que les 
données obtenues dans l'enquéte sur la recherche 
et le développement industriels. 


. Le tableau 2.7 indique que quatre ans aprés la 
mise en vigueur de ]'allégement additionnel au 
titre de la recherche scientifique, les récla- 
mations et le nombre de réclamants ont augmenté 
de plus du quintuple. 


. On voit clairement au tableau 2.8 que, comme 
dans le cas du crédit d'impét a 1l'investisse- 
ment, seule une minorité des compagnies 
imposables enquétées ont réclamé 1'allégement 
additionnel au titre de la recherche scientifi- 
que. Néanmoins, ces compagnies réalisent la 
plus grande partie des dépenses au chapitre de 
la R-D. Ceci laisse croire que méme si plus 
d'entreprises réclamaient ces crédits, la 
réduction d'impét supplémentaire ne serait pas 
trés importante. 


TABLE 2.7 Number of Claimants and Their Claims fo 
1978 to 1981 
TABLEAU 2.7 Nombre de réclamants et leurs réclamati 
recherche scientifique, 1978 & 1981 
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TABLE 2.8 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Their 
Expenditures, as well as Their Respective Ratios, 1981 
TABLEAU 2.8 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et 
leurs dépenses, ainsi que leurs rapports respectifs, 1981 
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. Table 2.9 shows how the claimants are 
grouped according to company size. Again, 
as in the case of the Investment Tax 
Credit, it is the larger companies, those 
with sales totalling at least $50 million, 
who are more likely to claim the Addi- 
tional Allowance for Scientific Research. 


. Table 2.10 shows the relation between the 
number of claimants for the Additional 
Allowance for Scientific Research and the 
country of control of the performer. Iie 
indicates that in 1981, more Canadian- 
controlled firms claimed the Additional 
Allowance compared with their foreign 
counterparts. However, foreign-controlled 
companies used the incentives relatively 
more than the Canadian-controlled firms. 
The same observation was made for the 
Investment Tax Credit. 


22 


. Le tableau 2.9 montre comment les réclamants se 


répartissent selon la taille des entreprises. 
Encore une fois, comme dans le cas du crédit 
d'impét a l'investissement, ce sont les grosses 
compagnies, celles dont les ventes totalisent 
$50 millions ou plus, qui sont les plus suscep- 
tibles de réclamer L'allégement additionnel au 
titre de la recherche scientifique. 


Le tableau 2.10 montre la relation entre le 
nombre de réclamants de l'allégement addition- 
nel au titre de la recherche scientifique et le 
pays du contréle de l'entreprise. On voit qu'en 
1981 un nombre plus élevé d'entreprises sous 
contréle canadien ont réclamé 1'allégement 
additionnel que d'entreprises étrangeéres. 
Cependant, les entreprises sous contréle étran- 
ger ont fait des crédits un usage relativement 
plus fréquent que les entreprises sous contréle 
canadien. La méme chose est vraie pour le 


. 


crédit d'impét a l'investissement. 
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TABLE 2.9 Distribution of Number of Claimants, Their Claims for the Additional Allowance for 
Scientific Research and Their Intramural R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1981 
TABLEAU 2.9 Répartition du nombre de réclamants, leurs réclamations de 1'allégement additionel au 
titre de la recherche scientifique et leurs dépenses au titre 
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TABLE 2.10 Distribution of Number of Claimants, Their Claims for the Additional Allowance for 
Scientific Research and Their Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of 
Performer, 1981 

TABLEAU 2.10 Répartition du nombre de réclamants, leurs réclamations de 1l'allégement additionnel au 
titre de la recherche scientifique et leurs dépenses au titre de la R-D intra-muros, 
selon le pays du contréle de la société exécutante, 1981 
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3. Energy R&D Expenditures 


. According to Table 3.1, more than 20% of 
R&D performing firms have reported energy 
R&D expenditures for 1982. These compa- 
nies, performing more than 43% of all 
mndoserial R&D, spent $926 million (on 
intramural energy R&D for the same year, 
as outlined in Table 3.2. Most of this 
(57%) was spent in the gas and oil wells 
industry and the petroleum products indus- 
try. In addition, the same performing 
companies spent $507 million in non-energy 
areas for total intramural outlays of 
$1,032 million. 
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Bie Dépenses au chapitre de la R-D énergét ique 


Comme on peut le voir au tableau 3.1, plus de 
20% des entreprises qui font de la recherche et 
du développement ont déclaré des dépenses au 
titre de la R-D énergétique en 1982. Ces entre- 
prises, qui ont effectué plus de 43% de toutes 
les activités de R-D industrielle, ont consacré 
$526 millions a la R-D énergétique intra-muros 
au cours de cette méme année, comme 1' indique 
le tableau 3.2. La majeure partie de ce montant 
(57%) a été dépensée dans l'industrie des puits 
de gaz et de pétrole et dans celle des dérivés 
du pétrole. De plus, les mémes entreprises ont 
consacré $507 millions a la R-D non énergéti- 
que, ce qui représente des dépenses totales 
intra-muros de $1,032 millions. 
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TABLE 5.1 Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1982 
TABLEAU 3.1 Nombre d'exécutants de la R-D énergétique, par groupe principal d'industries, 1982 
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TABLE 3.2 R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1982 
TABLEAU 3.2 Dépenses de R-D encourues par les exécutants de R-D énergétique, par groupe principal 
d'industries, 1982 
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. Table 3.3, which shows the sources of 
funds by area of technology, indicates 
that more than 75% of all intramural 
energy R&D expenditures are funded by the 
performing companies themselves while only 
11% are government funded. However, 
government funding accounted for more than 
35% of the funds spent on renewable 
resource energy R&D. 


. From the same table, it is clear that most 
of the energy R&D is done in the area of 
technology dealing with fossil fuels (over 
75% of all intramural energy R&D expendi- 
tures). 
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Le tableau’ 5.5, olmalson présente les sources de 


financement par secteur de technologie, indique 
que plus de 75% des dépenses intra-muros au 
titre de la R-D énergétique ont été supportées 
par les entreprises elles-mémes et que 11% 
seulement ont été financées par les administra- 
tions publiques. Cependant, plus de 35% des 
fonds consacrés a la R-D secteur des énergies 
renouvelables provenaient des administrations 


pub liques. 


D'aprés ce méme tableau, il est clair que la 
majeure partie des travaux de R-D énergétique 
ont porté sur la technologie reliée aux combus- 
tibles fossiles (plus de 75% de toutes les 
dépenses intra-muros au titre de la R-D énergé- 
tique). 
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TABLE 3.3 Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1982 


TABLEAU 3.3 Dépenses de R-D énergétique, par secteur de technologie et par sources de financement , 
1982 
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4. R&D Personnel 


It is generally easier to get satisfac- 
tory data on R&D expenditures than on 
personnel engaged in R&D, mainly because of 
more extensive financial account ing. 
Although data on personnel are collected 
with data on expenditures, the latter are 
believed to be more reliable. However, 
because the personnel data may be compared 
to expenditures and especially to wages and 
salaries, personnel statistics should be at 
least approximately correct. It should be 
noted that personnel data for all firms per- 
forming R&D are available, prior to IBZ, 
for odd years only. 


...By Industry of Employer 


. From Table 4.1, it can be seen that R&D 
personnel grew by 66% from 1975 to 1982s 
This increase is largely attributable to 
firms in the Electrical, Machinery and 
transportation equipment, and Services 
industries. 


. According to the same table, about 50% of 
all industrial R&D personnel is concentra- 
ted in two industry groups: Electrical 
(27%), largely represented by the Communi- 
cations equipment industry, and Machinery 
and transportation equipment (22%) where 
the Aircraft and parts industry accounts 
For more than half of the industry group. 
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4. Personnel affecté a la R-D 


Il est généralement plus facile d'obtenir des 
données satisfaisantes sur les dépenses de R-D 
que sur le personnel affecté & celle-ci, princi- 
palement parce que la comptabilité financiére est 
plus élaborée. Bien que l'on recueille en méme 
temps que les données sur les dépenses, des 
données sur le personnel, on estime que ces 
derniéres sont moins fiables. Cependant, puisque 
les données concernant le personnel peuvent étre 
confrontées aux dépenses et surtout aux salaires 
et traitements, les statistiques concernant le 
personnel devraient étre au moins approximat ive- 
ment valides. A noter que les données concernant 
le personnel pour toutes les entreprises réali- 
sant de la R-D ne sont disponibles avant 1982 que 
pour les années impaires. 


...Selon la branche d'activité de 1'employeur 


. On peut voir au tableau 4.1 que le personnel 
consacré @ la R-D a augmenté de 66% entre 1972 
et 1982. Cette augmentation est principalement 
imputable aux entreprises oeuvrant dans l'in- 
dustrie des produits électriques, des machines 
et du matériel de transport, et des services. 


. Le méme tableau indique qu'environ 50% de tout 
le personnel de la R-D industrielle est concen- 
tré dans deux branches d'activité: les produits 
électriques (27%), principalement représentée 
par l'industrie de 1'équipement de commun ica- 
tion, et les machines et le matériel de trans- 
port (22%), a l'intérieur de laquelle les 
avions et pieces comptent pour plus de la 
moitié. 


TABLE 4.1 Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group, 1975 to 1982 
TABLEAU 4.1 Nombre de personnes affectées A la R-D, par groupe d'industries, 1975 a 1982 
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..-By Occupational Category 


. As noted earlier, R&D personnel increased 
by 66% from 1975 to 1982. This growth is 
principally attributable to a greater 
need, in recent years, for scientists and 
engineers. Table 4.2 shows that the number 
of scientists and engineers increased from 
42% of the total in 1975 to 48% in 1982. 


. Table 4.3 shows the growth, from EME Nee 
1982, of professional personnel by degree 
level. This growth is particularly notica- 
ble in the number of professionals with a 
bachelor's degree, which increased by 
almost 100% from 1975 to 1982. The number 
of professionals with a master's degree 
also registered a high increase (94%), 
whereas the number of scientists and engi- 
neers with doctorates only increased by 
60%. 
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Selon la catégorie d'occupation 


Comme nous l'avons noté plus haut, le personnel 
affecté a la R-D a augmenté de 66% entre 1975 
et 1982. Cette croissance est principalement 
attribuable & une augmentation de la demande de 
scientifiques et d'ingénieurs ces derniéres 
années. Le tableau 4.2 indique que le nombre de 
scientifiques et d'ingénieurs est passé de 42% 
du total en 1975 & 48% en 1982. 


. Le tableau 4.3 présente la croissance, entre 


1975 et 1982, du personnel professionnel, selon 
le niveau du dipl6me universitaire. Cette 
croissance a été particuliérement importante 
dans le cas du nombre de professionnels déte- 
nant un baccalauréat, qui a augmenté de prés de 
100% entre 1975 et 1982. Le nombre de profes- 
sionnels détenant une maitrise a également 
fortement augmenté (94%), tandis que le nombre 
de scientifiques et d'ingénieurs détenant un 
doctorat n'a augmenté que de 60%. 
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TABLE 4.2 Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category, 1975 to 1982 
TABLEAU 4.2 Nombre de personnes affectées A la R-D, selon la catégorie d'occupation, 1975 A 1982 


a ee es ee Se. 


Occupation 1975 Wy 1979 1981 1982 
person-years (rounded to nearest 5) ape 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 

Professionals 

EONS SLONMELS 156%, sie die ses ws 8,915 S720 ile eall8 14,640 13,700 
Technicians 

pe MOULETIS: “slog a see a-erane oé'e 0 65yo>. 75250 Woe e 10,800 IOs77S 
Other 

Pn ae SRE aee chesl-e, bis) odo aa Ms hae 4,960 4,640 5,645 6,425 6,305 
BORE ccna lo vecccscecsecesses 19,870 21,590 24,865 31,870 32,980 
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TABLE 4.3 Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree Level, 1975 to 1982 
TABLEAU 4.3 Personnel professionnel affecté a la R-D, selon le niveau du dipléme universitaire, 
1975 a 1982 


ee EO EA AR A ES A nD seh SeterER ete oor sarwes ssn espa tis 
SN a ee we 


Year Bachelor's Master's Doctorate 


Total 
Année Baccalauréat Maitrise Doctorat 


———$— 


a a -——— — —— = 


person-years (rounded to nearest 5) — années-personnes (arrondies au 5 pres) 


ID Spo SAORI Dp BAU 1,540 1,455 8,515 

WET eect tea 6,140 te VAs, 1 fe: ee) 

SCO rrr 7,445 AAO) 5) i yfilsls) 145 Sete 

a Ded Ite, ‘ Pa SAD 2,280 14,640 

PMs o cldigjs c's os ee 10,580 jappe lst) LoD 15,900 
Chart — 4.2 


R&D Personnel, by Occupational Category and by Degree Level, 1982 


Personnel affecté a la R-D, selon la catégorie d’occupation, 
_ etle niveau du dipléme universitaire, 1982 


Graphique — 4.2 


Doctorate 


Doctorat 


eee Master's 
Maitrise 
Bachelor's - 


s i Technicians Other 
Baccalauréat Professionals = 
Professionnelles Techniciens Autres 
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..-By Region 


Table 4.5 gives a regional distribution of 
R&D units and their personnel engaged in 
R&D. As mentioned earlier, R&D units are 
the smallest entity primarily organized 
for R&D, i-e., with their own budgets and 
staff. Most firms perform their R&D in one 
province, but there are some with R&D 
units located in more than one province. 


. According to this table, these R&D units 


. The concentration of R&D 


are heavily concentrated in Québec and 
Ontario, with 74% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 86% of the 
total personnel engaged in R&D for 1982. 
Most of the remaining units are in Alberta 
and British Columbia; 11% of the total R&D 
personnel are allocated to these two 
provinces. All other provinces have a 
minor share of the total personnel engaged 
in R&D. 


About 60% of all R&D personnel are located 
in the province of Ontario. The dominant 
position of this province is particularly 
apparent in the Electrical products indus- 
try: over 73% of this industry's R&D 
personnel are located there. Although the 
province of Québec is predominant in the 
Aircraft and parts industry, in terms of 
R&D expenditures (with 58% of the total 
activity), only 47% of the industry's R&D 
personnel are located in that province. 


units without 
large related manufacturing operations in 
the National Capital Region results in a 
lower ratio of support staff to professio- 
nals. In 1982, 64% of the R&D personnel in 
the NCR were professionals, compared to 
47% in Montréal and 45% in Toronto. 
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...Selon la région 


° 


Le tableau 4.5 présente la distribution régio- 
nale des établissements de R-D et de leur 
personnel affecté & la R-D. Comme on l'a 
mentionné plus haut, un établissement de R-D 
est la plus petite entité organisée principale- 
ment pour effectuer de la R-D, c'est-a-dire 
possédant son propre budget et son propre 
personnel. La plupart des entreprises effec- 
tuent leur R-D dans une seule province, mais il 
s'en trouve qui possédent des établissements de 
R-D situées dans plus d'une province. 


On voit sur ce tableau que ces établissements 
de R-D sont fortement concentrées au Québec et 
en Ontario, car 74% de celles-ci sont situées 
dans l'une ou l'autre de ces deux provinces. 
Ces derniéres comptent pour 86% du personnel 
total affecté a la R-D en 1982. La plupart des 
autres établissements se trouvent en Alberta et 
en Colombie-Britannique; ces deux provinces 
comptent pour 11% du total du personnel affecté 
3 la R-D. Toutes les autres provinces n'ont 
qu'une minime portion de l'ensemble du person- 
nel affecté a la R-D. 


Environ 60% de tout le personnel affecté a la 
R-D est localisé dans 1a province de 
l'Ontario. La supériorité de cette province est 
particuliérement visible dans l'industrie des 
produits électriques: plus de 73% du personnel 
de R-D de cette industrie se trouve en 
Ontario. Bien que la province de Québec domine 
dans l'industrie des avions et piéces en termes 
de dépenses de R-D (avec 58% de l'activité 
totale), seulement 47% du personnel affecté a 
la R-D dans cette industrie est localisé au 
Québec. 


La concentration des établissements de R-D sans 
activité importante de fabrication connexe dans 
la région de la capitale nationale produit une 
plus petite proportion de personnel de soutien 
relativement aux professionnels. En 1982, 64% 
du personnel de R-D de la RCN étaient des pro- 
fessionnels, comparativement & 47% & Montréal 
et 45% & Toronto. 


TABLE 4.5 Regional Distribution of R&D Personnel, by Occupat ional Categorie, 1982 


TABLEAU 4.5 Répartition régionale du personnel affecté A la R-D, selon la catégorie d'occupat ion, 


1982 
R&D units Personnel 
~ Region Etablis- Te ha Wine NW kaa eno 
sements Profes- Other 
Région de R-D Sionals 
Total 
Profes- Autres 
sionnels 
Province: 
Atlantic provinces 
Dromunces, dew LAAtlantique . si. sw « sss els ao 130 130 260 
Noes fol nays "o faiss © Ace tn. 6, 4id pete e piss 0 28h oe 321 3,670 4,415 8,085 
MRL G ori s janetc 96 ss usersysl held 0 4's siete see asece s sie 814 9.875 1D ate 20,185 
el SS ee 47 140 320 470 
eR AA, Wel S15. aera Melhae! alana obo itp: sinlels "ow -piesese Ga 6 ws 34 170 PAS 385 
oe TGs Oa aie yoke. 890 1,845 
British Columbia 
Colombie-Britannique ...sscssssvcce DOK) Gud 136 2DD 765 1,700 
Other 
Ra see Reacts Wise A Why, » 6 W fe ajc! a ale.’ sjecncpiaverwie 5 25 25 50 
Nahe s visio sole oni Caen ane clas viejinecesesdis 19531 15,900 17,080 32,980 
Metropolitan areas: 
Régions métropolitaines: 
RPT by 6's vies 6sse-0' Bie ois eae tass sitll i chageve hers ree 207 ESYA te: Bsb20 6,830 
National capital region 
Région de la capitale nationale ........ 88 Z,.92> 1,670 Mh S32) 
MEDORA S a To0y A's laiGidslinive receive! oulate/ W'S bid cas winiae-e 376 bIAtiek) 4,565 8,320 
Source: Appendix lll, lable 36... a are au) al Jeu oe ‘a tee eae 
Source: Tableau 36 de l'annexe III. 
TABLE 4.6 Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario, by Selected Industries, 1982 
TABLEAU 4.6 Répartition du personnel affecté & la R-D, pour le Québec et l'Ontario, selon 
certaines industries, 1982 
Other 
provinces 
Industries Québec Ontario Total 
Autres 
provinces 
Electrical products 
Produits électriques .......... 1,600 6,490 780 8,870 
Aircraft and parts 
Beronsset PlGCeS ..secececscess 1,730 1,900 20 3,650 
Chemical products 
PEoguits chimiques... s..s..o0... 255 1,870 130 2,999 
Mines and wells 
MEO SRC DULUOT ob 0.5 660 0,60 csi eves 100 265 1,080 1,445 
Other 
Ns (ooo. o vin. s 56,0 -4,6 ¢oiinee. , 35,700 9,660 2,700 16,060 
|) oa 8,085 20,185 4,710 32,980 
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5. Technological Balance of Payments 


The technological balance of payments 
(TBP) may be described as all the operations 
relating to the purchase and sale of techno- 
logical information and know-how which are 
recorded in a country's balance of pay- 
mente: (0 1scah indicators of the flow of 
proprietary technology and know-how into or 
from a country. Unfortunately, the opera- 
tions associated with the transfer are not 
always recorded in the balance of payments 
statistics and the indicator can only be 
approximate. 


. The statistics in Tables 5.1 and 5.Z are 
acquired through the survey of industrial 
R&D rather than from balance of payments 
surveys. The payments and receipts for 
technology, other than R&D, are therefore 
incomplete, since data from firms not 
included in the R&D survey are not avail- 
able. 


In the survey of industrial R&D, respon- 
dents are reminded that payments should be 
recorded as R&D performed by others dfs 
they pay while the R&D is being carried 
out. The normal case is a levy to support 
a central R&D facility located abroad or a 
Canadian parent's support of the R&D of a 
foreign subsidiary. Payments for techno- 
logy may include reimbursement for R&D 
carried out in the past. 


. There will be flows in, and flows out, for 
any industrialized country. Some, such as 
the United States, have a net out-flow of 
technology and hence’ receipts exceed 
payments. Others, including Canada, import 
more technology than they export. From 
Table 5.1 it is apparent that the balance 
of payments for R&D, although negative, is 
rather more favourable for Canada than is 
the balance for other elements of techno- 
logy. 


. Table 5.2 shows that there are differences 
in the apparent international technologi- 
cal level of industries. The Business 
machines industry, for example, seems to 
purchase more technology from abroad than 
does the Communication equipment industry. 
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5. Balance des paiements technologiques 


On peut décrire la balance des paiements 
technologiques (BPT) comme étant l'ensemble des 
opérations se rapportant a l'achat et & la vente 
d'information et de savoir technologique, telles 
qu'elles sont enregistrées dans la balance des 
paiements d'un pays. Elle constitue un indicateur 
des entrées et des sorties des procédés brevetés 
et du savoir technique. Malheureusement, les 
opérations reliées au transfert ne sont pas 
toujours prises en compte & la statistique de la 
balance des paiements: c'est pourquoi 1'indica- 
teur ne peut étre qu'approximatif. 


. Les statistiques des tableaux 5 1 hetriraz one 
été obtenues grace & l'enquéte sur la R-D 
industrielle plutét qu'a des enquétes sur la 
balance des paiements. Les paiements et les 
recettes au titre d'éléments technologiques 
autres que la R-D sont donc incomplets, puis- 
qu'on ne dispose pas des données des entrepri- 
ses non visées par l'enquéte sur la R-D. 


. Dans l'enquéte sur la R-D industrielle, on 
rappelle aux répondants qu'ils doivent déclarer 
les paiements au titre des travaux de R-D 
réalisés par d'autres si les paiements sont 
effectués pendant le déroulement des travaux. 
Il s'agit habituellement d'une contribution 
pour appuyer un service central de R-D situé 4 
l'étranger, ou du financement, par une société 
mre canadienne, de la R-D exécutée par une 
filiale étrangére. Les paiements technologiques 
comprennent les remboursements pour des travaux 
de R-D exécutée dans le passé. 


Il y aurait des entrées et des sorties pour 
tout pays industrialisé. Certains pays, comme 
les Etats-Unis, affichent une sortie nette de 
technologie, et par conséquent les recettes 
dépassent les paiements. D'autres, y compris le 
Canada, importent plus de technologie qu'ils 
n'en exportent. On voit au tableau 5.1 “que Wa 
balance des paiements au chapitre de la R-D, 
bien que négative, est plus favorable que celle 
touchant les autres éléments technologiques. 


. Le tableau 5.2 indique qu'il y a des différen- 
ces dans le niveau technologique international 
apparent des diverses branches d'activité. 
L'industrie des machines de bureau, par exem— 
ple, semble acheter plus de technologie a 
l'étranger que celle de 1]'équipement de commu- 
nication. 


‘TABLE 5.1 Technological Balance of Payments, 1963 to 1982 


TABLEAU 5.1 Balance des paiements technologiques, 1963 A 1982 


SS A ae ce — 
Sn aha a ng ee ee ee ES 


Payments - Paiements Receipts - Recettes Balance - Solde 
Year bes A ON Peer wee eet | 
Année R&D Other R&D Other R&D Other 
Total 
R-D Autres R-D Autres R-D Autres 
I a ma a aaa a “$000, Tey Re 
SDSS Ie eee) Z| fi 2 -22 =19 = he] 
| Aare 28 28 26 5) -2 -25 airy] 
1967 eooeeereeeoe o> 42 47 5} -18 -39 =5 
WG mes os ss 6s 39 62 20 2 -19 -60 -79 
Tears. s 5.5 <5 De 58 aD) 6 -27 -52 -79 
1S) Ae a 60 90 31 7) -29 -85 -114 
1, eS eee 74 Bie 45 ) -29 -110 -139 
ete. eo ces. ~ 103 154 Dy 10 -46 -144 -190 
PUP ye eces ss 1590 a ie) v5 21 -65 -192 -257 
Wie. ses. 8104 307 124 30 -60 -277 -337 
eee ss sss. 160 354 194 41 34 -313 -279 
Meeeeopendix Il, lable 40," «= 
Source: Tableau 40 de l'annexe III. 
TABLE 5.2 Technological Balance of Payments, by Selected Industries, 1982 
TABLEAU 5.2 Balance des paiements technologiques, selon certaines industries, 1982 
Payments Receipts Balance 
Industries 
Paiements Recettes Solde 
CSE Sar le ua na eae $000 , 000 ny 
Mines and wells 
UMC ORO DWITS 5 5 <6 «cle dies ou {OC a Re 24 10 = 14 
Manufactur ing: 
Fabrication: 
Business machines 
Seem DULEAN los pein ed pepe darkdvnspeadsiees 188 a7 sitet 
Communications equipment 
Equipement de communication ....seseeceeceece yy 70 23 
Petroleum products 
eee PCLTONE: ssp 40 cacis sesisler ceedbedens 33 6 -27 
Chemical products 
BEPC SMe MIM UQUES av. ac us c's 6 oom 4.0.6 am ae wv too 08 75 29 -46 
Other manufacturing 
Autres industries de la fabrication ........... 141 51 -90 
Total manufactur ing 271 
BU ELSDITCAUION sc «cso sscceccccecsceccess<c-. 484 213 = 
ete his os oo o.k os ave v.nitss vinlbe ss Ar ee 6 i2 ] 
Total ee eeeeeeecececececececec es ececeseeeseeeeeseeceeesoeeeees 514 235 -219 


Re of LS. OE ee ee 
Source: Appendix III, table 42. 
Source: Tableau 42 de l'annexe III. 
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Appendix I 
SURVEY METHODOLOGY 


Definition of Research and Development 


The definition of research and develop- 
ment used in the survey is described in the 
Technical Notes and Definitions section. 


The Survey 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering commercially oriented 
enterprises (privately or publically owned), 
industrial research institutes and trade 
associations, have been collected since 
1955. Until 1969, the survey was biennial. 
From 1970 to 1981, all known performers or 
funders of industrial R&D were surveyed for 
odd-numbered years and a sample, including 
the leading performers, were surveyed for 
even-numbered years. From 1982 on, a full 
survey is conducted every year. 


The business enterprise sector is the 
only performing sector in which data are not 
collected on R&D in the social sciences and 
humanities. 


The 1982 survey was mailed out in April 
1983. All firms believed to be performing or 
funding R&D are sent a questionnaire. The 
mailing list of companies is made up of 
firms which have reported R&D in the pre- 
vious survey, of firms claiming an R&D 
income tax incentive for 1981-82, of firms 
reported by government respondents as R&D 
contractors or grantees for 1981-82, of 
firms reported by other companies as funders 
or performers of R&D, and of firms indicated 
in some other way, such as newspaper or 
journal articles or provincial directories. 
The larger performers and funders receive 
"long forms", covering four years, and the 
firms with smaller programs receive "short 
forms", covering only one year. The short 
forms are used in order to ease the burden 
ON companies minimally involved in R&D and 
thus improving the response rate. In 1983, 
for example, the "base year" was 1982. The 
short forms were for the respondents' 1982 
fiscal year; the long forms, on the other 
hand, also asked for data for Woes WeAshoe 
and 1984, 
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METHODOLOGIE D'ENQUETE 


Définition de recherche et développement 


la définition de recherche et développement 
utilisée pour fin de cette enquéte est présenté 
dans la section Notes techniques et définitions. 


L'enquéte 


Les données sur la R-D exécutée dans le sec- 
teur des entreprises commerciales sont collectées 
depuis 1955. Ces données visent les entreprises 
de nature commerciale, qu'elles soient privées ou 
publiques, les instituts de recherche industriels 
et les associations professionnelles. Jusqu'a 
1969, l'enquéte avait lieu tous les deux ans. De 
1970 & 1981, toutes les entreprises connues qui 
exécutaient ou financaient des travaux de R-D 
étaient enquétées pour les années impaires. Pour 
les années paires, l'enquéte ne couvrait qu'un 
petit nombre de firmes choisies, comprenant les 
plus importants exécutants de la R-D. A partir de 


> 


1982, l'enquéte a lieu & tous les ans. 


Le secteur des entreprises commerciales est le 
seul secteur oU on ne recueille pas de données 
sur la R-D en sciences sociales et humaines. 


L'enquéte de 1982 a été mise & la poste en 
avril 1983. Un questionnaire est envoyé a toutes 
les entreprises qui exécutent ou financent des 
travaux de R-D. La liste des entreprises visées 
comprend celles qui ont déclaré des activités de 
R-D dans l'enquéte précédente, celles qui ont 
réclamé un dégrévement d'impét pour la R-D en 
1981-82, celles déclarées par les répondants des 
administrations publiques comme étant actives 
dans la R-D par contrat ou par subvention en 
1981-82, celles déclarées comme sources’ de 
financement ou comme exécutants de R-D par 
d'autres entreprises, et celles relevées par 
d'autres moyens, comme dans des articles de jour- 
naux ou de revues professionnelles, ou dans les 
annuaires provinciaux. Les entreprises d'exécu- 
tion et de financement les plus importantes 
regoivent une formule détaillée portant sur 
quatre ans, et les entreprises dont les program- 
mes sont plus modestes regoivent une formule 
"abrégée" concernant une année seulement. Le 
questionnaire abrégé est utilisé afin d'alléger 
le fardeau des entreprises qui ne font que peu 
de R-D; il est ainsi contribué & améliorer de 
facon sensible le taux de réponse. En 1983, par 
exemple, l'année de base" était 1982. Les formu- 
les abrégées portaient sur l'exercice fiscal de 
1982, tandis que les formules détaillées deman- 
daient aussi des renseignements relatifs & 1981, 


1983, et 1984. 


The response for the 1982 "base year" Les réponses obtenues lors de l'enquéte de 


survey is shown below. l'"année de base" 1982 figure ci-dessous. 


ee ce a ES 


Responded No R&D Deleted(1) Did not 
Survey group R&D respond 
dhe Total 

Groupe de Societe R-D Aucune Suppres- Non-réponse 

enque tees déclarée R-D sion(1) 

Long form 

Formule détaillée ...---- 488 130 28 43(2) 689 
Short form(3) 

Formule abrégée(3) .---- 548 266 112 ai V;037 
Short form(4) 

Formule abrégée(4) ..--- 168 262 40 318 788 
Short form(5) 

Formule abrégée(5) «..--- 129 142 26 245 542 
Total ccccecccccccccccesces 1,553 800 206 717 3,056 
Ti) Inactive, aut ae bueiness and Unlecated. (1) Sociétés inactives, fermées ou non locali- 

sées. 

(2) Estimates were made for 41 of these. (2) Des estimations ont été calculées pour 41 de 

celles-ci. 

(3) Most firms have _ been surveyed for (3) La plupart des firmes ont été incluses dans 
several years; list based mainly on des enquétes depuis plusieurs années; liste 
potential ability of firms to perform basée principalement sur l'éventualité que 
R&D rather than actual performance. ces firmes puissent exécuter des travaux de 

R-D plutét que sur des travaux exécutés. 

(4) List of firms receiving federal R&D (4) Liste des entreprises recevant des subven- 
grants and contracts for the first time tions et des contrats R-D de l'administration 
for 1981-82. Fédérale pour la premiére fois pour 1981-82. 

(5) List of firms claiming R&D tax incen- (5) Liste des entreprises réclamant des encou- 
tives for the first time for 1981-82. ragements fiscaux au titre de la R-D pour la 


premiére fois pour 1981-82. 


The Industrial Classification La classification industrielle 

The natural classification to use within ta classification naturelle & appliquer dans 
the business enterprise sector is the Stan- le secteur des entreprises commerciales est la 
dard Industrial Classification. At present Classification type des industries. A l'heure 
the 1970 SIC is used. There are, however, actuelle, c'est la CTI de 1970 qui est utilisée, 
problems with its use. A major problem is quoique cela souléve parfois des problémes du 
caused by enterprises with establishments in fait que certaines entreprises ont des établisse- 
more than one industry (e.g-, companies ments classés dans plusieurs secteurs d'activité 
which both refine petroleum and extract économique (par exemple, les sociétés qui procé- 
oil). Another is caused by the concentration dent & l'extraction et au raffinage du pétrole). 
of the R&D activity among a few firms - in Une autre difficulté provient de la concentration 
order to prevent disclosure of individual des travaux de R-D parmi un petit nombre d'entre- 
respondents many industries must be grouped prises. Afin d'éviter la divulgation des données 
together to provide sufficient observations des déclarants individuels, il faut grouper un 
for publication. A third problem is that the grand nombre de secteurs d'activité de maniére a 
classification, chosen to represent general disposer d'assez d'observations en vue de la 
industrial activity, may not be entirely publication. Un troisiéme probléme est que cette 
suitable for identifying firms chosen only classification qui représente l'activité indus- 
for their involvement in R&D. No alternative trielle en général, risque de ne pas €tre appro- 
has been suggested and the SIC continues to priée pour caractériser des entreprises choisies 
form the base for the internal classifica- seulement en fonction de leur participation a le 
tion of the sector. There are some restric- R-D. Aucune solution de rechange n'a été proposée 
tions on the application of the SIC, for et la CTI continue &a servir de base pour le 
example, a firm active in trade and in classification & l'intérieur de ce secteur. if 
manufacturing will always be assigned to a existe toutefois quelques restrictions concernant 
manufacturing industry. Industrial research l'application de la CTI. Par exemple, une entre: 
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institutes will be assigned to the industry 
they support. The few agricultural enterpri- 
ses carrying out R&D are allocated to the 
Food and beverage industry; logging firms 
would be considered as belonging to the Wood 
based industry. 


prise active dans le commerce et l'industrie 
manufacturiére sera toujours classée dans le 
secteur manufacturier. Les instituts de recherche 
industriels seront toujours inclus dans 1'indus- 
trie sur laquelle portent leurs travaux. On 
Classe les quelques entreprises agricoles qui 
exécutent des travaux de R-D parmi les industries 
des aliments” et boissons; les entreprises 
d'exploitation forestiére sont considérées comme 
faisant partie de l'industrie & base de bois. 
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Appendix IT 


RELIABILITY OF THE DATA 
tela RL eh had 


All the possible sources of error are 
examined below. Definitions have been taken 
from A Compendium of Methods of Error Evalu- 
ation in Censuses and Surveys, Statistics 
Canada, Catalogue No. 13-564. 


Coverage 


"Coverage errors are introduced whenever the 
sampling frame...does not adequately repre- 
sent the target population at the time of 
the survey." 


Coverage is a minor source of error. Surveys 
are of all known and suspected R&D perfor- 
mers and funders. 


Response 


"A response error occurs whenever a charac- 
teristic is mis-reported in a census or a 
survey." 


As a result of a reconciliation of federal 
and industrial accounts of government grants 
and contracts, we think that industrial R&D 
performance estimates may be $20 million too 
low. This is caused by the non-reporting of 
industrial R&D funded by contract. Such work 
is sometimes not identifiable from non-R&D 
contract work. 


Forecasts of expenditures have also been a 
problem in the past, particularly in the 
wells and petroleum products industries. 


Non-Response 


"Non-response occurs when information that 
is required for a survey unit is missing. 
This could happen because the unit cannot be 
contacted, because the unit is unable to 
Provide the information requested, or 
because the unit refuses to co-operate in 
the survey." 


Non-response is a potential problem in four 
areas. One is the forecast of R&D expendi- 
tures two years past the base year. If no 
forecast is made, editors estimate one - 
Usually the expenditure of the preceding 
year or a little more. 


Annexe II 


FIABILITE DES DONNEES 
eee VES UUNNEES: 


Toutes les sources possibles d'erreur sont 
examinées ci-dessous. Les définitions ont été 
tirées du Répertoire de méthodes d'évaluation des 
erreurs dans les recensements et les enquétes , 
Statistique Canada, no 13-564 au catalogue. 


Couverture 


"Des erreurs de couverture se produisent lorsque 
la base de sondage...ne représente pas fidélement 
la population cible au moment de l"enquéte." 


Les erreurs de couverture’ sont minimes. Les 
enquétes portent sur tous ceux qui font ou qu'on 
soupgonne de faire des travaux de R-D et d'en 
financer. 


Réponse 


"Dans un recensement ou une enquéte, une erreur 
de réponse se produit lorsqu'une caractéristique 
a été enregistrée de facon erronée." 


Par suite d'une conciliation des comptes de 
l'administration fédérale et de ceux de 1l'indus- 
trie au titre des subventions et des contrats de 
R-D, nous croyons que l'tactivité de R-D dans 
l'industrie est sous-estimée d'environ $20 
millions du fait que l'activité de R-D exécutée a 
contrat dans l'industrie n'est pas déclarée. I] 
est parfois impossible de distinquer ces activi- 


x 


tés de R-D des autres travaux faits a contrat. 


Les prévisions visant les dépenses déclarées 
furent également problématiques dans le passé, 
particuliérement dans l'industrie des puits et 
des dérivés du pétrole. 


Non-réponse 


"Tl y a non-réponse lorsque des renseignements 
exigés d'une unité d'enquéte font défaut. Les cas 
de non-réponse peuvent se produire s'il est 
impossible de communiquer avec le répondant, s'il 
ne peut répondre aux questions ou s'il refuse de 
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collaborer a l'enquéte." 


La non-réponse peut étre source d'erreur dans 
quatre cas. Premiérement, les projections de 
dépenses de R-D pour les deux années suivant 
l'année de base: si nulle projection n'est propo- 
sée, les vérificateurs en font une, habituelle- 
ment & partir des dépenses de l'année précédente, 
ou d'une légére majoration de ces dépenses. 


The second involves the "short form" used 
for the smaller R&D performers. Certain 
information is not asked of them. However , 
the missing data are estimated from the 
replies of other firms in the same industry. 


The third concerns firms inadvertently not 
included in the survey. A number of sources 
are used to create the mailing lists and it 
is unlikely that major performers could be 
overlooked. Since R&D expenditures are 
highly concentrated, a number of smaller 
performers could be omitted without affect- 
ing the data. 


Failure of surveyed firms to reply is the 
fourth type of non-response. The response to 
the 1982 survey is outlined in Appendix I - 
Survey Methodology. 


We believe non-response error to be minor - 
perhaps resulting in an under-estimate of 
R&D expenditures by 2% or about $50 million 
in 1982. 


Coding 


"A coding operation in a survey or census 
will be defined as the operation where data 
on questionnaires or source documents are 
transformed into a format which is suitable 
for imput to the data capture operation. 
This often involves the assignment of codes 
for ‘write-in' entries but may also be a 
fairly straightforward transcription opera- 
tion." 


Uncorrected coding errors are unlikely 
because of the numbers of tables and list- 
ings prepared for data analysis and examined 
before publication tables are created. 


Data Capture 


"The data capture operation in a census or 
survey consists of converting the data 
received on questionnaires (e.g., respondent 
answers) or coding forms to a machine reada- 
ble format." 


All data capture for science statistics is 
through manual intervention: key-edit or 
typed entry at a computer terminal. 


Significant uncorrected data capture errors 
are unlikely because of the numbers of 
tables and listings prepared for data analy- 
sis and examined before publication tables 
are created. Mistakes in expenditures due to 
coding error are believed to be less than 


1%. 
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Deuxieme source d'erreurs: la formule abrégée 
utilisée pour les activités de R-D de moindre 
envergure. Certaines questions ne sont pas posées 
aux répondants. Cependant, les données manquantes 
font l'objet d'estimations & partir des réponses 
des autres entreprises dans le méme secteur 
d'activité. 


La troisiéme source d'erreurs est attribuable aux 
entreprises qui, par inadvertance, ne sont pas 
incluses dans l'enquéte. La liste d'adresses est 
établie & partir d'un certain nombre de sources 
et il est fort peu probable que d'importantes 
entreprises de R-D soient oubliées. Comme les 
dépenses au titre de la R-D sont fortement 
concentrées, un certain nombre de petites entre- 
prises peuvent étre omises sans que les données 
s'en trouve modifiées de beaucoup. 


Le quatriéme domaine d'erreurs concerne les 
entreprises qui ne répondent pas aux quest ion- 
naires. Le taux de réponses pour l'enquéte de 
1982 est expliqué & 1'Annexe I - Méthodologie 
d'enquéte. 


Selon nous, l'erreur attribuable 4 la non-réponse 
est pluté6t faible; elle donne probablement lieu a 
une sous-estimation de 2% des dépenses de R-D, 
soit environ $50 millions pour 1982. 


Codage 


"Dans une enquéte ou un recensement, on entend 
par codage l'opération par laquelle on transpose 
les données du questionnaire ou des documents de 
référence sous une forme qui en facilite la sai- 
sie mécanique. Cette opération consiste souvent a 
attribuer un code aux réponses écrites, mais il 
peut également s'agir d'une transcription inté- 
grale." 


Les erreurs de codage non corrigées sont plutét 
rares, étant donné le nombre de totalisations et 
de listes qui sont préparées pour l'analyse des 
données et qui sont examinées avant que les 


. 


tableaux & publier ne soient établis. 
Saisie des données 


"Dans un recensement ou une enquéte, la saisie 
des données consiste &a convertir les données des 
questionnaires (autrement dit, les réponses des 
répondants) ou les feuilles de codage en une 
forme que l'ordinateur pourra lire." 


Toute la saisie des données relatives & la 
statistique des sciences se fait manuellement sur 


clavier mécanographique ou sur terminal d'ordina- 
teur. 


Il est peu vraisemblable que d'importantes 
erreurs de saisie des données ne soient pas 
corrigées, étant donné le nombre de totalisations 
et de listes qui sont préparés pour l'analyse des 
données et qui sont examinés avant que les ta- 
bleaux & publier ne soient établis. On estime que 
de telles erreurs entrainent des variations infé- 
rieures & 1% dans l'établissement des dépenses. 


Edit and Imputation 


"The edit procedure usually consists of: (i) 
checking each field of every record to 
ascertain whether it contains a valid code 
or entry; (ii) checking codes or entries in 
certain predetermined combinations of fields 
to ascertain whether codes or entries are 
consistent with one another.... The imputa- 
tion procedure consists of changing values 
in some of the fields in records which 
failed the edit rules with a view to ensur- 
ing that the resultant data records satisfy 
all edit rules." 


Although there are a number of edits, all 
cases of failed edit checks are corrected 
after consideration by editors. Automatic 
imputations are made only for the smaller 
R&D performers and funders. Error would be 
less 1% for totals. 


Sampling 


"Sampling error occurs’ whenever survey 
results are based on a sample of units from 
a survey frame.... Obviously there is no 
sampling error in complete enumeration 
surveys." 


Although a complete enumeration is carried 
out of known and suspected R&D performers 
and funders, respondents receiving the short 
form do not provide as much information as 
do those completing the long form. Certain 
data are imputed for short form respondents 
based on the patterns of long form respon- 
dents in the same industry. Thus, after the 
Survey for 1982, the 1982 business enter- 
prise sector R&D expenditures would be based 
on full enumeration but about 15% of the 
expenditures for 1981, 1983 and 1984 would 
have been imputed. 


Vérification et imputation 


"La méthode de vérification consiste habituelle- 
ment a: (i) vérifier chaque zone de chaque 
document pour s'assurer qu'elle comporte un code 
ou une inscription acceptable; (ii) vérifier les 
codes ou les inscriptions de certaines combinai- 
sons prédéterminées de zones pour s'assurer que 
ces codes ou ces instructions ne sont pas contra- 
dictoires.... La méthode d'imputation consiste a 
modifier les valeurs de certaines zones. des 
dossiers qui ont été rejetées 4 la suite de la 
vérification, afin d'assurer que les dossiers de 
données qui en résultent satisfont A toutes les 
régles." 


Méme si l'on procéde & certaines vérifications, 
tous les dossiers qui sont Trejetés & ce niveau 
sont corrigés, aprés étude par les vérifica- 
teurs. L'on ne procéde A des imputations automa- 
tiques que pour celles qui font des travaux de 
R-D ou en financent sur une petite échelle. La 
marge d'erreur pour les totaux serait inférieure 
a 1%. 


Echant il lonnage 


"Les erreurs d'échantillonnage se produisent 
lorsque les résultats de l'enquéte sont fondés 
sur un échantillon d'unités tirées de la base de 
l'enquéte.... Il est évident qu'il n'y a pas 
d'erreur d'échantillonnage dans le cas des 
recensements exhaustifs." 


Méme si l'on procéde & un recensement exhaustif 
de toutes celles qui font ou qu'on soupconne de 
faire des travaux de R-D et d'en financer, les 
répondants qui regoivent les formules abrégées ne 
fournissent pas autant d'informations que ceux 
qui remplissent des formules détaillées. Cer- 
taines données sont imputées pour les premiers, & 
partir des tendances des réponses des seconds, 
dans un méme secteur d'activité. Ainsi, aprés 
l'enquéte de 1982, les dépenses de R-D pour 1982 
dans le secteur des entreprises commerciales 
seraient basées sur un recensement complet, mais 
environ 15% des dépenses de 1981, de 1983 et de 
1984 auraient été imputées. 


is 
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TABLES 1 TO 45 


Annexe III 


TABLEAUX 1 A 45 


TABLE 1. GERD, by Performing Sector, 1963 to 1984 
TABLEAU 1. DIRD, selon le secteur d'exécution, 1963 a 1984 


. re ee ee eee 


Federal : Provincial Business Higher Private 
governmen governments enterpri i i 
a prise education non-profit 
: Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes a 
Année fédérale provinciales commerciales supérieur privés 
sans but 
lucratif 


000,000 


> 6 6002 ee 175 17 180 86 i hes 
GE eter cie © <0 onScocdnodod onddnac 5) 18 227 109 5 554 
(ce) Sooaae sae e eee seses ce eeees 22 21 287 130 5 665 
W96G os. -s- ME a cas Ree a 241 23 317 167 5 754 
ae ees Mee Re cts 282 26 336 206 6 854 
IT sca vis cee esses ere 304 27 342 229 6 910 
0 <r 305 31 394 WA 7 1,002 
Ge ere ag 30 413 294 9 1,063 
a Pets t s/s’ mee: 341 33 464 312 10 1,160 
(So Va Rp eee outs 369 39 462 313 12 1,195 
TELM Cio s'o.6:0:04 a%e i 600 srofoies eter ove 395 48 503 B25 13 1,284 
(yee Ss... Pe ines ad esis 444 59 613 373 15 1,504 
(OTS Gare eeeee eiotererecerlers isieierel ete ae 472 61 700 437 16 1,686 
OS 5 Al Sree 509 70 755 481 18 1,833 
a Rete viewers « eae 556 81 857 540 21 2,055 
DRC oes occ osn oo pete ees 636 86 1,006 594 26 2,348 
Uo 0 O36 Mada es 646 100 1,266 653 (ee) 2,694 
EME ce 3 0's s1cisis o0's's 6 ae 751, 121 1,571 741 34 3,204 
100" 55S S eee ee Psicsay B65 137 2,082 828 41 3,993 
5655000 a ed e0n2 170 2,381 953 45 4,991 
soc. 56. vesiceesss 1,167 191 2,551 1,010 50 4,969 
UMass. kee ecssccvcee 1,344 199 Daas: 1,070 58 5,544 
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TABLE 2. Industrial R&D Expenditures compared to Domestic Products of Industry, 1964 to 1984 ; 
TABLEAU 2. Dépenses au titre de la R-D industrielle par rapport au produit industriel intérieur, 1963 a 1984 


ee ee a 
—— —- = - - 


Current Capital Total Domestic TIE/DPI 

intramural expenditures intramural product of 

expenditures expenditures industry(1) 
Year (TIE) 

Année Dépenses Immobilisations Total des Produit TDI/PII 
courantes dépenses industriel 
intra-muros intra-muros intérieur(1) 
(TDI) 

eT OAT a 
RYES) Ge anno Ga ooo po> COmODCUORIC 153 Dil 180 34.8 0.52 
GIG eters iefeleietone evovele ete lelsielerelearsintels 189 38 227 Bile 0.60 
NGS cielscere choke tereke eral everszesenejeresn'« 237 50 287 41.3 0.70 
ISS snouoenodoocgououecodGuOOdT 266 51 BA 46.0 0.69 
NO Gifmretereietetelic sletelsiieloleceletiele #61! ele) =\s 292 44 336 48.7 0.69 
(YER) sohnosonconuncponon Cuoco 306 36 342 DZ 0.65 
19GB! saccudooooonppeGocodane dop 345 49 394 Shed] 0.68 
ASHM Merelaraove sie) sisfeisinielnselolssiegereinre = 363 50 413 60.8 0.68 
(SM) soAanadon dont oOouU 00d onc 401 63 464 66.4 0.70 
(ue ame ste foisteleisteueteletstsialisis (ols e)ene/olare 415 47 462 74.3 0.63 
IGHISS oncaneb aponauendo ueoudTODe 460 42 503 89.0 0.57 
Si iLapernints ober clslrershe/elel sveretateroelers ase 536 77 613 107.0 0.57 
(GWS. grapagoodh coonoucooGauNu DG 631 69 700 202 0.58 
GUS socbodanoson coon oso GDOOO 687 69 D> (7/0) 0.55 
NOW) sacccoopsacouunGc odo dno 786 70 857 148.9 0.58 
NOW! SaGonoudencosoonOUCUEDooOUG 886 120 1,006 166.4 0.61 
DIE aohoacooodotogasanocedcon 1,074 192 1,266 193.34 0.66 
‘IS IB O ire tate tetsiole elelctaleveleveleeisterarsistensre 1,528 25 . eral 216.9 (O75 
Hissar epotensterelatckersloistereleistersisrelsiaterels B22 260 2,082 242.0 0.86 
18G2"" Aoasohootnodocdao0ss00n0. 2,051 331 ZOO 90 
IES 5 aaconccdséonocsnonDenopdD Zoey BBD) He 5)9)|| : . 
ND BUD Mer eteleketesclerelelerereiefelelebere'sielateisic 2,366 307 2,673 . 


7) Source: "Science and Technology Indicators. Basic Statistical Serie > i i 

( OES « s - Volume D: Research and Development in the Business 

Enterprise Sector 1963-1979", OECD, Paris, 1983 and "Recent Results: Selected R&D Indicators 1979 to 1983" 
DSTI/SPR/83.23 (1st revision), OECD, Paris, 26 November 1983. j : 

(1) Source: "Indicateurs de la science et de la technologie. Séries statistiques de base - volume D: Recherche et déve loppe- 
ment expérimental dans le secteur des entreprises 1963-1979", OCDE, Paris, mars 1983 et "Données récentes: Quelques 
indicateurs de R-D de 1979 & 1983" DSTI/SPR/83.23 (1ére révision), OCDE, Paris, 28 novembre 1983. 
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TABLE 3. Industrial R&D Expenditures compared to GERD and GNP, 1963 to 1984 


TABLEAU 3. Dépenses au titre de la R-D industrielle, par rapport A la DIRD et le PNB, 


(1) Source: 
(2) Source: 
(2) Source: 


Tableau 1 pour les données de la DIRD. 
Bank of Canada Review. 
Revue de la Banque du Canada. 


Total TIE/GERD(1) GNP (2) 
intramural 
expenditures 

Year (CME) 

Année Total des TDI/DIRD(1) PNB(2) 

dépenses 
intra-muros 
(TDI) 

——_ tt—=<CS~*~=‘S™S™CC SOON 
‘19D 2623 URAC Oe eeeIee meteterstonete 180 38.88 45,978 
GH so sere 3s stelishelahetsl sisvoverenal eieievavelece 72] 40.97 50,280 
MISS O56. SOO OIOEICEIGeOS Bieta reat ore 287 43.16 55364 
'iGS Goo 3.500 DODO OIEOROn COC: 317 42.04 61,828 
NOG Sse de 6,0 Darr. ho Cho Biolens fre 336 oe yett! 66,409 
MOB 26... Paetevole teva lets (oe (sie «shore oinenc is 342 Sil pots! T25286 
NED a8 6 OCR GODIE OOraC 394 SIR 2 i eleleiy ls. 
I DOD sro cia 55.000 Oe) NELO ORO 413 38.85 85,685 
SN God. 5 ead GOD Oe aCe REE CCS 464 40.00 94,450 
TB aces teal hela ($)8),6/sVe\ole\0. 6) s:sensssne'ere & « 462 38.76 105 ,234 
re a isyc\< 6) s.<16 SG ORCI RCREC Sra 503 Shela 123,560 
MOTO oc + OO OCT OLEO COCO CEs aeRO 613 40.76 147,528 
)S17/S. Sees mistelfe Tensea\elic. s\tel s rev etale a) si ¥ 700 41.52 165,343 
SCE Soe pustateheipieisie:ohsiel sel ster 755 Hills ly 191,857 
(oa SHC AION Syeehae oreneca 857 41.70 210,189 
C7 eee : DOGO OOOO CUO CET 1,006 42.83 Za Zee 
1S aes sMeherensleneler shelelorsiniels:¢ie)'s se) Wg 2exs) 46.99 264,279 
1930 ee ereverst nis ondognaaca 56 15 7A 49.03 (ae \o¥5 SIDS) 
ch SO DGOS0E SOMO OnCO 5 2,082 DLgoy), Bile) Vay 
REO co's Siac sa se aes sisietate 2,381 51.86 356,600 
(O32 eae SOS CCR CS Seneeenete 2554 54.355 389 , 400 
WBE ons. ee ere ie Geese ae ou Soe —atyhs 50.02 429,500 
(1) Source: Table 1 for GERD data. — a 


1963 A 1984 

TIE/GNP GNE implicit TIE 

price index(2) in 1971 

dollars 
TDI/PNB Indice des TDI 

prix de en dollars 
la DNB(2) de 1971 
Sas ePetahe See ae ang gen ee “$000,000 

39 74.8 241 
45 76.6 296 
Eye 79.1 363 
oA 82.6 384 
Aes 85.9 391 
47 88.7 386 
49 92.6 425 
48 96.9 426 
49 100.0 464 
44 105.0 440 
41 114.6 438 
42 132.1 464 
42 146.3 478 
39 160.2 471 
41 Wi2es 497 
43 183.8 947 
48 202.7 624 
55 asa 697 
61 249.1 835 
req Dread 868 
66 291.2 876 
62 306.3 872 


719 


i i tant Dollars, 1975 to 1984 
ay 1 Intramural R&) Expenditures by Industry, in Cons ; rs, 
oan ae totales int eaemecoaiad titre de la R-D, par industrie, en dollars constants, 1975 & 1984 


4975t 1976F = 1977F =: 1978F 4979r «0 1980F ~=61981F = 1982F 1983P  1984P 


Industries 
(97pedollars)— $000,000 - dollars de 1975 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 
f 15 20 28 24 WS; 23 
MME An gooccUUeopnoOOnlD Adu ONO CO CURONG 14 12 1B 15 
Gas and oil wells 64 1 66 68 63 
Puits de gaz et de pétrole .-e.seeeeeeees 33 26 30 30 63 
Total mines and wells 
: 100 90 91 86 
Total, mines et puitS .-----ceeeereceees 47 38 43 45 78 84 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac -..+sseeeees 25 28 24 26 26 fhe) 33 36 40 37 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique ..+.eeeeeeeeeens 5 7 il 7 10 10 12 12 10 9 
Textiles 
TfesctsisliGs eicecerecelcreimieiets cletarclelajele/sieisinveloieis/e 6 ei.ej0 5 D) 5 4 > 6 it 7 7 5 
Wood based industries 
Industries 3 base de bOIS ..seeeeeeeeees 31 BZ 30 28 38 42 49 4 38 37 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés ....+++- 14 13 12 13 14 14 14 11 11 11 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés .... 47 49 38 40 43 56 51 46 34 42 
Metal fabricating 
Produits métalliqueS ....ceecesccceccces 10 10 10 10 ‘lal 12 13 ANS NZ 12 
Business machines 
Machines de bDUrCAU seececeseeecccereeees WW 1 ily 14 19 29 33 46 54 49 
Other machinery 
AUtreS MACHINES coceeeeecvecessseccecees 42 34 55; 34 39 44 50 46 36 5) 
Aircraft and parts 
Avions et PiCES .ceeeeereccccccecececes 57 66 81 104 ita) as 150 157 143 128 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport ....+..-eee. 15 14 18 18 24 25 35 3] 31 28 
Communications equipment 
Equipement de communication .....ecesees 1S> 130 128 139 5a 172 225 iS) Salvi 358 
Other electrical products 
Autres appareils électriques .....+.+.-- 30 27 2 30 38 44 47 46 50 50 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ...... 6 5 5 S 5 6 6 6 6 6 
Petroleum products 
Dérivés du pétrole ....csscecerescsccves 46 43 61 78 83 85 121 107 103 90 
Drugs and medicines 
Drogues et médicamentS .....eeeeseeeeeee 2D 2S) 24 26 30 5D 34 30 32 25 
Other chemical products 
Autres produits ChimMiqueS ...seeeeeeeves 44 44 44 43 47 56 60 70 68 60 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel . 6 6 5 if 8 g 11 1S, 12 12 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .... 5 3 3 3 4 7 6 6 7 7 
Total manufacturing 
Total, fabrication .....cccccccccccccces 561 552 567 630 711 794 953 1,002 £1,011 1,005 
Services: 
Transportation and other utilities 
Transport et autres services ....... atetate 25 28 45 33 30 3 48 48 45 47 
ee power 
MERU MOM eGUid OUCiomlestnistsleistetstelsletelelelshaleie 42 42 36 44 50 
Engineering and scientific services 49 o4 63 70 1D 
Bureau d'études et de services ......... 20 24 27 3) 
Other non-manufacturing industries ou 39 40 42 38 39 
Autres industries non manufacturiéres .. 5 6 $) 10 11 18 26 eS 24 24 
Total services 
otal weSCLViAl CESiiesafeislsiacicln sielnle’s daopacoac 92 100 116 126 122 138 168 178 178 185 
Total, all industries 
Total, toutes les industries ........ 
’ es 500 700 689 726 800 911 1,017 1,220 1,270 1,280 1,276 


80 


TABLE 5. Total Intramural R&) Expenditures, by Industry, 1975 to 1984 
TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par industrie, 1975 & 1984 


Ne 


Industries 19750 7 Acy Se be a 8 1978 ISS eysfape seh 19820 1983P 1984P 


000,000 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 


MEINE Sitele.evelere's aiakepave-< atoladsicieletsueieisters GannO0Dn 14 14 15 18 21 il 48 44 
Gas and oil wells 46 49 


Puits de gaz et de pétrole ......... a0a6 33 28 35 38 89 100 121 124 136 132 
Total mines and wells 

otal amines) cw pults, coi 6:/cveisiec0\cis eleress 47 42 50 56 110 131 170 168 182 181 
Manufacturing: 


Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 


MINE MES em DONSSONS! Cb LADAC cise else «ee 6 25 30 29 32 35 45 56 68 80 78 
Rubber and plastic products 

BAOteeCnoOue ety (DLASTAGUE) sierereie eve ssers.s.0/08 > if 9 11 14 16 21 22 19 20 
Textiles 

ESRC Sars ciorercisioxesie AOOCOCUOU RE ONO sieisie 5 3, 5 5 7 9 11 13 14 11 
Wood based industries 

lindlistries: &@ base de bods ......ccescses 31 35 36 36 53 65 B4 ii 76 Ti 
Primary metals (ferrous) 

Mét aux ferreux semi-transformés ........ 14 14 14 16 19 21 24 21 21 23 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés .... 47 Sy 45 50 60 85 86 86 68 88 
Metal fabricating 

ROGUE Sm Metall NG UES) <cyevererauere ereisiere sie sie esre 10 11 1 {|e 15 18 21 29 24 D5 
Business machines 

MOAGHENCSMOCMDUT CAL) iyeiclsiele ereieisi si 2 /9.6 ayaseia le 12 i 14 18 LT 45 56 86 107 104 
Other machinery 

AC CMMACKILMES, ieieleireve celeleierere Siokerelareiexeienes 42 37 42 43 5D 68 85 86 71 78 
Aircraft and parts 

Avions et piéces ..... eustataVerars Sralafaiotolol oh evers i, WZ S)5; 131 153 176 255 294 284 269 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport .....c.e.c.ccs 15 16 21 22 33 39 60 Do 62 oy) 
Communications equipment 

Equipement de communication .........66. 135 143 151 174 218 264 384 BIZ) 631 749 
Other electrical products 

Autres appareils électriques ........... 30 Ja3) 32 38 53 68 79 86 101 106 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques ...... 6 6 6 6 7 ") 11 11 (2 13 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ........ SpOSUHUn OCONEE 46 47 72 98 116 132 207 201 206 189 
Drugs and medicines 

DroguesmetymédicamentS: .cicecccccc se siene 25 (27 29 bye 42 55 Ds 56 65 53 
Other chemical products 

AUGRESHPLOGCULES! ChyMAGUES) \s11616:0'0s + 101s 616 : 44 48 48 54 66 87 102 132 125 125 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 6 7 6 9 10 14 12) 24 24 26 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... > 4 4 4 5 11 10 12 13 14 
Total manufacturin 

Total, Perseat ise alalofststeraterststela’elsteletertelers 561 604 668 791 987 1,227 1,626 1,879 2,013 2,106 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services .....+e.ee. 25 31 52 42 42 49 82 90 89 99 
Electrical power 

Energie ne ae AHOOHDSCODIOSS ssrhely aye. 42 46 44 56 69 76 92 118 140 iy 
Engineering and scientific services 5 
0 Bureau netudes et de services ......... 20 26 32 49 42 60 68 79 76 82 

ther non-manufacturing industries 

Autres industries ae manufacturiéres .. 5 7 10 13 19 28 ne al "a ae 
Total services 13 287 334 356 387 

Bidet EGET VICES cclctciis\ce's c\sls'ole's sieis/aisleieieress 92 109 139 159 169 2 


Total, all industries 
Total, toutes ice industries .....seeeee 700 755 ay Peet cee em Aslan: ais 


CE EE ee eee eee 
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TABLE 6. Current Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1975 to 1984 
TABLEAU 6. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, par industrie, 1975 a 1984 
Industries 97ST). ADIGE 84977" 1978° 4979r = 1980 =: 1981 1982~ 1983P 1984P 
Mines and wells: 
Mines et puits: 
Mines 
MineS secccccvccceeseree® ceeencereraistersieveenersne 13 13 14 i\/ {Ke 27 45 40 39 | 
Gas and oil wells 
Pyits de gaz et de pet role sseeeseeeeres 30 18 29 30 41 67 104 90 100 111 
Total mines and wells 
Total, mines et Ppuits --+ecercccerererers 44 31 43 48 3) 94 149 129 “ee 152 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabaC sseececeeees 22 25 26 28 32 4 50 56 61 65 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique «-+ssrrssrseree 5 7 8 ) lit 13 18 18 17 AV 
Textiles 
a essete Gy licses eosin vai eletel tia.eceyeserwie © x= ssereranys0eem o = 5 4 4 5 6 8 10 {2 13 10 
Wood based industries 
Industries ee ae Sacaniere caisier6 28 oy, 34 955) 48 60 70 68 70 71 
Primary metals ferrous 
Métaux ferreux semi-tranSFOrMES «essere 13 14 118: 16 18 20 22 20 19 21 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés . 39 51 43 45 50 62 70 76 64 83 
Metal fabricating 
Produits métalliques «..scssssrsesecree® 10 10 11 11 i\e: aly! alk 26 23 24 
Business machines 
Machines de DUreal occoerersseosercrere® 10 11 13 16 22 38 46 70 86 89 
Other machinery 
Autres MaChineS .esscceserrerserreee® arte 36 35 39 41 51 63 78 78 67 TZ 
Aircraft and parts 
Avions et PieceS -oreeeereeeeers Piasvsteleiess 56 71 94 128 148 158 237 Pert Zip 257 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport ..-++s+ees 5 le ile 21 Zi 31 i) Dh Dil 58 56 
Communications equipment 
Fquipement de CommMUNICALION weseeereeses 126 132 141 160 tele 231 525 446 525 636 
Other electrical products 
Autres appareils Elect riqueS «-essereees 28 28 30 36 49 62 72 79 85 88 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques «+--+ 5 5 2 6 ii 8 10 10 11 tz 
Petroleum products 
Dérivés du pétrole ...scceeeserececers SC 44 42 5 60 65 100 168 135 146 152 
Drugs and medicines 
Drogues et MEdiCAMENtS oevcscccecsececes 23 26 27 31 39 50 47 Bie il 51 
Other chemical products 
Autres produits chimiques «-+seseereeees 39 43 46 49 61 73 87 107 121 112 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel . 6 6 6 9 10 13 16 21 22 240 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .... B: 4 3 4 5 10 s 11 12 13 
Total manufacturing 
Total, fabrication ....ssessccceeeceoees 511 561 619 707 861 1,064 1,412 1,615 1,752 1,856 
Services: 
Transportation and other utilities 
Transport et autres services 25 30 52 4 
A ec 1 41 47 76 85 86 € 
Electrical power 
Energie électrique 28 
‘nergi Dade Richy hetero 33 38 ‘ 
Ee and scientific services ms ey mn ee igs 126 ba 
ureau d'études et de Se€TViCES ...ereeee 19 25 - 
Other non-manufacturing industries 2 a be ze 60 ue: 72 4 
Autres industries non manufacturiéres .. 5 6 10 12 14 2 is fe iG A 
( 
Total services 
Total, Services ......cceeeecccees | 
2 coccee 716 94 124 131 154 199: 261 306 326 35 
eae all industries 
otal, toutes les industries ...-++-es. 6 
ie Os 687 786 886 1,074 1,358 1,822 2,051 2,197 j2aa@ 


_ Tahal bouts Nee. Leet tes ney ee A ee eee 
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TABLE 7. Capital R&D) Expenditures, by Industry, 1975 to 1984 

TABLEAU 7. Immobilisations au titre de la R-D, par industrie, 1975 a 1984 
> > mpl pe lo vic oR meee 
Industries 1975 1976 UTR 1978 1979T 1980° 19812 19820 1983P 1984P 


| 000,000 a 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 

ME Staeretsreiens.«.to.c,0/eveleals:s 0: shayaverzepetesersyicis' ev sice etshave 1 1 1 1 2 4 5 4 7 if 
Gas and oil wells 
Ruitsede gaz eb de pétrole .....0<0.e. Busters 3 10 6 7 49 34 17 34 35 21 


Total mines and wells 
otal mines met epULtS’ isc... s60/sc,c sree 4 11 if 8 51 37 21 39 43 28 
Manufacturing: 


Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 


| AEeneSseDOLSSOMS: et CADAC ...ccccsreeeee 4 5 3 4 3 4 5 12 19) 13 
Rubber and plastic products 
Baoeenole eb plastique’ s.cec.cccescccce vc - - 1 2 3 2 3 3 2 3 
Textiles 
IROX(RIAOS: ace ei6 # wise OO SOIGC OC FICC IODICROOIOIOR TT - 1 l 1 1 | 1 1 1 1 
Wood based industries 
lindustiies’ a base de bowS .....2eceenseces 2 2 2 2 4 5 13 8 6 6 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés .......... 1 ~ - - 1 1 2 1 Z 2 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ...... 8 3 Z 4 9 24 17 10 3 4 
Metal fabricating 
Products metalliques ....+... ar ohey ie PORN IE ~ 1 1 1 2 1 3 3 2 2 
Business machines 
MAC eSaGe! DULECAU leis eins «ls rss, 0010 0104 6 2 1 fe 2 5 7 10 16 21 14 
Other machinery 
AUGRES MACHINES ..0cses see isis lsieislaieiuisiclereis 6 Z 2 | ) 5 8 8 4 6 
Aircraft and parts 
Avions et piéces ...... PialelpreivisPoleceeceisisle is 1 | 1 3 6 18 18 23 10 11 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport .......secees - 1 - 2 2 2 3 2 4 3 
Communications equipment 
Equipement de communication ..... Bareters ers 9 1 10 1 25 33 59 71 107 113 
Other electrical products 
AUtres appareils électriques ........e. Z 1 2 1 4 5 7 7 16 17 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ...... ~ - 1 - 1 | 1 | 1 1 
Petroleum products é 
Deravesndu PEtrole. s. ++... oe vcreces . 6 6 17 38 50 32 39 67 60 34 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments ....... eistorenentte ters 1 1 1 2 3 5 6 4 Ui 2 
Other chemical products \ 
Autres produits chimiques .......sseceeee 6 5 3 4 5 14 15 24 14 13 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel . - - - 1 | 1 2 3 2 2 


Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .... ~ = = 


Total manufacturing 


BBCaL ADE ICAliON 65 sscsscecsetese es es 50 43 49 84 126 162 214 264 281 250 
Services: 
Transportation and other utilities 5 4 5 
Transport et autres services .......eee- 1 1 | 1 2 : 
Electrical power 
BerOrerCVeCtrique 2. ..csccccccssecceecs 14 12 6 11 10 6 9 12 14 18 
Engineering and scientific services 8 7 5 5 
Bureau d'études et de services ......... 1 1 iy 15 2 4 
Other non-manufacturing industries 2 2 4 8 % 
Autres industries non manufacturiéres .. = = = 1 
Total services 
BEMESIPEGELVICES 4566. cccccdccescscccccce 16 15 14 28 15 3 a6 28 a “ 
Total, all industries 
Total, toutes les industries ........00- 69 69 70 120 191 213 260 331 355 307 


I aes a 
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TABLE 8. Total Intramural R&D Expenditures, 


TABLEAU 8. Dépenses totales intra-muros au 


Industries 


by Industry and 


Current expenditures 


Dépenses courantes 


Total 


by Type of Expenditure, 1982 
titre de la R-D, par industrie et par type de dépenses, 1982 


Capital expenditures 


Total 


000,000 


Mines and wells: 
Mines et puits: 
Mines 
Mines 
Gas and oil wells 
Puits de gaz et de pétrole 
Total mines and wells 
Total, mines et PUITS --seeeeeereeerere 


Sielale ale 616) a 1elehe.e16le 008161016. 6 76/210) 8/8)08)-958 (816/19 


eoocoreeeoeee 


Manufacturing: 
Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 


Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 
Textiles 
Textiles 
Wood based industries 
Industries a base de bois 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ... 
Metal fabricating 
Produits métalliques 
Business machines 
Machines de bureau 
Other machinery 
Autres machines 
Aircraft and parts 
Avions et pieces 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 
Communications equipment 
Equipement de communication 
Other electrical products 
Autres appareils électriques ...-+..+-. 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ..... 
Petroleum products 
Dérivés du pétrole ..ccececscevveeeeeee 
Drugs and medicines 
Drogues et médicamentS ...sseeeeceseeee 
Other chemical products 
Autres produits chimiques 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication ... 
Total manufacturing 
Total, fabrication ....cccsecccecccccce 


eoeoeereree 


enececceeseeeee® 


Pe ee 


eeeesee 


eooeseeeeeererereeeee@ 
eee eeeereeereeee ee eee 
eeeeeeseseeesneacaneneece 


eee eneeceeseererresere 


Services: 
Transportation and other utilities 
Transport et autres services 
Electrical power 
Energie électrique 
Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de services 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres . 
Total services 
Total e SCLEVACCS is ciciceiclalsleleisloialaiainia'alelaleleta 


eceeseeeee 


Total, all industries 
Total, toutes les industries .......... 
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Wages and Other 
salaries costs 
Traitements Autres 
et salaires frais 
24 16 
30 60 
54 716 
34 21 
13 6 
6 7 
45 24 
az 8 
38 38 
14 12 
40 Si 
43 35 
AAG) NBY2 
34 23 
256 190 
54 29 
6 4 
66 69 
29 23 
66 42 
11 10 
6 2) 
888 728 
63 22 
70 36 
40 32 
24 19 
197 109 


49 
90 


130 


3) 
Ng 


ie 
69 
20 
76 
26 
70 
78 
Zara 
57 
446 
is) 
10 
155 
52 
108 
21 
11 


1,615 


85 
106 
72 
43 


306 


Dépenses en immobilisations 
Seemed re 
Land Buildings Equip- 
ment 
Total 

Terrains Edifices Outil- 

lages 
= -- 4 4 
- 5 30 35 
= 5 34 39 
= BR 10 13 
= 1 Z 3 
= 1 if 8 
- - 1 1 
- 3 7 10 
= 1 | 3 
- 8 8 16 
= 2 5 8 
- 11 12 23 
“ = 2 2 
1 19 . 51 71 
-- -- 6 7! 
- - 1 1 
- 25 41 67 
- 1 4 4 
= 3 21 24 
= = 3 3 
= = 1 1 
1 79 184 264 
es a5 4 2 
c= D i 12 
= 2. 6 7 
- - 4 4 
oes 7 21 28 


44 
1125 


169 


68 
22 
13 
77 
21 
86 
29 
86 
86 
294 
59 
By) 
86 
1 
201 
56 
132 
24 
12 


1,879 


118 


| 
| 


TABLE 9. Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1977 to 1982 
TABLEAU 9. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par province, 1977 4 1982 


Dia ree ere ee 


Province 19772 19790 1981° 19820 


000,000 


| 
‘Newfoundland 
| FSI CSNCUV Cire cicls eclele cle vlee'e Sono GoO0 D6 HODOGOOOROROGOU A 2 2 8 1 


Prince Edward Island 
Tle-du-Prince-Fdouard ..... NG CUO CORRS HOO OOEIOOOtIS oy = 1 1 


Nova Scotia 
Nouvelle-Fcosse ....... A COCO TOL SOC COCO CIE 3 4 9 


10 

New Brunswick 

NOUMEAU=BTRUMSWLCK else crsie ee bere ee o¢ 6 a6 ORO OS AOD EO COC 2 bi 5 5 
ME DEC ss oriiee's-s.0 0.0 eyarotalotsloveloleleiiee ts aisys\'bivialo nieleiere eters eater ore 252 314 481 Dye) 
POLY Os accsicere Rea AM RE ops a erat ee eee 463 672 TtiZ 1,349 
EAU GOW amets 0) e\el ove evel'eeieiie.e ere 6 66 SOO GOR MOO. SCA IO OO OA 8 13 28 26 
cel a Sislcieinie(eielereie ni tiers if 15 24 38 
UUM CAM ets eves is 60.0. 66-400: « sonetateiooialsvereratsvale «! blelele. sieisie a eleretalecdiere 80 142 262 25) 
British Columbia 
_ Colombie-Britannique ......... heaketoTeioretevenaisls islets} sioreia eres 36 57 is azz 
Yukon and Northwest Territories 

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest ......ceceeee 24 13 55 16 
scat enn Sn 857 1,266 2,082 2,381 
fetropolitan areas: 

Régions métropolitaines: 
(7 TS “Qe crer Re gpa RO RCI ROTA ORCC IRR ae LEDC OOOO 195 270 404 476 
Jational Capital Region(1) 330 

Region de lla capitale nationale(1) ......-.-.0- Ee ccock 
| BONE ees sere Ss Beane 158 228 471 951 


1) Available only as of 1982. 


1) Disponible seulement & partir de 1982. 
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by Province, 1977 to 1982 


1 R&D Expenditures 
acre tg pc on ueny é : u titre de la R-D, par province, 1977 a 1982 


TABLEAU 10. Dépenses courantes intra-muros a 


nn nee Un EEEE IE EEEENSENnNnEE 


1977 979° 1981° 19820 


Province 
$000 , 000 a 


Newfoundland 3 ; , 
Terre-N@CUuVe coccseecccevceercrer’ BO OOOO PLYONEOYO 


Prince Edward Island 


Ple-duaPriMCe-EdOUArA ..ceveeccceevescsssecserrociecs = 1 7 <l 
Nova Scotia 

NOUVeELIe=ECOSGE ccc cesce ceases cane Re cebercistestreisiareiers at 5 5 8 9 
New Brunswick 

Nouveau-Brunswick ....- SPcea tava aietalsisis cele leversiorsis/aieiereveieisiers 2 3 5) 4 
MWANSS Gucoo sound dobdoD OOD OOU RO DOC ODOR OT DOUG UCC RODD DD Rie) 292 437 502 
(NTSC rereter ete isietoier cichel sieveleta en cisiclelelelel slelevelsvereloiene s/eihtieieleleccie 430 611 985 1,194 
VV ET MeMEG OE US acin A RICE LU Oc COO OO IO MOO RODIO CC COO UIOCEOOE ROOD 8 1 22 23 
GaclcateGnewal) vere srevatelelstciels vale PARC BO OD COTO ce TiC 6 10 Zi 31 
NIXSHGEY Ganacoos pnocOoUnodoDGoseaodr AA COOP OOP OTIO ORION 61 79 216 171 
British Columbia 

RailhepMSHseeenMEUM soncoocoonoopconecouacsondeoone OMe 47 92 104 
Yukon and Northwest Territories 

Yukon et les Territoires du Nord-Quest ............. 24 il) 30 13 
Totals scenes Sats ce ens mainielene saeinie sais sivas weaeis elarna's 786 1,074 1,822 2,051 
Metropolitan areas: 

Régions métropolitaines: 
MOMCE Galle taratersievslecsisisiacelsie'eie.sieserelevs 

Segara cena paces.» Ana 252 371 429 

National Capital Region(1) 

Région de la capitale nationale(1) ...... AGORGHOD At 80 282° 
OL ONE Omtsietstererctetelclaverreiaveretetcveceterels ‘ 

EEE ONAL Fr ane SAAD 213 423 499 

1) Available only as of 1982. 


(1) Disponible seulement & partir de 1982. 
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TABLE 11. Total Intramural R&D Expenditures, by Region 
TABLEAU 11. Dépenses totales intra-muros au titre de 


| 

-Region/year 

L 

| Région/année 


| 
! 
' 


la R-D 
eee 


Resource based - Industries — A base de ressources 


i 


Mines, primary 
metals and non- 
metallic mineral 
products 


Mines, métaux 
primaires et 
produits minéraux 
non métalliques 


Wells and Wood based 
petroleum industries 
products 

Puits et Industries 
dérivés du a base de 

pétrole bois 


and by Special Industry Group, 1977 to 1982 
» Par région et pour certains groupes d'industries, 1977 4 1982 


a ee 


Other 
manufacturing 
industries 


Services 


Autres 
industries 
de la fabri- 
cation 


————$_—_____ 


Total 


| $000,000 


Atlantic provinces: 


Provinces de l'Atlantique: 


WY 3523300 AORMECOCD . 


Manitoba and Saskatchewan: 


eee eeereseee 


ey 


Manitoba et Saskatchewan: 


British Col 


umbia: 


Colombie-Britannique: 


VOU oc 
WDE G 
19812 
Yas 


Total:(1) 


MEI MmerNetolelalelsics cierto’) ele\sia\cie efele\e(cieleis 


SME ae ea iaBtd'a « 0:2 a'r m obs.e'sie\ainin'«i6/=' 
SUT Marleicht neice ss c.sie\s.c.sn ss osiciesss 


1982 eeeeesceoeo ee eeeeoeoeeoeeeeeoeoeoe 


eee e eevee eeseereeseeoeeosees 


eee ees eeeeereseereoeeeeeneoes 


Coeeeereeeeeeeeeeeseeesesere 


eoeeerereeeererescseeseeseeeeees 


Me OS HOS 3 


20 
27 
41 
45 


48 
68 
96 
87 


15 
10 


MODE IESE 


XM SS OSS 


80 
107 
170 
162 


x 2 

x 1 

x 3 

x x 

f2 18 

Z 22 

| 32 

x x 
27 9 
36 14 
63 we 
81 15 
x x 

x be 

x x 

x x 
62 x 
121 x 
212 x 
202 x 
x 8 

x 1D 

x 2 

x ie. 
107 36 
205 53 
328 84 
325 77 


3 1 

5 4 

6 6 

6 7 
156 36 
231 32 
349 56 
405 a5 
313 66 
459 96 
781 151 
977 183 
9 4 
14 6 
25 7 
25 10 
3 if 

4 12 
14 28 
26 18 
1 12 
19 15 
38 36 
46 42 
495 139 
733 169 
1,213 287 
1,483 334 


23 
16 


La: 
314 
481 
559 


463 
672 
1142 
1,349 


WS 
28 
He 
64 


80 
142 
262 
255 


36 
57 
119 
122 


857 
1,266 
2,082 
2,381 


1) Includes Yukon and Northwest Territories. 


COE Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 
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1977 to 1982 
‘Ontario, par industrie, 1977 a 1982 


i é d Ontario, by Industry, 
TABLE 12. Total Intramural R&D Expenditures for Québec an A 
TABLEAU 12. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et 1 


Ontario 


Industries 


NH WD 19812 1982 (TE (Die 19812 1982 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 

EINES. GouncadsscoD00U ON DOU CUO DDO UOD0 C0000 COOUGOG 3 4 x x x 4 x x 
Gas and oil wells . : ; { 

Puits de gaz et de pétrole ...-eessereeceeseeere - - ss x 
Total mines and wells 

Total, mines et PUITS ...eceeeeeeereescccccrecs 3 4 6 6 6 11 fide 16 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac ...eseeeerseeeceees 8 9 14 16 17 22 38 48 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique ...eeeeeseeseeeesereres 2 2 z: 2 7 12 17 18 
Textiles 

Nie telllie Sievers totale aivietelslslevaleraisVolelievsielelere ie sfelsielerelereisiee® 4 5 7 8 2 2 4 4 
Wood based industries 

Industries & baSe de bOIS w.sseevevcoevecceeces 18 Ze De. OZ: 9 14 . 21 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux Semi-transforméS ..sceeescseeecs 2 (| x x 11 17 22 20 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non fereux semi-transforméS .....eeerees 16 Pi 34 37 25 33 43 43 
Metal fabricating 

Produits métalliqueS ....ecesecscccccrcecserece 3 3 5 6 6 v7] 14 21 
Business machines 

Machanesi de DUlGalll istelsrels/elelee ele clsle)selelesie elcislels ine - x x x 14 26 30 73 
Other machinery 

AUETES MACHINES sciscecicccc svc cceccesccsiacviccs vive 8 14 22 20 28 30 46 48 
Aircraft and parts 

AVAONS El DICCES ace ccecive vecivecicsccceeence snc 68 108 150 7 25 41 102 121 
Other transportation equipment 

Autre matériel de tramSport .....cccesecccveves x x 17 {[B 18 24 41 42 
Communications equipment 

Equipement de communication ....ssssssceeeeeeee 26 39 68 85 114 169 281 385 
Other electrical products : 

Autres appareils 6lectriqueS ....--ceceerseoece 5) i 13 12 52 43 63 71 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliquesS .....eeeseeee x - 1 1 6 7 10 10 
Petroleum products 

DEPUViCS ECU PCUMOME sre leteletsleleielele/=\elcteretele[e cieisielrisieleie Z 2 2 4 Def 36 61 72 
Drugs and medicines 

Die Glo (SehGEIEMNE GaonnocacdocndcueouGauOS V7 22 25 31 (2 16 27} 25 
Other chemical products 

Autres produits chimiques ....... ese acaaisleveravateress 11 12 18 24 35 49 I> 90 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ........ 1 ~ - - 5 5 17 22 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ........-...« 1 2 3 3 2 3 8 8 
Total manufacturing 

Total, fabrication .....ccccccccccccccccccccses 193 279 419 480 390 564 938 1,148 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport Gi. BUILRES SONWsIEES podoandnecnoodscd5 10 8 14 ib 24 21 36 51 
Electrical power 

Energie électrique stb e eee e eee e eect ee eeeeneees x x x x x x x x 
Engineering and scientific services 
ee d'études et de SELVICES .eeeeeeeeeeeeees 10 4 i 10 15 28 39 46 

er non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres ......... x x x x x x x A 
Total services 

otal -ServACesi sc eve 5 eisjsicie s 4/015 0.670 e1ere'elsieieleisia’e aie 36 32 56 73 66 96 151 183 
fotal, all industries | 

Tot : 4 

otal, toutes les industries ......ccccccccccce 232 314 481 599 463 672 ghz 1,349 
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TABLE 13. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Industry, 1973 to 1982 
TABLEAU 13. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société 
industrie, 1973 A 1982 é i 


A ee ee a eee 
ee 


Industries 19730 DYSae 19772 19790 19812 1982 


: 7 per cent of company sales — en pourcentage des ventes de la société 


Mines and wells: 
| Mines et puits: 


par 


» Mines 
| HUUINES o-9:5.0.0 gio GoW G ODIO AICI RTC NR CH oe 0.8 157 O.9) OK 8) eeyZ 
Gas and oil wells 

Pe SeemG aZ melee: PEETONE. 6:5 o0.c's alec eiscienis oe eicadle.d 0.6 tlt 11522 Eg ieee 0.8 


Total mines and wells 
Bet BWINCSTCl PULLS! aicsde <ocicen socsecdecenceescenz. Oct 0.9 1.1 0.8 a2 0.9 
Manufacturing: 


Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 


URINE DUSmmEDO’SGOMSmety abAC! cary esl sai ccs cee vacreee Gee 0.2 OZ ave 0.3 God) 
Rubber and plastic products 
PAOUECIOUCBEL SDL ASEAGUEC . isvele s/s «eves 6 e-eiss.0.c/evsie. ee sre 6 0.7 0.6 0.7 0.7 ‘lhe 1553 
Textiles 
fee Nolued OL © rareter she feta) cyers ieletevo1asieisi «bia afore ews ale be ieicle.e eeu hake ORE 0.7 0.5 0.5 0.8 faG 
Wood based industries 
cu sriesmagbaSemdenDOS: sees scsis. » elsicieisiec oe cleeee ee 0.3 Oo. Oe One 0.4 0.4 
Primary metals (ferrous) 
MéCaux sferneux Semi=tramsfOrméS ....e+s0ccecececeese 0.4 0.4 0.3 0.3 Oe OES 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transforméS ......eeceeeees 0.8 0.8 151 OFF 0.7 GS) 
Metal fabricating 
| uOdUnn-omme wall icles) tes ciav'a c:ccie 010.6 vis.0'e 8 s10,4.310 6 lee « Wee 0.5 0.5 OSS 0.6 0.9 
Business machines 
| NAC MUMeSmComDUICAU iatsiem elercterctate etcere eeteemiee lets « olathe ZO hes) 0.8 lesz 1.6 Died. 
Other machinery 
BUNAESm Am IMC Sy tatasersic ler stelaler stele aislora ele i, evercre sieve «ovis olevee es} lez Nie 0.8 1.4 Ziel 
Aircraft and parts 
DVMON SMC MEP CSCS moterstlerels chet c there dete eiecisisicicioenioene bc 8.0 978 9.8 W226 14.5 
Other transportation equipment 
ANGnemMatenveligdeatranSpOMe saceesic ces ce seen es ees 0.3 OA 0.3 0.3 0.4 0.4 
Communications equipment 
Equipement de communication ...ccecccrsercccccceces 6.2 6.9 Belli 8.1 8.8 10.7 
Other electrical products 
AllUReSmappareld Ss selleCETUQUES! scseicle sic «ic:e sos ove cies oes flees Wied le hes 0.8 1.0 
Non-metallic mineral products 
Meerodurts minéraux nom métalliques ....s.se0.se.+e+. O04 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 
Petroleum products 
Pe OOMOHEDOEL OLE Gaui depcvens a essieaseadackeeesene Dad 0.4 0.5 0.4 0.6 0.5 
Drugs and medicines 
SRSone mera MediCAWents! Gscscicicnaas sa veithavedcessecs Ged 3.8 Bee) 2.4 4.7 Dae 
Other chemical products 
AU BROomOROCUUES MCI MIMEGUGS) tm eirsirersieirsrlevelelsite eis's 0 /e1e s Ped 1.0 De 0.9 Dex, 1.2 
‘Scientific and professional equipment 
_ Matériel scientifique et professionnel ..........+. 126 ithe 1D hoe 1.6 2.0 
Other manufacturing industries 
AuCLesmmdustries deslar fabrication s.s«sscccersoeess O09 0.9 Dee) 0.4 0.8 0.9 
Total manufacturing 
| ataurmabDEricatdqOmn caisiteleieicilelsiceicsisiceiciecceesesccecs O29 0.8 0.9 0.9 Us 1.5 
Services: 
Transportation and other utilities 
BeSispontwet GULTeS SerViCes .h..ccisacveesaccccones 0.2 On 0.3 0.2 0.5 0.4 
Electrical power 
Energie EME CUT AGU Herero retorts rele) clare elev la eieke)eaeKele wieielevsie.6 0.6 1.0 0.8 Ong 1.0 oil 
Engineering and scientific services 
feBureau d'études ect de services ......cscesecvecsess 4.5 5.0 4.9 7.3 6.4 tas 


Other non-manufacturing industries 
A 2.8 
Autres industries non manufacturiéres .......eeeee. Bie, Dee Breil jo 5) 2.4 


Total services 

0.7 0.9 
EME VACEe Looe vine ca os cecscoessspcssceserecess 0.6 0.6 a Osh 
Total, all industries 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 11.2 


Socal, toutes les industries ...ccccccecvisicccccecee 


hv OUT Sree’ — —La__DlTTTTT TT 
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TABLE 14. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control of Performer, 1973 to 1982 
TABLEAU 14. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société, selon le 
pays du contréle de la société, 1973 a 1982 


————————— 


Country of control 


{SNE (S/o ASRS {IP 1981 1982 
Pays du contréle 
per cent of company Sales - en pourcentage des ventes de la société 

Canadian 

CAaMNAGILEN cccccocccescccececricee OS? 0) a8 (le) lie) 1124) 
United States 

Etats-UniS weccsccccccvccscece 0.8 0.8 0.8 Dat 0.9 120 
Other foreign 

Autre Etrangel serreseceeseres ical 0.5 Oy 8: OS G7 0.9 
Total .cccccccvcccccccccccscscccs 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 We/ 


TABLE 15. Current Intramural R&D) Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Company Sales Size, 1973 to 1982 
TABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société, selon la 
tranche de ventes de la société, 1973 a 1982 


Company sales size 
1973" Ness 19770 1979F 19814 1982 
Tranche de ventes 


i noe 


per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la sociéet 


Non-commercial 


Non commerciale .....sesecccese 3.8 8.9 9.5 10.9 We) 21.4 
ZT COOP ONO vent asesece sass seme 24.5 35.0 24.0 32.9 WBE: 39.3 
$1,000,000 - 9,999,999 ...csseces 3.0 4.2 4.4 5.4 6.5 B.! 
$10,000,000 - 49,999,999 ......0. 2.0 22 1.8 24 (ee, a 
$50,000,000 - 99,999,999 ....e0e ‘ pei De Nal 1.6 i) d.! 
$100,000,000 - 399,999,999 ...... 0.7 0.6 0.7 0.9 1.0 1. 
> $400,000,000 ...... Se eee h es 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 0 | 
Wate sa cameo cece: wce oataa eisis > 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 1 
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TABLE 16. Total Intramural R&D) Expenditures of Canadian Controlled Firms as a Per Cent of All I i 
Pe eee ars £64902 o ntramural R&D Expenditures, by 
TABLEAU 16. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien 
toutes les dépenses totales intra-muros de R-D, par industrie, 1973 a 1982 


ee ee 


Industries 19730 19750 19770 19790 19810 1982 


. per cent - pourcentage 


Mines and wells: 
Mines et puits: 
| Mines 


» exprimées en pourcentage de 


Mines settee eee cece eees DOOOOUR GEC stele hsteleiersisierersieieiorets 56.4 48.5 48.5 56.6 47.5 Dae 
Gas and oil wells 
| ies ue Gaz Ot de ™petTrole %\.¢ 6 vess's bees oss cease Ho D5, 28.5 64.8 63.9 56.3 
Total mines and wells 
| WioealSemines et PuIts ....<ccecceccsce AHOWOROD OOS 26.0 721 We 34.4 63.2 De? 55.3 
_ Manufacturing: 
| Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ....... Rise evehdiavete crater seas 44.3 56.4 47.5 Sf 5) 48.0 42.7 
Rubber and plastic products 
| PAC MeMOUCmetmpil ase UCC aieyerstas)s </e/eieiee e)s/sins sie.ec-eieleic 12.8 ZGen 31.0 28.1 37.6 7 ea 
Textiles 
OMT Suis: 010,010.16 s0 00 areteioarorsic SO Gee CIO OO COORG OME Dt 28.1 24.2 eZ Dra) 2161 
Wood based industries 
IGUSHies sa DASeNIGE DOUG) 6 scianceie.e.s0.0 9c: sie eevee Ste) 67.8 80.4 84.5 Boley, 89.6 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés ......sececcceeecs 87.1 Boa 91.4 87.0 84.7 88.8 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ........e00. ne aU BSiet 90.1 9166 590) 98.9 
Metal fabricating 
BRoOduaesemetal VUGUES 254.604 so Uietaiakera eiakelskersnstets HEI AS, Siedap, Biss, 56.7 53.6 40.3 
Business machines 
_ Machines de bureau ..... Bias Rica tae 9 4 ata. ee 40.5 29 2 18.0 11.8 5.6 3.6 
Other machinery 
IML UaIa cE am. AC INFN Sieleleteraiellerstobetetel stevete: ave) steleieetere-ecvieeiew eie-eie 42.2 43.4 ba ae ai/ 41.8 Daa 58.9 
Aircraft and parts 
Avions et piéces ..... nipletonetetataieetal'sisiare coe orerorsieie eis sieie 7.0 49.0 62.4 62.8 46.9 50.2 
Other transportation equipment 
AUinRommtacebtel de) ETAMSPOLE sles sve ees sie cee oaeee 24.9 Deval 33.8 Lilt Bite 28.0 
Communications equipment 
Equipement de communication ...ccccccecceccecccece 69.9 67.0 14.5 Teiee UA 76.0 
Other electrical products 
DULDESMAPPAReLIS CIECULIGUES: «esse scvs ices oe eee oe Zee 2a, 31.0 46.1 38.3 Vitae 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ...... sieleleesuaosis BL. 26.8 19.8 NESS one (Woe 
Petroleum products 
DeraIvyeSectn pClrOllle’ sisecce sss. ais eherete heave ainiwislayetelals 0.1 OF (0) 572 0.4 Oey One 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments .........e.. afarerere a ieieis ies eraceve 2158 20.7 19.9 28.6 28.9 25.8 
Other chemical products 
Autres produits chimiques ....... TODO OS OHIO TORO TONE 279 Zone Bally, 34.7 34.8 34.5 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel ........... 50.6 DSS 69.9 97.8 51.8 44,1 
Other manufacturing industries 
AUenessindustrves! de la fabrication ..<.s.sesses > 64.6 Tiley BS.2 73.4 B22 WIGS) 
Total manufacturin 
Total, Pohiieation SO DOGS SQUADS GO OORODO OOOO OS ais/aie 44 3 49.5 ile 2 52.1 49.7 50.7 
Services: 
Transportation and other utilities 
Bereport PLMANE res (GOMVIORS "ya citlocaalscad on ees ; 83.7 67.0 Ey) 98.9 87.6 87.1 
Electrical e 
Energie See ope eee eka Sake ae 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
Engineering and scientific services 
Bureau studies CUMC OMS VIIGCSE sels cies clsieielsisieieloxe.s 5 BIST 70.6 83.8 86.7 89.2 90.2 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries ia manufacturi€res ...ceeee A500 PPIX fh 89.8 UD) VOIRG 84.9 82.4 
Total services 92.4 94.5 91.6 Ore 
MUMEGP ENICEN AS os cra degsle sesso cise cesses sscse 86.2 CBee) A - 6 
Total, all industries 47.6 52.1 56.8 58.7 56.2 56.8 


Total, toutes les ANGUSERICS (s cls slices clsicleieicicic clolelelcla 


ea ee ee ee 
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TABLE 17. Sources of Funds for Intramural R&D, 1965 to 1984 
TABLEAU 17. Sources de financement affectées 4 la R-D intra-muros, 1963 a 1984 


TLE, soces oo Hemet ee 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
Year company sources 
Total 
Année Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fédérale provinciales sources étrangeéres 
canadienne canadiennes 


; i 


1963" techn: PR re ee 126 29 : 18 7 180 
NSPiey Meee ale, ee ete ent 151 39 s 23 14 227 
RICE ees Pe at 180 52 z 29 26 287 
et ne eg ee Eee 212 51 z 32 22 317 
Si See ae ee eee 237 47 1 34 17 336 
jars t PRR 244 48 1 34 15 342 
Ae Pn PRET: eae 284 55 1 39 15 394 
ON neo Neer Oe ree 290 62 1 41 19 413 
ADT Seeds eee 316 75 1 46 26 464 
Ac ee Oe ee 313 14 1 46 28 462 
‘CUS AS ee 344 78 1 . 49 31 503 
‘Shin ek BO aera 439 84 | 56 33 61 
Sa rere 501 B6 4 64 45 70 
JOR A OO Rie ee 5441 89 13 64 48 75! 
Terns cee ee ee ha 611 98 22 69 ay 85 
dona? acme Bea: belo. n7 100 25 97 67 1,00: 
pis ice gel aes Ae 955 108 27 103 73 1, 2€ 
TOR bane anette octal te 1,185 119 23 153 91 1,51 
TOD Ue siete save Rh Tien cis Eee 4,559 187 37 179 124 2 , OE 
TOG DU Py os cnet: ON eens . 1,684 252 mn 207 194 2,3 
Cet mete ee eee ee tae 80a 270 47 222 208 2,5) 
| 


a 


TABLE 18. Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry, 1982 
_ TABLEAU 18. Sources de financement affectées 4 la R-D intra-muros, par industrie, 1982 
J 


a eer 


Canadian Federal Other Foreign 
performing govern- Canadian sources 

| company ment 

Industries idl 

| hence Ge Total 
Société Adminis- Autres Sources 
exécutante tration sources ét rangéres 
Canadienne Fédérale Ccanadiennes 


00 —— 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 

MHVASE. 0 CO0 GOI 6 OO BOO OO DOO OCI OCS omer 41 
Gas and oil wells : i ‘ ae 

Bunismaemgaz eb Ge Pet role see. cose 68 x 49 y 124 
Total mines and wells 

Teale MINES CL. ULES: ©,c/cic.o /1ov0 0166 016 o/s 6.0.0 108 5 50 if 168 
Manufacturing: 
| Fabrication: 
“ood, beverages and tobacco 

Diaments, boissons et tabac ....cssesveee ah) 5 3 1 68 
Rubber and plastic products 

Wanlisc i OUCr evap LASE GUC) ve oi0/s sels os:6 «isis /e 0.6 16 x x x 22 
Textiles 

I@XLMISS 40656 6b60000 0000 DOUOUOUDNOOOUO Sign im x x x 13 
Nood based industries 

findustries a base de bois: ....cccccsscvve 39 9 27 Z 77 
2rimary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés ..... preps 20 x x x 21 
-rimary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés ..... 30 2 x x 86 
Aetal fabricating 

PPO CUnGSe Met all ACGUESs aisle svete ateiers) tous sisiy clere 19 7 x x 29 
3usiness machines 
BEMSCMMES dE DULECAU aise cwniscecceccccecese 29 x x 56 86 
Jther machinery 

WIRES. NMREMMSS 4 aqnqono0o0 0 20H oCOROGOCOr A 67 16 1 ep: 86 
\ircraft and parts 

A\wilteing: TE JoRiCCssy Gancoge HUOCOOUCOOOOUOOUS 199 TT. x x 294 
Jther transportation equipment 

Autre matériel de transport .......es.eee 48 x x x 59 
communications equipment 

Equipement de communication .......eeeee- 336 57 61 62 Daly 
Jther electrical products 

Autres appareils électriques ..........e. fe 8 2 b; 86 
Non-metallic mineral products 
' Produits minéraux non métalliques ....... 8 x x x 14 
?etroleum products 

De isVieSmaU Gt GONE! siciesicrs cisie.s/s clels ec sieis sie. 183 x 12 x 201 
Jrugs and medicines 
Drogues et MEdICAMENtS .....ecccscsevevee 43 3 x x 56 
Jther chemical products 

AUERESePROCUMtS CHAMLGUES sinsicece «sss oie 125 4 1 1 132 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel .. 19 4 x x 24 
Jther manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ..... 10 1 x “ 12 
fotal manufacturin 
Peeotal, paariation sialoleiplsysialaleisieie's elslsjeieisie.e 1,334 206 164 175 1,879 
Services: 
‘pansportation and other utilities 90 

Iitansport et autres services .........ee- 81 3 x x 
flectrical power 118 

Mette TC lECETIGUE 4... caciecccsssevdecces 105 9 x ms 
‘ngineering and scientific services 9 79 

Bureau d'études et de services .......... 23 25 23 
Jther non-manufacturing industries 9 47 

Autres industries non manufacturiéres ... 34 6 4 
fotal services 

BGA SCTVACEG is o\c'sieiclcislelele sleie's clin «isle e's ole 242 42 37 ie oe 
Total, all industries 
Total, toutes les industries ..........«- 1,684 252 251 Ls 2704 


7 
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TABLE 19. Sources of Funds for Intramural R&D, by Country of Control, 1 
TABLEAU 19. Sources de financement affectées & la R-D intra-muros, selon le pays du contréle, 1982 


ote ee a. !l!llUCUUUCUCOU™U™U™CtC~<“<‘<‘C:~™~™S 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
sources 
n of control company 
‘coy Total 
Pays du contréle Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 
canadienne canadiennes 


000,000 


Canadian 
Canadien ..eceerecccceeces 948 138 24 167 75 (De 


United States 
Eiraticaltniis meee aterctsicietsio ses S75 91 x x 102 814 


Other foreign 
Autre 6tranger ...-eeseee 162 22 x x 17 213 


Total ...ccccccccccccecccces 1,684 252 4h 207 194 2,381 


TABLE 20. Sources of Funds for Intramural R&D), by Company Sales Size, 1982 
TABLEAU 20. Sources de financement affectées 4 la R-D intra-muros, selon la tranche de ventes de la société, 1982 


o_O 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
Company sales size company sources 
Total 
Tranche de ventes Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 
canadienne canadiennes 


000,000 


Non-commercial 


Non commerciale ......seee 5 10 5 23 4 47 
ZAG 4 MIME MUOY arcane arene rete 26 16 x x 3 54 
$1,000; 000 = 9,999,999 cose. 71 38 6 19 10 144 
$10,000,000 - 49,999,999 .... 155 39 1 3 15 212 
$50,000,000 - 99,999,999 .... 78 15 x x 33 127 
$100,000,000 - 399,999,999 .. 319 43 x x 23 413 

| 

OO ANA) aosoaooagndear 1,032 90 21 137 106 1,385 
, 385 

Vetal cern tomes a osteecewta news 1,684 252 44 207 194 238° 
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_TABLE 21. Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed 


TABLEAU 21. Nombre de réclamants, crédits d'impét a l'i 


1977 & 1981 


Industries 


Total mines and wells 
lloras mines ety puits’ cece ce.cce secs 


Manufacturing 
Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ........ 


Rubber, plastics and textiles 
Caoutchouc, plastique et 
REE EU Gaia rato iecevore:e auevexecsie,0 © OM Re ere 


Wood based industries 
Industries 4 base de bois .......... 


Primary metals 
Métaux semi-transformés .........0. 


Metal fabricating 
Produits métalliques ........ ceceeee 


Business machines 
Machines de bureau ......... eiuhen ieee 


Other machinery 
Autres machines ......... On 


Transportation equipment 
Equipement de transport .........00 


Communications equipment 
Equipement de communication ........ 


Other electrical products 
Autres appareils électriques ....... 


Petroleum products 
DEIIVES dU! PEHROME: icraieieveiereieiv «6: a 


Drugs and medicines 
Drogues et médicaments ..... Brave wrerptsis 


Other chemical products 
Autres produits chimiques .......... 


Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et équipement 


Other manufacturing industries 
Autres industries de la 
fabrication ..... siejele ove veces eves vee 


Total manufacturing 
Votal fabrication: \cc\eslslesie os @cjer 


Services: 


Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de 
SELVA OBS! teleis) biele\s!e/e)s\o/e)stelels © Cees ecsecs 


Other non-manufacturing industries 
Autres industries non 
manufacturiéres ....... Clore aleiera ate nein te 


Total services 
GUA eSELVICES «cece scicis cieemc cence 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ....... 


TT) th "+ ——————EE ee wp a NC i al 
1) The total number of claimants did not decrease in 1980: fewer smaller claimants were directly surveyed for 1980 than for 1979. 


Number of claimants 


and Expenditures Incurred for R&D, by Selected Industries, 1977 to 1981 


Nombre de réclamants 


1977 


10 


58 


75 


1978 


11 


19 


ay, 


15 


143 


1979¢ 


TR a a ee ee eee 


13 


24 


25 


22 


22 


24 


37 


290 


1980© 1981 


19 23 
24 48 
6 32 
21 31 
6 11 
24 48 
5 a 
17 68 
14 re 
24 61 
16 44 
7 10 
19 33 
19 64 
14 26 
13 41 
229 549 
16 72 
24 ie 
40 145 
288(1) 717 


nvestissement réclamés et dépenses enc 


Ourues au titre de la R-D pour certaines industries de 


Credit claimed Intramural expenditures 
Crédit réclamé Dépenses Intra-muros 
1977 1978 1979F 1980F 1981 1977 1978 1979F 1980F 1981 
$000,000 cei | nanan S000 000mm 
1 2 4 4 7 28 33 39 61 108 
1 2 3 3 3 10 22 25 74) 45 
- -- -- -- Z - 8 6 7 24 
-- 1 2 3 1 11 18 27 35 21 
x x 3 9 6 | x x 55 90 94 
x x 1 1 2 x * 6 9 13 
x 1 iB 3 5 x 11 23 37 48 
x 1 2 a 6 x 12 2 23 62 
] 3 9 11 17 18 e7/ 149 146 192 
2 6 a 6 18 jy =96 120 165 220 306 
-- 1 4 7 8 14 28 41 49 70 
1 2 4 6 13 63 87 109 131 207 
-- 1 3 2 5 13 22 28 47 49 
= 3 3 4 7 12 29 27 44 68 
x -- 1 1 3 x 5) 8 10 15 
x ae 1 1 1 x 4 5 10 14 
8 22 45 65 98 21D) S14 1695 887 1,230 
x =s -- 1 5 x 9 6 21 36 
x 3 8 10 15 x 30 31 42 90 
2 3 8 11 20 33 39 37 63 126 
11 28 58 80 125 340 586 772 1,011 1,464 


i 5 ' 9. 
(1) Le nombre total de réclamants n'a pas diminué en 1980: moins de réclamants de petite taille furent directement enquétés en 1980 qu'en 197 
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TABLE 22. Company Participation in Investment Tax Credit Incentives 


TABLEAU 22. Participation 
industries, 1981 


des sociétés a la prime d'encouragemen 


Tax credit claimants 


Réclamants du crédit 


d'imp6t 
dustri 
ones Number Intramural 
expenditure 
Nombre Dépenses 
intra-muros 
(A) (B) 
a ae ay ae es ee oom eee ales. §o00,000 
Total mines and wells 
Total, mines et pulls ...-.ecceserceeeces 23 108 
Manufactur ing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ...+--+--. erates 48 45 
Rubber, plastics and textiles 
Caoutchouc, plastique et textiles ....... 32 24 
Wood based industries 
Industries a base de bOIS .eesseeeeeecees 31 21 
Primary metals 
Métaux semi-transformES .eeeeseeceeeeeees 11 94 
Metal fabricating 
Produits métalliqueS ...secescceceseerecs 48 le 
Business machines 
Machines de DULEaU ..eeeeeecseeeerereeces 9 48 
Other machinery 
Autres machines ..... sueleteiste erste slaiatenetere 68 62 
Transportation equipment 
Equipement de transport ...... agsrete eleicisisio, BLD 192 
Communications equipment 
Equipement de communication ....eeeeeeees 61 306 
Other electrical products 
Autres appareils électriques ......+..-. 44 70 
Petroleum products 
Dérivés du pétrole ......... pfateraioshatetet= aire 10 207 
Drugs and medicines 
Drogues et médicamemts .....cccscecccesee By) 49 
Other chemical products 
Autres produits chimiques .....cscccsses 5 64 68 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel .. 26 Ve 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication ..... 41 14 
Total manufacturing 
MOEA FADE ICAETON a etecialecieialcleieicisiclsiciers eteler | DAY, 1,230 
Services: 
Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de services .......... We 36 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres ... 73 90 
Total services 
Totals SCLvACeS~ <\icss/sc cies srclevsloleiatseneeee | 140 126 
Total, all industries 
Total, toutes les industries ............ 717 1,464 
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, by Selecte 
t sur le cré 


d Industries, 1981 
dit d'impét a l'investissement, pour certaines 


—_——-—=- = - + 


Taxable surveyed firms Ratio 
Société enquétées oe ~ an 
imposables Number Intramural 
Ben aan lente. op Bs =: expenditures 
Number Intramural Nombre Dépenses 
s expenditures intra-muros 
Nombre Dépenses A x 100 B yx 100 
intra-muros C D 
(Oo) (D) 
oF == $000. 00Ur 0 min) me 5 —_ 
66 191 35 Dii/ 
99 56 48 80 
62 52 52 ie 
66 Dil 47 37 
29 110 38 85 
12 22 43 59 
18 60 50 80 
146 85 47 73 
BD SIS) 42 61 
111 386 55 ig 
om 81 48 86 
ie 208 67 100 
49 Hy, 67 7 
22 102 52 67 
56 20 46 75 
eb) 24 43 58 
1,126 1,611 49 76 
205 68 $5 53 
179 126 41 71 
| 
i 
384 194 38 65 
| 15516 1,996 45 73 


| 


1978 to 1981 


TABLEAU 23. Nombre de réclamants et leurs réclamations de l'allé 
pour certaines industries, 1978 A 1981 


TABLE 23. Number of Claimants and Their Claims for the Additi 


onal Allowance for Scientific Research, by Selected Industries, 


gement additionnel au titre de la recherche scientifique, 


Number of claimants Allowance claimed 
Industries Nombre de réclamants Allégement réclamé 
1978 19790 1980 1981 1978 19790 1980° 1981 
Pe eerie ea as — ot Rarer ae S000; 000 =a ae ae ae 
Total mines and wells 
Lopalemmines eb PuULES: Soccclsseciscedicscce cc 8 14 22 29 10 22 16 32 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
MInneMnts,sbOLSsons et tabac ........05c¢es 453 21 24 38 1 3 y 5 
Rubber, plastics and textiles 
_ Caoutchouc, plastique et textiles ........ 4 8 9 27 | 1 1 4 
Wood based industries 
ingistnmmesna bage Ge OMS! ..6se0<6scescec y) 16 24 36 1 5 7 if 
Primary metals 
Métaux semi-transformés ...... Fertig CCC 5. 9 8 14 2 ) 19 17 
Metal fabricating 
EOdUmesmMetAlliGUES: .ocs0s sissies beens ss 3 14 16 36 -- -- 1 3 
Business machines 
MACOS mC emDUIC AU: ste sis jelere leds ie < shes se 6/e4/sieces 2 5 6 9 x 4 7 11 
Other machinery 
Use SMMAC NMOS marcieretsisiaielersisis seis sie e.8 ee 96 010 4 26 8) 51 1 4 6 12 
Transportation equipment 
Equipement de IVES CII earsts invaneiae levers slovai ere 1 13 12 (ays 4 17 25 32 
Communications equipment 
Equipement GEMCOMMUMMCACTONetersiclee's sls sls o's 6 4 2A 26 47 11 Bz 41 46 
Other electrical products 
Autres appareils électriques ............. 7 20 23 42 3 7 12 12 
Petroleum products 
DSTI ESM UDO UDOU EN atevaeia.c1e, <lajora ais sfeteieis.c voles < 1 3 7 3) x 12 13 29 
Drugs and medicines 
Droguesmeb MEGLICAMENES: .00.¢60002 6% dascecs ee 8 12 Ze, 31 1 2 7 9 
Jther chemical products 
Autres produits chimiques ........... somo 15} 25 22 60 1 4 9 13 
Scientific and professional equipment 4 
Matériel scientifique et professionnel ... > 13 18 22 = 1 3 
Jther manufacturing industries 5 3 
Autres industries de la fabrication ....... 3 11 17 jy == 1 
fotal manufacturing 
eetal, fabrication ......sccccesce patateraieteroi 86 215 745%) 471 32 98 159 208 
Jervices: 
“Ngineering and scientific services 1 1 3 9 
Bureau d'études et de services ..........5- 5 14 Vit 47 
Jther non-manufacturing industries 5 6 10 33 
Autres industries non manufacturiéres ..... 4 23 23 68 
fotal services 8 j 13 42 
BUM SERY 1COS 6 2o/o asic cicsivia's's nindldeinee cess 9 37 40 115 
otal all industries 
28 188 282 
Total, toutes les industries ...........ee- 103 266 315 615 50 1 


_-—-—__... 
_—— 


97 


i ifi i Selected Industries, 1981 
iti Allowance for Scientific Research Incentives, by ; 
a ie d'encouragement sur 1'allégement additionnel pour la recherche scienti- 


Tene Cee +h nite | 


TABLE 24. Company Participation in Add 
TABLEAU 24. Participation des sociétés a la pr 
fique, pour certaines industries, 1981 


-__--—- 


Additional allowance Surveyed taxable firms 
claimants #4 
Réclamants de l'allé- Sociétés imposables en- Number Intramural 
gement additionnel quétées expenditures 
; ee ee ee Nombre Dépenses 
Industries Roce FOeERREa Number Intramural intra-muros 
expenditures expenditures 
Nombre Dépenses Nombre Dépenses A x 100 Bx 100 
intra-muros intra-muros G D 
(A) (B) (o) (D) 
a Se SS | | oe —<| ti 
Total mines and wells 
Total, mines et puits -.---+eeeees eteveverete 29 136 66 191 44 71 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ..--+ereeeee 38 41 99 56 38 73 
Rubber, plastics and textiles 
Caoutchouc, plastique et textiles ..++-- 27 21 62 Dz 44 66 
Wood based industries 
Industries & base de DOIS ..--eeesereees 36 51 66 Dy De 89 
Primary metals 
Métaux semi-transforméS ..-cseeeeeseeeers 14 107 Me) 110 48 97 
Metal fabricating 
Produits métalliqueS ...-ssereeeseeeeece 36 12 AiniZ: 22 32 55 
Business machines 
Machines de DULECAU seeeeeecseeeecseseece 9 57 18 60 50 v3) 
Other machinery 
Autres MACHINES ..sceeeeercessreceeesces 51 59 146 85 bp) 69 
Transportation equipment : 
Equipement de transport ...seeeeseeeeees 22 270 55 a(S: 40 86 
Equipement de communication ..+s+eeeeees 47 341 111 386 42 88 
Other electrical products 
Autres appareils électriques ....+-.++-- 42 72 91 81 46 89 
Petroleum products 
Dérivés du pétrole ...ceeeeeeseeeeeeeees 9 207 fe 208 60 100 
Drugs and medicines 
Drogues et médicamentS ....sereeceeeeees 31 50 49 we) 63 94 
i 
Other chemical products 
Autres produits chimiques ......+seeeees 60 84 qi2Z. 102 49 82 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel . 22 14 56 20 59 70 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .... Za] ie 25 24 28 54 
Total manufacturing 
Total, fabrication ......c.eeeees ote seleraiske 471 1,399 1,126 1,611 42 87 
Services: 
Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de services ......... 47 25 205 68 23 37 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres .. 68 96 179 126 38 76 
Total services 
Total, services ..... aieleisvelaisielsi« sashodaud 115 121 
Total all industries 


Total, toutes les industries ........... 615 1,656 


—— 
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1982 


j 


_Industry group/industry 
| 


SIc(1) 


SG) 


TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1982 


Number of firms 


Nombre de firmes 


Groupe d'industrie/industrie 


(2) CPCS) 


Be NS SMANUENELIES Meteratscteiclolsictcte er etelete cate sietocicletets icles > 


Mines Molateleteleleloiola'sle/cleislete aietalaloieleters sraie aterete elstclelcieie 
] 
PALACE TG ONG MUNES. [eraleiieters ciclsece «etetsitic cae oe oeuc’s 
MEMO SATEZ MINES s,s Gs oes ba ct'eceeSves voces 
LAD MRI Sana leValere'a aise (e's 6 e.6.cfs1 soe ole a's a are ct ae 
HSMM Gouerareta aterstarstalavers/eiets ctate tie wiove mie cisialai cor 
MiscelWlaneousmetalll MINES ee etace s cece cece ee « 
COAL MINES ab Gane SaeO OOOO OOTOe eee ae 
| INSET EOSEMLMES. <erere crete ete avavelote otereiome sacle eres sees 
Ns ee CL MOUND Sei ss yee dbd Vee nec sdoecscnnes 
MEME SSUES selerete a 'ctatetele ce cle terse elelctecels sv s sie 6.6 
Miscellaneous non-metal mines .......ceeeeeee 
DUO CMCUAIM LEGS, tetera lere/etstls wicle cine eiolelele ec e ule pels 
SAAR UCSMOL MQNALULES ticles cies see's ss 06.0 06 
MEN CrROOMEmacw «Ci TMG! sutetete sca eats ors seer soc 
| Miscellaneous services incidental to mining . 
Rens mAnG Sarl wells: Sates clots cc cc <a ctaleed oc o ciece ve 
Crude petroleum and natural gas mines .. 


Vonexace drilling: for petroleum) .... ees. s sss 
| 
Oe EMM ASE): Goomagndon OG OdOOOO BUOOOCOOOCOOAGD 


food, beverages and tobacco .....cccccccccccccce 


* RSRUTG) 0. opC UGCA CORKOD OG DIOD COOLS IOORe 
Meare pOULeELy PLOGCUOES ees tee'ec.cte ela se clt siete ws 
IBLE OCUCKS ways cers ete fete eitrers ere lelatetelear ores 6 cate on 
PnuninanGd Vegetable: PrOCceSSING! «sseccsesscess 
DalmyeDEOCMUCES ccces ec alatals\oisisieie) sets) «1s! svaln's le rafete 
Flour and breakfast cereal products ......... 


Bel sie, ho oemees ole MO Ol Oi Occ eno HII 
JEKEOY (DIO CUICUS) aos nome otron OOO OOOO OS 
MSeeHuanCOUSmMOUG msmisietsie eevee siesereierelee(si0)s vistas s 
BOM EIADES meteteletselelsiele ¢isieiiere evave cic siecle Oey ele isi eiioe 
cc MOL ACCOM s foteleiets ctetets cesta ies ale sielelsteisie ». sieie's 
HOWACCOMDROUUCES wicigsists eis 6 sleleis elsiee\s fee's 6 6's 016195 
Rubber and plastic products .............-eee0e- 


KUBO CIAROGUC ESE stersiaisielel sl svcleloleiele s/elele s sieieeis:« 66 
TLeSe ve jel PteretllE) coodtedncoGUOOOOO 0000 CONGCC 


Micex tell Wlcrstelersterersictelarsisicieleleis siclaicleleisistclclele(s eie/e'eis'eie'> 
Voueronmyarneand: cloth mills: se. c.mcsecces 0.00 
‘aol yveven elyel Cloris SoA hacocooo boon aed 
Man-made fibre yarn and cloth mills ......... 


Cordage and twine industry ......sccecseseees 
melteand fibre processing mills ........0sc05 


AT remn NACA Gl GILG |i cclereistevejelei sisters reve eie/eless 0 sieves 
Canvas products and cotton and jute bags .... 
Automobile fabric acCeSSOrieS ....s.eeeeeceees 
Miscellaneous textile industries .........ee. 


i 
See footnotes at end of table. 
Voir notes 4 la fin du tableau. 


| 
| 


051 
052 
057 
058 
059 
061 
071 
072 
073 
079 
083 
087 
098 
099 


064 


096 


041 
101 
102 
103 
104 
105 


106 
107 
108 
109 
151 
153 


162 
165 


181 
182 
183 


184 
185 


186 


187 


188 


189 


41 


24 


1 


Oo 


17 


16 


293 


88 


31 


19 


MINES ET PUITS 


Mines 


Placers d'or 

Mines de quartz aurifiére 
Mines d'uranium 

Mines de fer 

Mines métalliques diverses 
Mines de charbons 

Mines d'amiante 

Tourbiéres 

Mines de gypse 

Mines non métalliques diverses 
Carriéres 

Sabliéres et graviéres 
Autre forage & forfait 
Services miniers divers 


Puits de gaz et de pétrole 


Industrie du pétrole brut et du gaz 
naturel 
Forage de puits de pétrole & forfait 


A BASE CHIMIQUE 
Aliments, boissons et tabac 


P@éche 

Industries de la viande et de la volaille 

Industrie de la transformation du poisson 

Préparation de fruits et de léqumes 

Industrie laitiére 

Meunerie et fabrication de céréales de 
table 

Fabrication d'aliments pour les animaux 

RBoulangerie et patisserie (fabrication) 

Industries alimentaires diverses 

Industrie des boissons 

Traitement du tabac en feuilles 

Fabricants de produits du tabac 


Caoutchouc et plastique 


Industrie des produits en caoutchouc 
Fabrication d'articles en matiére plas- 
tique 


Textiles 


Filature et tissage du coton 

Filature et tissage de la laine 

Fabrication de fibres, filés et tissus 
artificiels et synthétiques 

Corderie et ficellerie (fabrication) 

Industrie du feutre et du traitement des 
fibres 

Industrie des tapis, des carpettes et de 
la moquette 

Industrie des articles en grosse toile et 
des sacs de coton et jute 

Industrie des accessoires en tissue pour 
1' automobile 

Industries textiles diverses 
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D 


Répartition industrielle des exécut ants 


TABLEAU 25. 


Industry aroup/industry 


Petroleum productS ...ceececeersecesrreers seer” 
Petroleum refinerieS .--eerererserecrre® slelerels 
Miscellaneous petroleum and coal products «+. 

Drugs and medicines .--sererecereesrrereererr ee” 


Manufacturers of pharmaceuticals and medicines 


Other chemical productS .--eecceceeereessererrr® 


Manufacturers of mixed fertilizers ceseeeeees 
Manufacturers of plastics and synthetic resins 


of paint and varnish -se-seree 
of soap and cleaning compounds 


Manufacturers 
Manufacturers 


Manufacturers of toilet preparations .++.+ers 
Manufacturers of industrial chemicals ....e+6. 
Miscellaneous Chemicals ...ceeseeseeereveeces 


WOOD BASED ....cccccocccccccccccccscccsssseseres 


Minny soonoo Un ADOC DOGO OND UOGOU DOCUODOOUIDR COORD COL, 


eoeveee 


(Mexa(apuinte) Gano doncgo DDO UOO UD OOOOODO DODD UL 
Sawmills, planing mills and shingle mills ... 


Veneer and plywood mills ...eeeeeeeeeereerees 
Sash, door and other millwood plants ....e+-- 
Wooden box faCtOLieS ceeeeccsseccesereseeeoes 


Coffins and caskets ...... 
Miscellaneous wood ... 


eoeecereeseooecreooseee 


PCC ie 


PAPEL ..cccccccccrcccccccccscccsccccccccssccerrs 


Pulp and paper Mil1S ..eeceeeeesesecererreres 
Asphalt roofing manufacturers ...esseeeeeeees 
Paper box and baq manufacturers ..s+++eeeeres 


Miscellaneous paper CONVErteErS wevseeeeecsees 


METALS cccccccccnccccccccccccscccccccccceccccccs 


Primary metals (ferrous) ......--eeeeeeeeeeecees 


Iron and steel mills ...ccccccscvcsvecesecccs 
Steel pipe and tube mills ...sceeeeeeeseveees 
Iron founderieS ...cecesecccces 


eeeeeceoreereeeeoe 


Primary metals (non-ferrous) ......cccccccccccce 


Smelting and refining ..-ceceecervecereveveee 
Aluminum rolling, casting and extruding ..... 


Copper and alloy rolling, casting and ex- 
truding 
Metal rolling, casting and extruding ........ 


See footnotes at end of table. 
Voir notes & la fin du tableau. 


100 


374 


372 
Bi 


oy) 
376 


S/T) 
378 


Bie 


031 
251 


252 
254 
256 


258 
259 


7Zeji 
272 
273 


274 


291 
292 
294 


22D 


296 


JEM] 
298 


sic(1) 


aly) 


Number of firms 


Nombre de firmes 


109 


Performers, 1982 - Cont inued 
au titre de la R-D, 


38 


105 


37 


10 


14 


No 


WO 


— 


1982 - suite 


Groupe d'industrie/industrie 


Dérivés du pétrole 


Raffineries de pétrole 
Fabricants de dérivés divers du pétrole 
et du charbon 


Drogues et médicaments 


Fabricants de produits pharmaceutiques et 
de médicaments 


Autres produits chimiques 


Fabricants d'engrais composés 
Fabricants de matiéres plastiques et de 
résines synthétiques 
Fabricants de peintures et vernis 
Fabricants de savon et de produits de 
net toyage 
Fabricants de 
Fabricants de 
triels 
Fabricants de 


produits de toilette | 
produits chimiques indus- 


produits chimiques divers 


A BASE DE BOIS 


Bois 


Exploitation forestiere | 

Scieries, ateliers de rabotage et usines 
de bardeaux 

Fabriques de placages et de cont re- 
plaqués 

Industrie des portes, chasis et autres 
bois ouvrés 

Fabriques de boites en bois 

Industrie des cercueils 

Industries diverses du bois 


Papier 
Usines de pate et papiers 
Fabricants de papier-toiture asphalté 
Fabricants de boites en carton et de sat 


en papier 
Transformations diverses du papier 


ME TAUX 


Métaux ferreux semi-transformés 
Sidérurgie 


Fabriques de tubes et tuyaux d'acier 
Fonderies de fer i 


Métaux non ferreux semi-transformés 


Fonte et affinage 
Laminage, moulage et extrusion de l'al 
minium 
Laminage, moulage et extrusion du culv. 
et de ses alliages 
4 Laminage, moulage et extrusion des mét > 


a ee 


‘ABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1982 - Continued 


_ TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1982 - suite 


Number of firms 


ndustry group/industry 


| 
Rees ADEN Cal Angie's 4544 iN iss seedems seed sesece. 


BOC MB ANC MOL Ae mWOLKGiters sics iets weteve-oeleis\< 0.0 a'e'e « 
fapmicated@structural (metal .c..<cc0ecss< ose 


Ornamental and architectural metal industry . 
Metal stamping, pressing and coating industry 
Pecwea Ge WUE LOLOUUCES m.tleewersisiete @Wlere-0.6:0 oe 
Hardware, tool and cutlery manufacturers .... 
Heating equipment manufacturers ....cceeeeees 


HCN GMODE: o aoo Gabo cco DOOODT On OOOO mens 
Miscellaneous metal fabricating ......esceeee 


IACHINERY AND TRANSPORTATION EQUIPMENT ......... 


Jusiness machines - Machines de bureau ......... 


Office and store machinery ........ Sononodour 


RUE LEMACIINMEILY uis'sieisie'n.s.s/s1e\0.0/c1s's'e 61s 01s e's cle soc eoece 
Agricultural implement industry ......ssseoee 
Miscellaneous machinery and equipment manufac- 

UpPOIS: “6 oaincaog GOO COCO OG COCO ORO IOIO 
Commercial refrigeration and air conditioning 
equipment manufacturers ..cccccccencccccees 
fireraft and parts ....ccccccccccccceccccccccces 


PUM eRahit vANGNPALTS, .cccccececcccececeeeecesies 


Jther transportation equipment .....--..eeeeeees 


Motor vehicle manufacturers ...ceececesessces 
Truck body and trailer manufacturers ........ 


Motor vehicle parts and accessories ......... 
RaTalroadmrolldmg) SLOCK ssjcisisie cies cisiecice sc es vines 
Shipbuilding and repair ....cccccccccscsccocs 


Boatbuilding and Lepall esccccscccevccescces 
Miscellaneous vehicle manufacturers .......+- 


IVER, S505a080ddcsOCDOD OOOO GD OSORNO OODONOE 


Yommunications equipment .......sssccccccccecces 


Communications equipment .....ssceececsccecees 


Ither electrical products ......-..ccccccccccces 
Manufacturers of small electrical appliances 


Manufacturers of major appliances (electric 
and) Mon=ellectric) ..cccccccccsccesceccssces 
as 
See footnotes at end of table. 


Voir notes & la fin du tableau. 


| 
| 


SICG)) 


CTI(1) 


318 


311 
315 


316 


321 


525 
324 


325 
326 
BZ 


328 
329 


335 


331 


332 


Nombre de firmes 


179 


15 


126 


11 


27 


218 


106 


69 


18 


(9 


15 


105 


106 


Groupe d'industrie/industrie 


Produits métalliques 


Industrie des chaudiéres et des plaques 

Fabrication d'éléments de charpente 
métallique 

Industrie des produits métalliques 
d'architecture et d'ornement 

Industrie de l'emboutissage, du mat ricage 
et de revétement des métaux ; 

Industrie du fil métallique et de ses 
produits 

Fabricants de quincaillerie, d'outillage 
et de coutellerie 

Fabricants d'appareils de chauffage 

Ateliers d'usinage 

Fabrication de produits métalliques 
divers 


MACHINES ET MATERIEL DE TRANSPORT 


Machines de bureau 


Fabricants de machines pour le bureau et 
de magasin 


Autres machines 


Fabricants d'instruments aratoires 

Fabricants de machines et d'équipement 
divers 

Fabricants d'équipement commercial de 
réfrigération et de climatisation 


Avions et piéces 


Fabricants d'aéronefs et de piéces 


Autre matériel de transport 


Fabricants de véhicules automobiles 

Fabricants de carosseries de camions et 
remorques 

Fabricants de piéces et accessoires 


d' automobiles 
Fabricants de matériel ferroviaire 
roulant 
Construction et réparation de navires 
Construction et réparation d'embarcations 
Fabricants de véhicules divers 


APPAREILS ET MATERIEL ELECTRIQUES 


Fabricants d'appareils de communication 


Fabricants d'appareils de communication 


Autres appareils électriques 


Fabricants de petits appareils élec- 
triques é 
Fabricants de gros appareils (électriques 


ou non) 
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1982 - Continued 


ABLEAU 25. Répartition industrielle des exécut ant 


s au titre de la R-D, 


4982 - suite 


(a US 


Industry group/industry 


Other electrical products - Concluded 


Manufacturers of lighting FIXtUTES eeeeeeeees 
Manufacturers of household radio and televi- 
SiOM LECELVEES «(ce ciesiow cicemmscesesiciccic 
Manufacturers of electrical industrial equip- 
Fe Bai uC Om) ROC OR ODO UO Ora ORLY AAG 


Manufacturers of electrical wire and cable .. 
Manufacturers of miscellaneous electrical 

BEOGUCHE) «crane apn etees Cniee~ Aleacore niacin = ei 9) * 

Scientific and professional equipment ..-c+eeee- 


Scientific and professional equipment ...+++. 


OTHER MANUFACTURING ...cccccececcceeseccsccerce® 


Non-metallic mineral productS ..---+++ssseseseeres 


Pillay a PROCUCES) <telorereleslalawisieveieverereielere ssi=.einiciels esi 
Cement manufacturers 
Stone PLOduCtS ..seccecceccssseccersscssorors 
Concrete ProductS -ecreceeseeerececeresrrrerees 
Ready-Mix COMCLELE ..esececscverceceerscccces 
Glass and glass ProductS ..eeeseeeeeceereeces 


ore 010 6 680 6 6 0 © 616 0) 80 e100 Be ee 


Abrasives manufacturers seseeseseceesserreres 
Lime manufacturers woececescssecesereserceres 
Miscellaneous non-metallic mineral products . 


Other manufacturing industrieS ..ocseceeceeesers 


Leather tannerieS .ecccccccccccercecccsessces 
Shoe factOLrieS cecccscesccccvecesecsscressses 
Leather glove FactOrieS .esseeeeeeeceeceseces 
Leather Luggage ..eseesecccceccreesscsceeress 


Knitting mills (except hosiery) ...seeeeeeees 


Men'S CLOCKING ...ccceeesccecceesecessssesses 
Women'S CLOLHING cesccccecresccercvesceeseecs 
Children's Clothing ....ceeecececescceeseeees 
FUL GOOdS wsescccccceseccccvevecceereverssere 
Foundation Garment ..ccccceesseceecceceeseses 
Miscellaneous CLlOLHING ...ceeereeecersccceves 
Household furniture manufacturers eecsceesees 
ORFLCe FUTMLTULE Bice ciscsic mars ccc cece epiisec cee 
Miscellaneous furniture and fixtures 


Electric lamp and shade .eeeceessseeesececees 


Commercial PLANting -ceceeesesesecececevccees 
Platemaking, typesetting and trade bindery .. 


Publishing OnLy 2 cccccecccccevwccssccscvcsere 
Publishing and printing eeseecssseccceecccens 
Jewellery and SilVerware weeessceescssesvvees 
Sporting goods and tOyS cesesesecvceseeeccees 


Signs and displayS ...cccccecccccessecccsoecs 
Miscellaneous manufacturing ...ccccessececees 


See footnotes at end of table. 
Voir notes 4 la fin du tableau. 


102 


SIC(1) 


(camel) 


391 


351 
352 
Boe 
354 
355 
356 


BD] 
358 
Boo 


4 
174 
iis: 
Vie 


239 


243 
244 
245 
246 
248 
249 
261 
264 
266 


268 


286 
287 


288 
289 
392 
393 


397 
Sy) 


Number of firms 


Nombre de firmes 


87 


43 


21 


Hee) 


43 


= 1WwWF 


1 oN 


Wn i 


Groupe d'industrie/industrie 


Autres appareils électriques - fin 


Fabricants d'appareils d'éclairage | 

Fabricants de radiorécepteurs et de télé 
viseurs ménagers 

Fabricants d'équipement électrique 
industriel 

Fabricants de fils et de cables élec- 
triques 

Fabricants de produits électriques divers 


Instruments scientifiques et professionnels 


Fabricants de matériel scientifique et 
professionnel 


AUTRES INDUSTRIES DE LA FABRICATION 


Produits minéraux non métalliques 


Fabricants de produits en argile 

Fabricants de ciment 

Fabricants de produits en pierre 

Fabricants de produits en béton | 

Fabricants de béton préparé 

Fabricants de verre et d'articles en 
verre 

Fabricants d'abrasifs 

Fabricants de chaux 

Industrie des produits minéraux non 
métalliques 


Autres industries de la fabrication 


Tanneries 

Fabriques de chaussures 

Fabriques de qants en cuir 

Fabricants de valises, sacs a4 main et 
menus articles en cuir 

Bonneterie (sauf fabrication de bas et 
chaussettes) 

Industrie des vétements pour hommes 

Industrie des vétements pour dames 

Industrie des vétements pour enfants 

Industrie des articles en fourrure 

Industrie des corsets et soutiens-gorg' 

Industrie diverses de 1'habillement 

Industrie des meubles de maison 

Industrie des meubles de bureau 

Industrie des articles d'ameublement 
divers | 

Industrie des lampes électriques et de 
abat- jours 

Imprimerie commerciale 

Industrie du clichage, de la compositi! 
et de reliure commerciale 

fdition seulement 

Edition et impression 

Fabrication de bijouterie et d'orfevre. 

Fabrication d'articles de sport et de. 
jouets : 

Fabrication d'enseignes et d'étalages— 

Industries manufacturiéres diverses, 
Notes ks 
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1982 - Concluded 
_ TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1982 - fin 


Sy a 


| 
{ndustry group/industry 
| 


) 


SIC(1) 


Cian) 


Number of firms 


Nombre de firmes 


Groupe d'industrie/industrie 


ee 


SERVICES SOOO ODO OOD DOOD DODO OUUOOOOOOCOOUOOOOOG 


[ransport ation amie) Giditse Cisvbienles oooooneooog0sK 
| MILE IURAABXOIY Soo gooo Koco dO DO ONO ONO OOO OOOO On 
Service incidental to air transport ......... 


CAUCE, JERE OOIRNE” Goode SOOO COUOO DOO TO OUOL acd 
Tied tre maton NG POMIU as folate! oleisie! aes evalle aie) oe ere si! 6) a/e:s 81 6i6 
Services incidental to water transport ...... 


Moving and storage, used goods, uncrated .... 


RP ommRUG ME RAMS DOL te. sie s sisie’ss\sis's06 06100 «0 
Bus transport, interurban and rural ......... 


Urban transit SystemS ..cccesscvcecsce 
[laxL@Ab OPEDACIONS sc ccccccorccccccccesscrose 
Pipeline transport ...cecccccecccsccssecceces 
Highway and bridge maintenance ....+.eeeeeeee 
Miscellaneous services incidental to trans- 


POMUmer siecle s)s els 'o\s 0 © cleveieis'e|s 06:60 s/s 0% ce Se pieeiese 


Other transportation ..ceceeeecesccccessseees 
Grain CleVAatOLrs .ccesccccvecsvvevsvcsesoosens 
| Other storage and warehOuSing ...eeeeeeeeeeee 
Radio and television broadcasting .....+sees. 
Telephone SySteMS .ecceeeeecereeccresereecece 
Telegraph and cable systeMS ......eeeeeeeeeee 
ROSEMOMNMUCE! ate 0s 0.0 0 0:0 5 05's 0101s 0/819)610.6 4 010:.09.6 00/0 010 
GaSeGUSEDTDUETON sc cscccccescsecccescecnscene 
Water SyStEMS ..ceceeceeccessecsccresrvveecece 
MEMEREULTITETECS sc ce csseerccccvccccccscscosce 


Electrical Power .....cccccccccccsccccccccsccccs 


BNGCEDICAl POWEL ..sccecececvecvecsesessveces 


Engineering and scientific services .......-.--- 


Engineering and scientific services ........-. 


Other non-manufacturing industries ......--.e--- 


Building CONStLUCTLON 2. ceeeeeereeceeereeeeee 
Highways, bridge and street construction .... 


OEHED COMSELUCETON cc cecccceserecceceseverces 
Special trade CONtractOrs .eeeeessesssevveeee 
Computer SELViCES ...ceceecccerccsscceveccees 
Offices of management and business consul- 
HSAIMGS Melot el ofetala(s/) eieie! sl sivleleleleleleieie 0 s\einie/4\610l¥\vl>\ei\e 
Miscellaneous services to business management 
Labour organizations and trade associations . 


Photographic Services, N.€.Se ssecsseseeceecs 


Services to buildings and dwellings .....+-+- 
Miscellaneous Services, N.C.S. seeseeecreeece 


' Total, all industrieS ......ccccccccccccsccccces 


501 
502 


503 
504 
505 


506 


507 
508 


509 
512 
Biles 
516 


517 
Sif lPed 
524 
527 
543 
544 
545 
548 
574 
576 
ey) 


oH is 


864 


404 
406 


409 
421 
853 


867 
869 
891 


893 
898 
899 


325 


| WW eH aoawn!l NTI = 


178 


178 


107 


1,296 


SERVICES 


Transport et autres services 


Transports aériens 

Services auxiliaires des transports 
aériens 

Transports ferroviaires 

Transports par eau 

Services auxiliaires des transports par 
eau 

Déménagement et entreposage de biens 
usagés 

Autre camionnage 

Transports interurbains et ruraux par 
autocar 

Réseaux de transports urbains 

Exploitation de taxis 

Transports par pipe-line 

Entretien de routes et de ponts 

Services divers auxiliaires des trans- 
ports 

Autres entrepéts 

Silos & grain 

Autres transports 

Radiodiffusion et télévision 

Réseaux de téléphone 

Réseaux de téléqraphie et de cables 

Postes 

Distribution de gaz 

Distribution d'eau 

Autres services d'utilité publique 


Energie électrique 


Energie électrique 


Bureau d'études et services scientifiques 


Bureaux d'études et services scienti- 
fiques 


Autres industries non manufacturiéres 


Batiments 

Construction de ponts et de voies 
pub liques 

Autres travaux de construction 

Entrepreneurs spécialisés 

Services d'informatique 

Bureaux de conseil en gestion et en 
organisation 

Services divers fournis aux entreprises 

Syndicats ouvriers et associations pro- 
fessionnelles 

Photographie, n.C.a. 

Entretien des batiments 

Services divers, Nn.C.a. 


Total, toutes les industries 


1) Standard Industrial Classification Manual, 1970, Cataloque 72-501 Statistics Canada. - Les numeros se rapportent a la 


Classification type des industries de 1970, Statis 


(2) Number of firms in the "industry qroup". - Nombre de firmes du 
de "l'industrie". 


(G3) Number of firms in the "industry". - Nombre de firmes 
(4) Number of firms in the "SIC". - Nombre de firmes du "CTI". 


| 


tique Canada, n° 12-501F au cataloque. 
"groupe d'industrie". 
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1982 


1 Size 
TABLE 26. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Company Sales ranche de venteside latueleEeemtige7 


TABLEAU 26. Nombre d'exécutants de la R-D, par groupe d'industries, selon la 


Company sales size - $000,000 - Tranche de ventes 


Industry group 


Non-commercial 
Groupe d' industries : <$1 $1-9  $10-49 $50-99 $100-399 > $400 Total 


Non commerciales 


ee ee ee ee ee Ue emo 
Mines and wells 
3 4) 

Mines et puits ....... vate favotelelsiereoreseia tots x x x 9 5 11 
Chemical based 

iN Pee! NOMS. GoacossncgcagocodsDads 6 34 7 73 36 46 72} 293 
Wood based 

IN (pae@e Ge lenis gooccascoaoocncandgnEco 5 x x 10 3 11 7 44 
Metals 

MEGEUNS GCacoasodnondgeondusbouddou ONO GU 3 13 36 31 9 i 10 109 
Machinery and transportation equipment 

Machines et matériel de transport .... x 35 She) 50 2 11 x 179 
Electrical products 

Produits e@lectriques <0... esc. ce cinss x 56 84 45 8 19 x 218 
Other manufacturing 

Autres industries de la fabrication .. x 19 30 2S; 7 4 x 87 
Services 

Gavi oodsoooonodoosoodbogo0Tabuoo 7 164 96 26 i y 16 325 
IGE SoGoncognocooooadconcHOG pletereleteteletaiate 25 327 383 269 88 118 86 1,296 


TABLE 27. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Size of R&D Program, 1982 
TABLEAU 27. Nombre d‘exécutants de la R-D, par groupe d'industries, selon la taille des dépenses de la R-D, 1982 


R&D size - $000 - Taille de R-D 


Industry group 


-----:- oo +--+ Oo 


< $50 $50-99 $100-199 $200-399 $400-999 = $1,000 Total 


-—------- eo es >? OO ———$— 


number — nombre 


Groupe d'industries 


Mines and wells 


MUGS GE PWIRUS oooocHoanoonagocuosdede x x 3 8 9 17 41 
Chemical based 

AGDASeHCHLMI QUES rence ray ness eetsns eas 56 40 36 48 54 59 293 
Wood based 

Nebasei de! OLS tejalsia0is' ease SO O0 0G000U000 6 6 8 8 3 13 44 
Metals 

MEE QUIK Ser Vouchers: tuisioisiaietever sce cle'eloieretereteionrers 30 22 20 14 11 12 109 
Machinery and transportation equipment 

Machines et matériel de transport .... 36 32 27 20 31 By 179 
Electrical products 

RRoduntsmellectiilalea teller detest steer: e 37 34 28 39 30 50 218 
Other manufacturing 

Autres industries de la fabrication .. x x (A 20 4 3 87 
Services 

SERVAICE Simenaadercinr SSN COMODO HOOT OC DA DOT 77 64 50 47 43 44 325 
I ieewl Aoongoocoad nneboooGdE SGa080 coccesee 2/0 213 193 204 185 231 1,296 
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TABLE 28. Number of R&® Performers, by Industry and by Country of Control of Company, 1982 
TABLEAU 28. Nombre d'exécutants de la R-D, par industrie, selon le pays du contréle de la société, 1982 


an eer ne 


Country of control - Pays du contréle 
Industries 
Canadian Foreign 


Tot 
Canadien Etranger oe 


| 
iz number - nombre 
| 
| 


‘Mines and wells: 


_ Mines et puits: 


‘Mines 

SIE Meer gTeISTa oleic» s'e'sic-s o.0'6/s 60 sivie\s e's ors 4.6:eie4.0 6: 14 10 24 
Gas and oil wells 

BuniGomdelgaz et de pétrole ...c.<e6ccees us 11 a 17 
Total mines and wells 

Ho tvaly amines) cts pul tS ete o\e 0:0'0/ersc\eiere/eie cie.c. 25 16 41 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
IeAlaments, boissons et tabac .......<esscc. 54 34 88 
Rubber and plastic products 

Baouuchoue tet) PlaShique: <vieeccsciccce cies des 24 7. 31 
Textiles 

Lester le Wet otteccPove ale foleiers fateyots (ee olesera pecs, ¥ieieiaraie, ei ¢ 11 8 19 
Wood based industries 

ImauStmvess al base Ge HOTS, 66.010 00.<.0 0000000. 26 18 44 
?rimary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés .......... 8 Z. 10 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non fereux semi-transformés ....... 10 4 14 
Metal fabricating 

BEOdUNUSMMetalGU ES) iis sisal ieleies ele eve.d10.0ve.e. 56 25 85 
Business machines 

MAC MMe Sw CMD UTE ALI sts, aleVeioiese\o,sie70ys10\ers(8.0 ace a.0: ") 6 15 
Jther machinery 

LER ES MTAC MUNG! wols\e!ece) eleiereisjeisieceieie «0/01 2 ais.e'0@ Shs 33 126 
\ircraft and parts 

PN EMOMOMC MID DLO COS! cousis syeys\o/oie!e aie o{euesb/ouere.vusye: s.0ie 4 uy 11 
Jther transportation equipment 

Auepemmavervel de: tranSpOrt, sess... «+0000 14 13 27 
communications equipment 

Equipement de communication .......... aah 76 30 106 
Jther electrical products 

Autres appareils électriques ..........e6. 41 28 69 
'on-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques ........ 9 12 21 
‘etroleum products 

DEMAW COMO UN CUT Ole Ryareterelelerete aieisce'sieeicseie/aciece 5 7 12 
Tugs and medicines 

Droguesset MEGICAMENES ci6.0 0.0 6..006.0.08,6.000 0. 14 24 38 
!ther chemical products 

BUEReSEPrOdUditS ChamiquEes ....ccceceeserne 49 26 105 
icientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ... 30 1B 43 
ther manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ...... 52 14 66 
‘otal manufacturin 

Total, fe pation ee c.f sGe see sere -OBS 345 950 
‘ervices: 
Transportation and other utilities , 35 

imansport et autres Services .....csc.ses 34 ] 
‘lectrical power 5 

Energie Ele Gtid qU Carctelersvareters’ chelsea aie eres ese 5 rj 
Ngineering and scientific services 178 

Bureau d'études et de services .......ee0- W2 6 
ther non-manufacturing industries 107 

Autres industries non manufacturiéres .... 96 11 
otal services 

BIESCLEVACES: coc cculcccsiceccciccccsaces 7 18 ae 
otal, all industries 
Total, toutes les industries ..........0-. 917 379 Wes 


| 105 


TABLE 29. Number of Energy R&D Performers, by Industry, 1982 ; ae 
TABLEAU 29. Nombre d'exécutants de la R-D énergétique, par industrie, 


Energy R&D 
performers 


Industries Exécutants 
de R-D 
énergétique 


a ae ed ea re a a a a ee ae ra 


Mines and wells: 

Mines et puits: 
Mines 

MRINES Sonaciooue 70 O65 06 GOOG NOG dO ad 0 DOU OIG CUO OIG raqetetanetsy iene 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole .....--sccesssesessccressercscreee 1 


Total mines and wells 
Total, mines et PUitS ......-eceececeecereceeccesececcceccccs 26 


Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons ek tabac ...sseeeecseesereesreceececercece 8 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique ...ecseecerevccceeerseeecreressereres 2 
Textiles 

TeX tillie Siureversioue) steleln sels) vlielvlevelololsiciclels\o:eisiee s'als tel eveloveieloisfane fas auereveser srs - 
Wood based industries 

Industries & base de DOIS ..eeeeceeeevvceescereeereesees soos 10 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux Semi-transfOrmES ..cereeseseccereeeveerecveece 3, 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non fereux semi-transforméS ....+eeeseees spelataiaialeestenstorets 4 
Metal fabricating 

Produits métalliques ....eseceececccccccereccereecees Bhaonden 30 
Business machines 

Machines de DULEAU .eceecerevccccccceccsccesereeresssssseeces 1 
Other machinery 

Autres machineS .ccccecececevoees Brae eketerolsn eeusisieseters\elcveleieiers teleieltere 16 
Aircraft and parts 

AVIOMS Ct PLECES 2. ccc ccccvnenvvncvcneseesvscesscceccccessons 4 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ..........-. eM afcraneicteletssieretatel veustete ete 4 
Communications equipment 

Equipement de communication ....... ata sravejalels\ate: aisle etaeretase aretel siete 8 
Uther electrical products 

Autres appareils électriques ....... etataloheveyerols) wistalelevercrsleteraiererere 20 
Non-metallic mineral products 

ProduucsmmineceauxanmOM Metall laucUEGe rtere (sists elle eile ie)\s)elsisi</s) viele ciel eres ) 
Petroleum products 

Breiyecy (elit prienellis GaqgoquudoocoGoUnGn oon non onodoe 
Drugs and medicines 

Droguies et MEdICAMENES ..-..seccccoccccercccccarvcs 
Other chemical products 

Autres produits chimiques «2... .ecccccesn cc siaieliel a¥eraevevalts sieiavesoleis 17 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel .......... 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ......... 


Total manufacturing 
otal mae Ue altel ONletarers\ein'elelaloleraletera\atatoielefelelsi«'s\elalslelelalele’e/alalelsieveleiele 153 


Services: 
Transportation and other utilities 
Transport et autres services ..... 
Electrical power 
Emteene Cikshersletien GhannoccecaGor 
Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de services . 
Other non-manufacturing industries 
AULCESmINGUS tM eSmnOnmnanu act lie De Siete ele ete cietettersteraietics 20 


eevee ereseeerecereo ee soeseeeee 


Total services 
VOCallSSSenvialCes a ccretersciorsis c(cteieie eon eicie se miemione eee ace mee renin 106 


Total, all industries 
Wotalls, Coutes  Veswindust ries ccs cere sists ciclo ceeerciecies clears 285 


-_—---—— 
ee. 


106 


- nombre 


Non-energy 
R&D 

performers 
Exécutants 


de R-D non 
énergétique 


15 


15 


THM) 


Total 


TABLE 30. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Industry, 1982 


. TABLEAU 30. Dépenses de R-D intra-muros encourues par les exécutants de R-D énergétique, par industrie, 


Industries 


| Mines and wells: 


| Mines et 
_ Mines 


Mines ... 


Gas and oil 
Puits de 
Total mines 


lotalcemines: ets PULUS: <2 \ss<jcecieisisecie ve cesve 


puits: 


wells 


eoeeeeeoes 


GaZmemMClemPeLL OMe! sie eiciec\erels siele « 


and wells 


| Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ....... 
Rubber and plastic products 


Caotieenoue et PlAStIGUe! viive cc css css 


Wextiles 
} Textiles 


_Wood based industries 
Industries 4 base de bois ......... 
Primary metals (ferrous) 


} Métaux ferreux semi-transformés .... 


ooo eee eeeeeosese 


Primary’ metals (non-ferrous) 


Métaux non fereux semi-transformés ... 


“Metal fabricating 
f PEOCUMESEMEEALULGUES! giereiste) 6.s\0s e.eis's 610 eenste 
Business machines 


Machines de} bureau) ...s.<.. 


Other machinery 
Autres machines .. 
_Aircraft and parts 


AWALOMS me UM DIL ECES) ‘orerersis e\reieiei asl ee syein/ere's 


Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 
Communications equipment 


Equipement de communication 


Other electrical products 


Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques .........; 
Petroleum products 
MmmeDerives du pétrole .....scceseccses 
Drugs and medicines 


Drogues et médicaments .. 


Other chemical products 
Aine SmpROGualt Se Cini MAUQUES) eleisiwls cieisie ieleus elses 6 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel ..... 


Other manufacturing industries 


eeee 


eee ee eee 


eee 


ereee 


Autres industries de la fabrication ..... 
/ Total manufacturing 
ovale fabrication: <css.s.¢e sisicics)siclee s sie ssie's se 


Services: 


Transportation and other utilities 
Transport et autres Services ...csesescscsee 
Electrical power 
Bree PeLOCtTIQUE. Gos eseccsssssisasvenes ass 
Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de services ........+.ee. 
/Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres ...... 
Total services 
| Mota SELVICES) c.cisis c.cis cise cae’ cisies sieieisie'sec sie 


Total, all industries 


| 
| 


—___ 


Autres. appareils électriques ....ccesscecees 


Ce 


Total, toutes les industries .....cseccseese 


Energy R&D performers 


Exécutants de la R-D énergét ique 


Energy R&D 
expenditures 


Dépenses de R-D 


énergét ique 


100 


Other R&D 
expenditures 
Total 
Autres dépenses 
de R-D 
—“§00000-~ 
14 22 
8 124 
22 146 
4 5 
DS 56 
14 20 
78 84 
3 11 
1104 17 
3 19 
170 172 
1 8 
Z 4 
11 21 
6 9 
12 198 
32 47 
a iz 
406 673 
54 63 
18 118 
5 24 
2 8 
719 213 
507 


1982 


Non-energy 
R&D 
performers 


Exécutants 
de R-D non 
énergétique 


— 


Total 


Lt Sarees Pe eae 2 


ZZ 


13 


21 


122 


1,206 


44 


124 


168 


68 


22 


13 


vid 


21 


86 


29 


86 


86 


294 


59 


Daley 


86 


11 


201 


56 


(52 


24 


12 


1,879 


90 
118 
719 
47 


334 


2,381 
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TABLE 31. Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1982 


TABLEAU 31. Dépenses de R-D énergétique, par secteur 


eS a aw reel ee a oa Trem ae ar Sa mae oe eel TS rt 


Intramural R&D expenditures 


Dépenses R-D intra-muros 


de technologie et par sources de financement, 1982 


=| Payments 


outside 
Canada 


en ES | Paiements 


Total 


1 


22 


18h) 


11 


ql 7F 


66. 


10, 


—— 


— 


Area of technology Self-funded Government Other a 
funded sources 1'étranger 
Secteur de technologie Total 
F inancée Financée par Autres 
par cette les adminis- sources 
société trations 
publiques | 
ee ee ee . ~~~"§000 , 000 oe : 
Renewable resources: 
Ressources renouvelables: 
Solar energy 
Rayonnement solaire ..-.ss+ee- Rieitecoterettys SDD ODORO0 3 x -- x x 
Biomass energy 
Biomasse forestiére et agricole ....-+++++--- wiskera 4 x -- we x 
Wind energy 
Vent ...seceene srevelsreveierelelsios ietsieleraiotets Spoocdodd oc 4 x x 8 - 
Other renewable resources 
Autres ressources renouvelables ...--seeeeeee S00 6 x x x x 
Transportation and transmission: 
Transport et transmission: 
Transportation of energy commodities 
Transport des produits énergétiques ....++++++- tS a= 2 15 - 
Transmission and distribution of electricity 
Transmission et distribution de l'électricité .. 19 1 2 22 - 
Conservation: 
Economie d'énergie: 
Domestic and Commercial buildings 
Immeubles résidentiels et commerciaux .....+.- ae 6 1 -- 7 -- 
Vehicles and other transportation systems 
Véhicules et autres moyens de transport ..... oes 17 x x x x 
Industrial processes 
Procédés industrie]ls ... cece eeeerecsecseecees 5 15 x x x x 
Other conservation 
Autres économies d'énergie ....-..--- aiaieWete tenets tel 10 ox x 11 - 
Fossil fuels: 
Combustibles fossiles: 
Crude oils and natural gas: 
Pétroles bruts et gaz naturel: 
(i) Exploration and production (excluding 
enhanced recovery) 
Exploration et production (excluant toute 
récupération assistée) ......+.e6- sop6o00c0D 16 2 6 94 23 
(ii) Production by enhanced recovery 
Production utilisant la récupération 
EESIRUSS 6 oohopeonone cuodudannood ASaboDCHNG 12 x x 14 - 
Oil sands and heavy crude oils: 
Sables bitumineaux et pétroles bruts lourds: 
(i) Surface mined 
. Extraction Gn GUIRIFECE coantuogounodKcn 60n00 24 x x 37 1 
(ii) In-situ produced 
PrIeYoLVOREULETA) Win) SENEW)) GougooecocdadODdoUus eietelone Di) 20 Ua) 106 1 
Refining 
Raltsielinage sels eieter pfetelotatalstalclere rebels felarsicisterclstatoierersre 6.000 60 x x 62 4 
Coal 
iC sPelotelsioteleters 0.06 
harbon efolatokeislcieiesons OOo son0¢ v 2 x x a 
Nuc lear: 
Energie nucléaire: 
Fuel exploration, mining and preparation 
Exploration production et transformation des 
COMPU S Cally Com reretavereteleccheleletererels phe sfeiislsrayeleteietetaveleiererata 22 x 
Energy generation * a ‘ 
Production de 1'é WY Soe 
PNECWWD soooooGe ADDO ADCOAo HOCUS 10 x x 20 S 
Other 
UET OS Welsietsislelslelslslaiclereicicie(aipleleiete ie 
Roacopcapccousa 74) 2 3 34 16 
Wi Paliirara 7c 'x:0 1c cere ete sieinte oi creeie wie eye telere7e 
stele slwielelelsiclalsis/a's eee HU 60 62 526 45 
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ABLE 32. Intramural Energy R&D Expenditures, by Major Area of Technolo 
TABLEAU 32. Dépenses de R-D énergétique intra-muros 
d'industries, 1982 


gy and by Special Industry Group, 1982 
» Par principaux secteurs de technologie et pour certains groupes 


a EE ET A MSs meme Fe ee ae a SAE FSS SD Lr pet ts at el a te eave eases ae, nn ee 
Resource based - Industries - A base de res- Other 
| sources manufac- 
! ae ee es ae en Oe ee stem turing 
industries 
Mines, primary Wells and Wood based Services Total 
metals and petroleum industries Autres 
d non-metallic products industries 
fajor area of technology anor nceae 
_ Principaux secteurs de technologie products Fabri- 
cation 
Mines, métaux Puits et Industries 
primaires et dérivés a base de 
produits du bois 
| minéraux non pétrole 
métalliques 
a ee 
—— as $000 , 000 
enewable resources 
_ Ressources renouvelables ........ -- ] 1 6 20 28 
f 
ransportation and transmission 
Iitansport ect transmission ....... 2 -- - 5 30 38 
‘onservation 
Bconomice td Energie .......ee00006 11 4 2 30 12 60 
ossils fuels 
mecomblstibles fossiles ..........- 3 225 ~ 16 11 323 
uclear 
meeEnergie nucléaire ....... geteis pes haote 4 1 Z 6 32 44 
| 
ther 
| TNUNCTESSSE 5 Gino Aho CORO CaeCRCECRER One ae Z. 1 =- 2 29 34 
oT oS Se a 302 3 64 134 526 


ABLE 33. Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category and by Degree Level, 1975 to 1982 Pal 
_ TABLEAU 33. Nombre de personnes affectées A la R-D, selon la catégorie d'occupation et le niveau du dipléme universitaire, 
1975 & 1982 


ecupat ion/degree level 


19752 1977 19790 19810 1982 

| Occupation/niveau universitaire 
| 
ctofessionals: 

Professionnels: 
ee i 10,580 

BAC Oallta Umea twats vevellerayaotarsnovevevaidvsety ovevevene lene 5 HAY) 6,140 7,445 oF 5 
aster's 
OED Sa ee ro Sere 1,540 Ros 2,075 2,590 2,985 
yetorate 

MOGEORACM I tetts ci eetes sou RNa ae Oo ioe 1s 1,655 1,785 2,280 2,335 
ab-total 

Berta DATE Ue I ay. seietwaiclntetele cveiavetnie wieraicls es 8,315 9,720 11,310 14,640 15,900 
2chnicians 
HMMS NHOIE TIS: co: ote, o:gceue oles) ere </e1e 6 svelare 6 ensisave 6,595 7,230 7,910 10,800 10,775 
her 

Mts Wis ci ohn a Siaoysiclorsecieiseals 5 4,960 4,640 5,645 6,425 6,305 
ital .. ARI MOIOE, ciccigitvts “19,870 21,590 24,865 31,870 32,980 


—_ SS 
——— 
SS 
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ry and by Occupational Category, 1982 


E d in R&D), by Indust 
TABLE 34. Number of Persons Engaged 1n » by Hoe a ee bnigidtace eultaer 


TABLEAU 34. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon ]' industri 


Professionals Technicians Other 
Industries Total 
Professionnels Techniciens Autres 
person-years (rounded to nearest 9) - années-personnes (arrondies au 5 prés 

Mines and wells: 

Mines et puits: 
Mines 

MUTE: BA cooDonOOobs CObIno OU ONO CO DOOEC.UCr 270 525 60 655 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole ....-seeeeesees 380 210 205 795, 
Total mines and wells 

Total, mines et Ppuits ....sccccccceececoos 650 535 265 1,445 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac ...sseeeeeeees 535 445 220 1, 20am 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique ....-essseeeeeeees 185 160 120 460 
Textiles 

Mie isle Same rersteleleleteleroleleletoislelolatel=/elsl el oleieleisiaxstsjeie 90 45 12 210 
Wood based industries 

Industries & base de DOIS ..eseceseeeeeces 560 495 260 1,516 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés ......eee. 155 105 60 320 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non fereux semi-transformés .....-. 365 455 260 1,080) 
Metal fabricating 

Produits métalliquesS .....esccercscccscces 190 210 95 495 
Business machines 

Machines de DULEaU ....cceccceseccccsvcccs 710 285 145 1, 
Other machinery 

AUMRES AMACILMESI eleleierel ore cl<)e\eie\sisiaie) sialeleisl(e s cle's 440 510 515 1,465. 
Aircraft and parts 

Avions Gt PL@CES ..cccccceccecccccecceoses flips 1,090 1,330 3,690 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ....ececcecens SS 370 185 905 
Communications equipment 

Equipement de communication .......eeee--- 4,920 1,860 930 6,815 
Other electrical products 

Autres appareils GlectriqueS ....seceesees 765 690 190 1,650 
Non-metallic mineral products | 

Produits minéraux non métalliques ........ 100 100 25 225 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ........ er tae a ee 605 505 220 1,355) 
Drugs and medicines : 

Droques et médicaments ..... soeeonongaaoad 520 190 210 915. 
Other chemical products | 

Autres produits ChimiqueS ....eccocccecssee 1,080 700 250 2.035 
Scientific and professional equipment 4 | 

Matériel scientifique et professionnel ... 220 140 45 405 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ...... 100 85 60 245 
Total manufacturing 

obal plobracge 10M .n2s'7sey <acsiadiewsclavicies  12¢239 8,440 5,195 25,875. 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres SeETVICES ..cccccccccee i 5 
ee power se ac at ‘oe 

NEE GUGMEME CEM VOU Carsveysrsielevarereielaralere eiele-eversse-ore 63 ‘ 
Engineering and scientific services ‘ ad 268 "a 

Bureau d'études et de services ......ee00e 710 
Other non-manufacturing industries 220 215 1,451, 

Autres industries non manufacturiéres .... 445 280 155 88! 
Total services | 

MOCAl SCLVACCS Wlecis sicisisiele ec cielcisveleie/e sicicis ole 3,020 1,800 845 5,66! 
Total, all industries 

T i i | 

otal, toutes les industries ............. 15,900 10,775 6,305 32,98 
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TABLE 35. Professional Personnel Engaged in R&D, by Industry and by Degree Level, 1982 
TABLEAU 35. Personnel professionnel affecté & la R-D, selon l'industrie et le niveau du dipléme universitaire, 1982 


ee 
ee 


Bachelor's Master's Doctorate 
Industries Total 
Baccalauréat Maitrise Doctorat 
person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 pres 

Mines and wells: 

Mines et puits: 
Mines 

PIRMA eS umtatateretelevotelovaretsve e's! allel elec) e-evete'e sions wie a) erereie 160 40 70 270 
Gas and oil wells 

RuimesnGdesgaz et de PECrolle tice ccs cvee sec. 165 80 130 380 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ...........eccccceee 325 120 205 650 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

MEME NCS QeDOLSSONS TCG UADAC) sislsisiaisiv is s/s s/s e's 375 70 90 535 
Rubber and plastic products 

PaAGieMnOUC met Pl aSEACUC sisisie esos viele s 6 «6 115 25 45 185 
Textiles 

IEG NCRIW ISS Mrapiet’s) ete suinte: siafansive) oreveverpielerers SARTO rE 65 10 10 90 
Wood based industries 

industrves al base de) DOS iscicsscccsss.000 A 300 90 165 560 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés ..... Grsreiexe qe 25 15 155 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non fereux semi-transformés ....... 200 70 100 365 
Metal fabricating 

EMOCULES AMON VOUES: coleicre oilers ereisve sre eieuaceis a) 150 25 15 190 
Business machines 

MAICINEUNES: Oley lURCE TU) so Gamo mmnio eco ce aor cin 465 165 80 710 
Other machinery 

AUERCS MACILMES) tise cs eielseiele eiaisieeé dieses oleie..s bas, 50 ite 440 
Aircraft and parts 

DY OM SMCUM DIG CES ac leyelets evs rele aisiere/e a: se-aisrece\s\0 940 21> 75 (ae 
Other transportation equipment 

Atitney materiel de transport ...cse0c0cseee Fils 40 5 55> 
Communications equipment 

Equipement de communication .....sseeeeeee 2,685 1,010 325 4,020 
Other electrical products 

Aliures appareils ElECULIqUES) si. c.vececeeen 635 105 25 765 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques ........ 65 15 20 100 
Petroleum products 

DemaViccmOUm DOOM El rs ciclaieiersiere «sisi «isis. scs 0s ote 320 110 175 605 
Drugs and medicines 

DROGueSet: MECUCAMCIUES! ie sivieis nies vcs sisces 220 70 230 520 
Other chemical products 

AUETeS produits CHAIMTQUES s..ces scies cece vic 7s 130 235 1,080 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ... 160 30 35 220 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ...... 85 10 = 100 
Total manufacturin 

Total, Ee eee 8,300 2,265 1,665 12,235 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres Services .....ceceoees 950 210 70 Wee 
Electrical power 

Eine nanemcllectied GUE) Tislelelrereicisie se <isler vie.cje icles 245 175 215 a0 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de services .........e. 435 140 140 78 
Other non-manufacturing industries 45 445 

Autres industries non manufacturiéres .... 325 75 
Total services 

MEMIO SCP VICES cece ccccsics suis ceseccessese — VyII? 595 465 31020 
Total, all industries 

Total, toutes les industries ............. 10,580 2,985 2,335 13 an 


ec 
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ince and by Occupational Category, 1982 


d in R&D, by Prov : , 
TABLE Go) Numbersot Persons Engage. ig -D, selon la province et la catégorie d'occupation, 1982 


TABLEAU 36. Nombre de personnes af fectées a la R 


- Professional Other a 
rovince 
Professionnel Autres 
ee wa aanama="9 er Son-years (rounded to | nearest 5) an 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
Newfoundland 
MET TE-NCUVIE! clclsleie.so's/elelsleie/e/sisiee esse cloves ee 10 10 20 
Prince Edward Island 5 Fi 
fle-du-Prince-Edouard ......seseseececers 5 
Nova Scotia 
Nouvelle=ECdSSe .aseccccvevevssesercneoss 85 Ve 160 
New Brunswick 
Nouveau-Brunswick ...sccccececesccseceece 30 : ae : a 
MUG DECI elec wate elcbere ol elsiavel elevelere e/s/(cle «)elsieie)eleis\e se'ee 3,670 ’ ’ 
CD yateearcalaeeretevsrotnalcietwtetavenclels cliste. cleroraieTelsliexeverevelers/evace 9,875 10,310 20,185 
MAVMEEOIOR. ao dnodedoduugparnooomUuouddos UaoouOTd 140 330 470 
SRR oGgdooddodud GoDog goDmOOUDUGCUUO oO 170 ZA 385 
MIKO, oocnpnnpsSodocouUoUo0 Ooo omODDOCOGCt 955 890 1,845 
British Columbia 
Colombie-Britannique .....eeeeeeccseececs 935 765 1,700 
Yukon and Northwest Territories 
Yukon et les Territoires du Nord-OQuest .. 25 25 50 
Mo teaillperererere (el eletevetereiciercletslole/loleisleieloieinieloieielele/sieis)e 15,900 17,080 32,980 
Metropolitan areas: 
Régions métropolitaines: 
MonrataisG alllumeneyenate, cuelatoloteleliene ct'eiele kets cveisiereisveleiciaisie.eie by /A0)s) Bg (evea 6,830 
National Capital Region 
Région de la capitale nationale ........- VES) 1,670 4,995 
TOON oannossoeopeonandcUugD omcbOod OCU OODODE DOYS 4,565 8,520 
TABLE 37. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group and by Region, 1982 
TABLEAU 37. Nombre de personnes affectées A la R-D, selon le groupe d'industries et la région, 1982 
British Other 
Columbia provin- 
Industry group ces(1) 
Québec Ontario Alberta Totals 
Groupe d'industries Colombie Autres 
Britannique provin- 
ces(1) 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Mines and wells 


MaNeS seem DUNES tone tere pales, «leierexexe ela\eleyalsieparedeieze 100 265 800 | 
Chemical based : : \— 
NESS CMIIGUEY GadcodapansdanccDnonn6aKd 1,520 3,820 625 
Wood based ie a “i 
NEDAS EMG Gm DOniGmraiercfateke stenarsietel stersta’’s sera eiereters « 610 375 
cece x 295 x 1,37 
MEICEWK nok oadeoeoncaopunAconnooodsconGode 645 1,180 > | 
Machinery and transportation equipment ie zs ‘— 
Machines et matériel de transport ....... 2,405 Me PETS) 2 
Electrical products ; : pa ‘— 
REOCUNES MOLEC ERIGUES) auctucie <telslascic sleveleree sere 1,600 6,490 7 
Other manufacturing . ae ies | 
Autres industries de la fabrication ..... 90 SX) x iil 
Services ‘: : 4 
SOMVMCCS MeeNetstelelateasteloleleloleholeleie eieielelsterskelcusicienes Nes 3,415 290 520 320 5 566 
Ni teal MtavavetotelatavelolsVolelorelavolatalatsicls\ slats | 
ef 5 a eee ee 8,085 20,185 1,845 1,700 1,165 32,9 
qT) Includes the Yukon and the: Northwest lerritertes, © ©... ~~ 


(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Quest. 
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TABLE 38. Professional Personnel Engaged in R&D, by Company Sales Size and by Degree Level, 1982 

TABLEAU 38. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon la tranche de ventes de la société t 1 i i 

: universitaire, 1982 see peas 
a aa a eee 
Company sales size Bachelor's Master's Doctorate 


Tranche de ventes Baccalauréat Maitrise Doctorat ise 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Non-commercial 


Non commerciale ..... Pisieiohe(okaseieietsisisieleseiszalejels 165 80 120 365 
«< OY OUOR OO Agadao ooo uGHOdnonae Sosorvondsos 405 60 60 525 
PPA (PO) Outre 999999) e rare store leie sales o)isjevs o.e\e¥s'6 925 230 195 (153510) 
UR OUOROUM tA IOS O99: |. sterevcicre s'sievelsisiens oe 1,160 295 215 1,670 
PDUROOO) 000° = 99,999,999 ..... Sretearatoheloreteieretore ts 700 160 175 085 
POOR OO0, ONO = 9399), 999 5999 Bec wieciccccls weve ces 2,145 490 330 2,965 
Bao400),000,000 2.2... cc ete ween RactereNere ate tersrexe 5,080 1,670 1,240 e920 
Total 2... cceeeecceccccceccceeccccccnces Selstsie tO gOBU 2,985 2,952 15,900 


a 


TABLE 39. Professional Personnel Engaged in R&D, by Size of R&D) Program and by Degree Level, 1982 
TABLEAU 39. Personnel professionnel affecté & la R-D, selon la taille des dépenses de la R-D et le niveau du dipléme 


universitaire, 1982 
a ee a ee 


R&D size Bachelor's Master's Doctorate 
Total 


Taille de dépenses de la R-D Baccalauréat Maitrise Doctorat 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies au 5 prés) 


~ ESO ,0UD sceosccognosoddocouleS SO BN O AOOTI Se 150 x x 155 
REMI), 999" fa csins via vee ssc ce nese vances 225 x x ibis 
700,000 = 199,999 22.000 Wines aes as ate 285 20 15 320 
5700 000 = BRIS) sesacccoonucdousnG. te ost 495 100 75 670 
00 — 9995999 .crcereveees ae aan micscreigtate 825 185 190 1,195 
e,000,000) .0.. 0.0000 Fetes PBS atc sneha ctsl avers 8,600 2,670 2,055 Ta325 
MMI So sep ccisteccscceesecccddescees 10,580 2,985 2,335 15,900 
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TABLE 40. Balance of Technological Payments, 1963 


to 1982 


TABLEAU 40. Balance des paiements technologiques, 1963 a 1982 


Payments abroad 


Paiements 4 1'étranger 


Receipts from abroad 


Recettes de 1'étranger 


a ee ee a ee 


ieee R&D Other 
technol- 
Année pay(t) 
Total 
R-D Autre 
techno- 


logie(1) 


R&D Other 
technol- 
ogy(1) 
Total 
R-D Autre 
techno- 
logie(1) 


Balance 
Solde 
R&D Other 

technol- 

ogy (1) 

Total 

R-D Autre 

techno- 

logie(1) 


000,000 


N9GSirastareterste wre 21 50 
1965 cccccce 28 28 56 
1967 cwcscece 35 42 71 
1969 wccocee 39 62 101 
1971 cccccce 52 58 110 
WETS) cosG aq (ell 90 150 
UEReY Sosoc 5a Ce Ae 193 
ULL Bagac Bo dws 154 aM 
WES sooans 1s NS: 351 
TERE Gaccoun 184 307 491 
WIBZ ccscace 160 354 514 


Only for firms performing or funding R&D. - S 


7 2 9 
26 3 z9 
ly 3 20 
20 2 22 
25 6 31 
31 5 36 
45 9 54 
57 10 67 
WE 21 94 

124 30 154 
194 41 255 


Tapplique aux sociétés qui exécuten 


-22 -19 -41 

-2 -25 -2] 
-18 -39 -5] 
-19 -60 -79 
-27 -52 -79 
-29 -85 -114 
-29 -110 -135 
-46 -144 -190 
-65 -192 -251 
-60 -277 -33) 

34 -313 -275 


t ou financent la R-D. 


TABLE 41. Foreign Payments Made or Received for R&D and Other Technology, by Selected Industries, 1975 to 1982 
titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1975 a 


TABLEAU 41. Paiements étrangers et recettes au 
1982 


Industries 


Payments - Paiements 


R&D Other 
technology 
Total 
R-D Autre 


technologie 


Receipts - Recettes 


R&D Other 
technology 
Tota 
R-D Autre 
technologie 


000,000 


VETER 
Mining and manufacturing 

Exploitation miniére et fabrication ........ 
SEDVUCES  s sle\e 1s e101 6)s!e ee) wclea'siels ale) slsiale SO UOOUOOGOOC 
Total, all industries 

Total, toutes les industries ......sesseseee 


1977: 
Mining and manufacturing 

Exploitation miniére et fabrication ........ 
SELVICES sccccccscccccccccssvcccsccceece BOO 
Total, all industries 

Total, toutes les industries ......ecceecses 


19791: 
Mining and manufacturing 

Exploitation miniére et fabrication ........ 
SEEN MCCS aterereinie ctslevelavstelel olelielele els lala lele/aieieelateiolelolsisiateie 
Total, all industries 

Total, toutes les industries ........-ceccee 


19810: 
Mining and manufacturing 

Exploitation miniére et fabrication ........ 
DEL VUCES a etelefeleielsstetelslaleie/e/eiele clelslelelsclsiein 
Total, all industries 

Total, toutes les industries .........cccece 


1982: 
Mining and manufacturing 
Exploitation miniére et fabrication ........ 
SERV ACeSamerslervarere stevens . 
Total, all industries 
Total, toutes les industries .......ccccccce 
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66 119 “185 
8 - 8 
74 119 193 
102 154 256 
2 2 2 
103 154 257 
132 212 344 
6 1 7 
138 213 351 
180 306 486 
3 i 4 
184 307 491 
156 352 508 
4 2 iB 
160 354 514 


38 9 47 
6 - 6 
45 9 54 
44 10 54 
13 - 13 
57 10 67 
| 
| 

67 21 88 
6 - 6 
73 21 94 
116 30 146 
8 . 8. 
124 30 154 
| 

182 41 228 
13 = 134 
194 41 235 


TABLE 42. Foreign Payments Made or Received for Technology, by Selected Industries, 1975 to 1982 


TABLEAU 42. Paiements étrangers et i ie ; 
| a gers recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1975 A 


Payments - Paiements Receipts - Recettes 


Industries 
NOS IT 1979 19810 1982 1975 Loe 1979¢ 1981° 1982 
$000 , 000 

‘Mines and wells: 

Mines et puits: 
Mines 

MWUNES conogadonsnonuooD Ono nDOOOOsHOHooG 1 7 11 3 11 - x x x x 
Gas and oil wells 

RUS mdemGaZmet ides peULOlG lsrisis aisle sss «6 6 7 15 13 113) - x x x x 
Total mines and wells 

TOLaAlemMIMCSNCEs PULLS) leisiccc cles cle'einisls ole Uf 15 23 22 24 - 1 1 12 10 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Rubber and plastic products 

CaouEChOUC et plastique cccc cece cesses 12 11 17 20 9 ~ = = = = 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés .... 15 18 13 13 4 7 7] 10 if 14 
Metal fabricating 

Produits métalliques ......e.es. Scher ee 3 8 10 AS 10 - - - - 1 
Business machines 

Machines de DUrECaAU .cceceeeeserevsvccees 60 80 93 144 188 6 9 1183 34 i 
Other machinery 

Autres machines ..... Risinikisiststelsievsisiavsisisveleis 9 10 11 3 3 6 6 2 1 5 
Aircraft and parts ; 

Avions et piéces ..... SOOO USO NIGUD Deore 1 16 10 20 17 5 6 6 14 11 
Communications equipment 

Equipement de communication .....++.++.- 7 10 28 66 47 IF qi2 12 13 34 70 
Other electrical products 

Autres appareils électriques .........6. 11 10 2 23 31 - 1 1 3 3 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ........ ACERT OIC IC Beis 15, 15 22 Si) 33 2 2 17 ii 6 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments ...... cater ORIG ) 9 15) 15 23 4 4 7 10 12 
Other chemical products 

Autres produits chimiques ....... stele creiove 14 20 33 48 52 i 3 11 14 17 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 9 12 16 23 De - - - 1 - 
All other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 13 2 28 34 47 4 2 3 7 18 
Total manufacturing 

fotal, fabrication .....coccocecceccsees 178 241 321 464 484 47 53 87 134 213 
Total services 8 13 

Total, Services ...scccccccccccccccccece 8 U3 7 4 6 6 13 6 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ....-.--+-- 193 257), 351 491 514 
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mpanies and Foreign Affiliates, by Selected Industries, 1982 


Be rds tira a ne ee Suerte tre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, selon 


TABLEAU 43. Paiements au titre de la R-D, en 
certaines industries, 1982 


hs eee cc oe can a fa a Se a Pa a ee ee 


Payments Receipts Balance 
to from 
foreign foreign 
affiliates affiliates 
Ss i Paiements aux Recettes provenant Solde 
sociétés des sociétés 
affiliées affiliées 
étrangeéres étrangeres 


en ee ee 000,000, ~~ 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 


MineS ..ceseee SAC AGG UDDOUOG GOGO OO BOO GO OUD TOO 10 - -10 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole ....seeeseeereeereres ane WZ 6 -6 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ...--2sseeeeeercceerncccercs 22 6 -16 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique .....++. eMerststerc fete eievonerel el steteie 4 - -4 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transforméS ...+.+-ee- S500 2 | 33 ital 
Metal fabricating 

Produits métalliques ....eceeeeeccsccccceceseseess 6 1 -5 
Business machines 

Machines de DUTEAU ...ceccccrcecrcccrescecccsecccs - : 56 56 
Other machinery 

Autres machines ...+.«. ecilefaneteteres arsteteiensligreyels efoleleieielersie ze 2 = 
Other transportation equipment | 

Autre matériel de tranSport ceveesseseeeeveereveee 5 - -5 
Other electrical products 

Autres appareils GlectriquesS ....seeeeeeeseeecsece 8 1 -7 
Petroleum products 

Dérivies) du) petrolle ej. cs <mc Wieverelerere ab aepsye terete ovis 6 31 6 -25 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamemts .......cccerccccressoscseee 2 10 8 
All other manufacturing industries 

Toutes autres industries de la 

elIruezinstweM 6 doooo bocce GocoUDOUDODd UN dOOoUroemOs 48 44 -4 
Total manufacturing 

Notalatabricabion csesciisiecs seiccciccidepieiiecesicecree) 108 132 24 
Total services 

Vloball@eservilCes mercies elerevs cave clelce e ieleis ie eicversioversisislere 2 4 2 

{ 

Total, all industries | 

Total, toutes les industries ......eesececccccesss 132 143 11 


——— 
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TABLE 44, Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, 
TABLEAU 44. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et 
tranche de ventes de la société, 1982 


IE I a a a 


| Payments 


by Company Sales Size, 1982 
les sociétés affiliées étrangeres, selon la 


Receipts 


Balan 
to from fa 
B ; foreian foreian 
company sales size affiliates affiliates 
| Tranche de ventes Paiements aux Recettes provenant Solde 
sociétés des sociétés 
affiliées affiliées 
étrangéres ét rangéres 


000,000 


Jon-commercial 
Nom COMMERCTALE .occccssee AOCOCOR OO OOO DE - 4 


4 
| 
ie 30007000 erates as is, eis eb at See ee oat - 2 2 
| 
1,000 ,000 MO IIS OO OT dara valeteiareelsererareiat se eae 1 2 1 
BOO 000 = «49,999,999. cseccneredvcesecs 9 9 . 
PAT000,000 = 99,999,999 ..sccccceccavccccce s 7 17 10 
Bere, 000 399,999 999 vot eneceseeseeees 21 1S -4 
400,000,000 ......00. Rie PeteeR emai eee 95 94 “ 
| 
Rite Eee cic cio riciiccicciecisiciceicicesicesincisiecieets: 152 143 11 


. 

ABLE 45. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Country of Control of Company, 1982 

| TABLEAU 45. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, selon le 
pays du contréle de la société, 1982 


ace eS ee eS 


| Payments Receipts Balance 
to from 
foreign foreign 

sountry of control affiliates affiliates 

Pays du contréle Paiements aux Recettes provenant Solde 

sociét és de sociétés 

| affiliées affiliées 
étrangeres ét rangeres 


000,000 


‘anadian 


MANAGHETID ocis eioieisieve oie oats sel cilefeiersiere isis ute sieves . 36 53 16 
“oreign -5 
REND. ee et a 96 90 
MOS ss ctu tginncecsesccsevcccss 192 143 11 


eri 
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(avec des prévisions pour 1985) 


Data in Many Forms... 


Statistics Canada disseminates data in a variety of 
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SYMBOLS 


The following standard symbols are used 
in Statistics Canada publications: 
.. figures not available. 


... figures not appropriate or not applica- 
ble. 


=nil or zero. 
_- amount too small to be expressed. 
P preliminary figures. 

Tl revised figures. 


x confidential to meet secrecy require- 
ments of the Statistics Act. 


NOTE 


Some table cells may not sum to the 
totals shown because of rounding. 


SIGNES CONVENTIONNELS 


Les signes conventionnels suivants sont em- 
ployés uniformément dans les publications de Sta- 
tistique Canada: 


.. nombres indisponibles. 


... n'ayant pas lieu de figurer. 


- néant ou zéro. 

-- nombres infimes. 
P nombres provisoires. 
! nombres rectifiés. 


x confidentiel en vertu des dispositions de la 
Loi sur la statistique relatives au secret. 


NOTA 


La somme des colonnes ne correspond pas néces- 
sairement aux totaux indiqués parce que les 
chiffres ont été arrondis. 


FOREWORD 


Innovation is essential for economic pro- 
gress and to provide the economic surplus 
required to improve the quality of life, 
conserve resources and improve the environ- 
ment. The innovation process involves a 
number of elements concerned with the 
generation, dissemination and application of 
new knowledge: research and development 
(R&D) to provide new ideas; education and 
information services to develop the required 
personnel; design, engineering and marketing 
services to incorporate the new ideas into 
the production and distribution systems. 


R&D statistics, therefore, measure only 
part of the effort necessary for innova- 
tion. However, R&D is at the heart of the 
innovation process. 


While R&D is carried out also by other 
sectors, such as the government and univer- 
sities, industrial R&D is most clearly 
linked to technological innovation and, 
hence, economic growth. Canada does NOt, sof 
course, rely only on domestic R&D for new 
ideas and innovation. A great deal of infor- 
mation comes from abroad in the form of 
information embodied in new machinery and 
equipment, in the minds of scientists and 
engineers, in scientific and technical jour- 
nals and in designs, drawings, tooling and 
manufacturing specifications. Some data are 
presented on the acquisition of R&D from 
abroad, but much of the flow of technologi- 
cal information cannot be measured. 


In many ways it is more efficient to 
acquire the results of R&D performed by 
others since the cost of securing such 
information is usually less than the cost of 
duplicating it. However, some indigneous R&D 
is necessary not only to ensure that new 
inventions are appropriate to Canadian manu- 
facturing and marketing conditions, but also 
to ensure that foreign R&D can be properly 
assimilated, i.e., that we can understand it 
and adapt it. It also provides the Canadian 
firm with a better bargaining position for 
exchanges of technological information. 
Domestic performance of R&D is, therefore, 
necessary even if we wish only to be effec- 
tive imitators and adaptors. 


Statistics Canada has collected data on 
R&D in Canadian industry for 30 years. 
Maintaining the continuity and comparability 
of these data over time is of considerable 
importance. This publication, the second 
issue of an annual series, summarizes 


AVANT-PROPOS 


L'innovation est essentielle au progres écono- 
mique et &@ la création de 1'excédent économique 
nécessaire & l'amélioration de la qualité de la 
vie et de l'environnement et & la préservation 
des ressources. Le processus’ d'innovation 
comporte un certain nombre d'éléments associés 23 
la création, & la diffusion et a l'application de 
nouvelles connaissances: la recherche et le 
développement (R-D) pour trouver les nouvelles 
idées, les services d'enseignement et d'informa- 
tion pour former la main-d'oeuvre nécessaire, les 
services de construction, d'ingénierie et de 
commercialisation pour introduire les  idées 
nouvelles dans les systémes de production et de 
distribution. 


Les statistiques de R-D ne mesurent donc 
qu'une partie des efforts nécessaires & 1l'innova- 
tion. Les activités R-D n'en demeurent pas moins 
au coeur du processus méme. 


Bien que les administrations publiques et les 
universités exercent également des activités R-D, 
la recherche et le développement industriels sont 
plus étroitement liés aux innovations technologi- 
ques et, par conséquent, & la croissance écono- 
mique. Le Canada ne s'appuie évidemment pas 
uniquement sur la R-D faite sur son propre 
territoire. En effet, quantité de renseignements 
viennent de l'étranger sous forme de machines et 
de matériels nouveaux, dans l'esprit des savants 
et des ingénieurs, dans les revues scientifiques 
et techniques, et sous forme d'études, de 
dessins, d'outillage et de spécifications pour la 
fabrication. On trouvera ici quelques renseigne- 
ments sur les services R-D achetés 4 1'étranger, 
mais cet apport ne peut toutefois étre mesuré 
entiérement. 


A bien des égards, il est plus commode 
d'obtenir des résultats de la R-D effectuée & 
l'étranger, car cela est habituellement moins 
codteux. Toutefois, il est nécessaire qu'une par- 
tie de la R-D se fasse au pays non seulement pour 
que les inventions correspondent aux exigences 
des fabricants et du marché canadiens, mais 
également pour qu'il soit possible de comprendre 
et d'adapter convenablement la recherche et le 
développement étrangers. L'entreprise canadienne 
se trouve également dans une meilleure posture 
face aux échanges de renseignements technologi- 
ques. Une mesure de la performance nationale au 
chapitre de la R-D est par conséquent nécessaire, 
méme si nous ne voulons étre que des imitateurs 
et des adaptateurs efficaces. 


Statistique Canada recueille les données sur 
la R-D industrielle au Canada depuis 30 ans. I1 
est essentiel de maintenir la continuité et la 
comparabilité des résultats. La présente publica- 
tion, la deuxiéme d'une série annuelle, résume 
les activités industrielles financiéres R-D au 


financial industrial R&D activities in 
Canada. More specific enquiries should be 
directed to the Science, Technology and 
Capital Stock Division. 


We are grateful to the responding firms 
who cooperated in this survey. We realize 
that the data requested are generally not 
readily available and require considerable 
effort to prepare. Any suggestions from 
these firms, or other users, for modifica- 
tions in either the questionnaire or publi- 
cation, will be carefully considered. 


This publication was prepared by Michel 
L. Boucher, Project Leader, Private Sector, 
under the direction of Humphrey Stead, 
Chief, Science and Technology Statistics 
Section and Peter Koumanakos, Director, 
Science, Technology and Capital Stock 
Division. 


Canada. Les demandes de renseignements plus 
précis doivent étre adressées €& la Division 
des sciences, de la technologie et du stock de 


capital. 


Nous tenons a remercier les entreprises qui 
ont participé a l'enquéte. Nous savons qu'elles 
ont dd faire beaucoup d'efforts pour assembler 
des données qui n'étaient pas toujours faciles a 
trouver. Nous accorderons une attention spéciale 
aux suggestions qu'elles ou d'autres utilisateurs 
nous adresseront en vue de modifier le question- 
naire ou la publication. 


Cette publication a été préparée par Michel 
L. Boucher, chef, Secteur privé, sous la direc- 
tion de Humphrey Stead, _ chef, section de la 
statistique des sciences et de la technologie, et 
Peter Koumanakos, directeur, Division des 
sciences, de la _ technologie et du stock de 
capital. 
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INTRODUCTION 


This publication presents historical and 
current statistical information on indus- 
trial research and development activities 
fOmALpenveans, 1963... to 1985... Current data 
(1983-1985) are derived from the surveys 
"Research and Development in Canadian Indus- 
try" and "Energy R&D Expenditures" for the 
year 1982... 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering private companies, Crown 
corporations, and industrial research insti- 
tutes and associations, have been collected 
since 1955. Until 1969, the Survey was bien- 
nial. From 1970 to 1981, all known perfor- 
mers of industrial R&D were surveyed for 
odd-numbered years and a sample, including 
the leading performers, were surveyed for 
even-numbered years. From 1982 on, a full 
survey will be conducted every year. 


In this survey, the reporting unit is 
generally the company or enterprise. This 
unit has been used because a firm, which may 
have several establishments or even subsi- 
diaries, will often have a centralized 
research unit. In the case of a company with 
decentralized research units, the reporting 
unit may be the division, if the accounting 
System enables divisions to supply the 
Tequired data. This procedure creates a 
problem when classifying data by industry. A 
company can only be assigned to one industry 
although that company may have establish- 
ments in several industries. The assignment 
is based on the activity from which the firm 
derived the greatest portion of its income. 
Thus, comparisons between R&D data collected 
at the company level and other data collec- 
ted at the establishment level, such as 
"census value added", may be misleading. 
Since industrial R&D is highly concentrated, 
the use of the company/enterprise as the 
main reporting unit also means that classi- 
fication cannot be very detailed, to avoid 
disclosing individual company data. 


One of the problems in a survey of this 
type is to ensure that the quality of the 
data is satisfactory. It cannot be expected 
that all firms funding R&D will be surveyed, 
Will respond and will report correctly. 
There are sources of information such as 
Federal government grant and contract lists 
‘0 aid in identifying firms and editing 
*eturns. The coverage, however, is probably 
tot complete, especially for the smaller 
‘irms, particularly in the service indus- 


Cette publication présente des statistiques 
historiques et courantes sur les activités de 
recherche et de développement industriels ef fec- 
tuées de.1963..a8 1985. Les données courantes 
(1983-1985) sont tirées des enquétes "Recherche 
et développement dans l'industrie canadienne" et 
"Dépenses de R-D énergétique" pour l'année 1.982. 


Depuis 1955, Statistique Canada recueille des 
données sur la R-D industrielle faite par les 
entreprises, les sociétés de la Couronne et les 
instituts et associations de recherche industri- 
elle. Jusqu'en 1969, l'enquéte était menée tous 
les deux ans. De 1970 a 1981, tous les exécutants 
connus de R-D industrielle ont été visés par 
l'enquéte les années impaires, alors qu'un échan- 
tillon comprenant les principaux exécutants était 
utilisé pour les années paires. A compter de 
1982, on effectue chaque année une enquéte 
comp léte. 


Dans cette enquéte, 1'unité déclarante est 
généralement la compagnie ou l'entreprise. On a 
utilisé cette unité déclarante parce qu'une firme 
a établissements ou & filiales multiples posséde 
souvent un service centralisé de recherche. Dans 
le cas d'une compagnie dont le service de 
recherche est décentralisé, l'unité déclarante 
peut 6tre la division si le systéme comptable 
permet aux divisions de fournir les données 
requises. Cette méthode pose un probléme lors- 
qu'il s'agit de classer les données par activité 
économique. La compagnie ne peut étre attribuée 
qu'a une seule activité économique méme si elle 
peut avoir des établissements se classant dans 
plusieurs activités économiques. L'attribution se 
fait en fonction de l'activité qui constitue la 
principale source de revenu de la société. La 
comparaison des données sur la R-D publiées ici & 
d'autres chiffres recueillis. au. niveau des 
établissements, comme "valeur ajoutée recensée" 
pourrait donc étre trompeuse. Ftant donné que la 
R-D industrielle est trés concentrée, l'utilisa- 
tion de compagnie/entreprise comme principale 
unité déclarante signifie également que la 
classification ne peut pas étre tres détaillée, 
afin d'éviter de divulguer les données des 
entreprises individuelles. 


Ce genre d'enquéte pose un probléme: la 
qualité des données. On ne peut pas s'attendre a 
ce que toutes les entreprises qui financent des 
travaux de R-D- soient enquétées, qu'elles 
répondent et que ces réponses soient exactes. I] 
existe des sources de renseignements, comme des 
listes des  subventions et des contrats de 
l'administration fédérale, qui permettent d'iden- 
tifier ces entreprises et de contréler les 
déclarations. Toutefois, nous n'avons peut-étre 
pas pu joindre toutes les entreprises, surtout 


tries. In addition, R&D is a term subject to 
individual interpretation which can result 
in inconsistencies. Thus, the data, although 
reasonably accurate, cannot be regarded as 
precise. 


bifferent interpretations of the defini- 
tion of R&D also result in discrepancies 
between federal government reporting of 
funds to industry for R&D and industry's 
reporting of such funds. For example, a 
federal government department may regard a 
contract to industry for the building of a 
prototype (e.g., communications satellite) 
as R&D. The contractors and sub-contractors, 
however, may only use a portion of the con- 
tract for R&D and even the R&D portion may 
not be reported because the contract is con- 
Seared @as (the ‘firm's "routine: contract 
work. Differences may also arise for con- 
tracts awarded to industry for services or 
equipment required for a government in-house 
project which are reported by the federal 
sponsor as industrial R&D contracts. There- 
fore, the totals for R&D grants and con- 
tracts from the federal government to indus- 
try shown in this publication do not agree 
with those reported in Federal Science Act i- 
vities, 1985-86 (Catalogue No. 88-204E ). 


More information about R&D in Canada is 
contained in the publications Resources for 
Research and Development in Canada (Cata- 
logue No. 88-203), and Science Statistics 
(Catalogue No. 88-001). 


Users are also invited to examine 
Directory of Industrial Research and Devel- 
opment Facilities in Canada, 1985 (Catalogue 
No. 88-205E). 


The directory provides information on 
approximately 650 R&D units and contains 
descriptive information on each unit such as 
the areas in which R&D is being performed, 
specialized equipment, the number of 
scientists and engineers, as well as 
identifying information such as institutional 
name, address, and name of contact person. 


Readers interested in the conceptual 
basis for R&D surveys in Canada are invited 
to order A Framework for Measuring Research 
and Development Expenditures in Canada 
(Catalogue No. 88-506E). 
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les petites, particuliérement dans le secteur des 
services. De plus, le terme "R=D" ) peut sebre 
interprété de plusieurs facons, ce qui peut 
donner lieu & des divergences. Bien qu'elles 
soient raisonnablement exactes, les données ne 
peuvent donc pas étre considérées comme précises. 


Les différentes interprétations du terme "R-D" 
peuvent également engendrer des incompatibilités 
entre la déclaration des sommes fournies aux 
entreprises commerciales par l'administration 
Fédérale au titre de la R-D, et la déclaration de 
ces sommes par ces mémes sociétés. Par exemple, 
un ministére fédéral peut considérer un contrat 
accordé 2 l'industrie’ pour Ta construction d'un 
prototype (par exemple, d'un satellite de commu- 
nication) comme de la R-D. Pour leur part, cepen- 
dant, les entrepreneurs et les sous-traitants 
peuvent ne consacrer & la R-D qu'une partie 
seulement de la somme accordée, et cette R-D méme 
peut n'étre pas déclarée comme telle parce que 
l'entreprise considére que le contrat est du 
travail normal. D'autres différences peuvent 
surgir aussi dans le cas des contrats accordés & 
l'industrie pour des services ou du matériel 
destinés & un projet interne de 1' administration 
publique et qui sont déclarés par le demandeur 
fédéral comme des contrats de R-D industrielle. 
Par conséquent, dans cette publication, les 
totaux des subventions et des contrats accordés 
par l'administration fédérale a l'industrie au 
titre de la R-D différent de ceux qui figureront 
dans le bulletin intitulé Activités scientifiques 
fédérales, 1985-86 (n° 88-204F au catalogue). 


De plus amples informations sur la R-D au 
Canada apparaissent dans la publication Resources 
consacrées 2 la recherche et au développement au 
Canada (n° 88-203 au catalogue), et Statistique 
des sciences (n° 88-001 au catalogue). 


Les utilisateurs de ces données sont également 
invités & examiner le Répertoire des installa- 
tions de recherche et de développement au Canada, 


1985 (nO 88-205F au catalogue). 


Environs 650 unités de R-D apparaissent au 
répertoire. Ce dernier comprend des informations 
sur chaque unité, comme les domaines de R-D, le 
matériel spécialisé, le nombre de scientifiques 
et d'ingénieurs ainsi que des renseignements sur 
la société, soit son nom, son adresse et le nom 
d'une personne-ressource. 


Les lecteurs intéressés aux fondements 
conceptuels des enquétes sur la R-D au Canada 
peuvent commander la publication Criteéres servant 
& mesurer les dépenses consacrées & la recherche 
et au développement au Canada (n° 88-506F au 
catalogue). 


TECHNICAL NOTES AND DEFINITIONS 
Technical Notes 


Statistics for Even Years 


Data for the reference year, 1983) are 
available for all tables. However, in the 
even years prior to 1982, our estimation 
procedures do not permit the preparation of 
tables based on_ sales Size,~ R&D \ size, 
province, sources of funds and country of 
control of companies. 


Regional data on R&D expenditures and 
personnel are available only for 197 FEM 979 5 
1981, 1982 and 1983. 


Terminology 


In this publication the following termi- 
nology is used: 


Performing company: the organization which 
Carried out the R&D and submitted the 
return. In the case of a consolidated 
return, performing company could’ include 
several firms. It also includes divisions of 
an enterprise which send separate returns or 
organizations such as_ industrial research 
institutes, 


Intramural expenditures: expenditures for 
work performed within the reporting company, 
including work financed by others. 


Current intramural expenditures: labour 
costs and other current costs, including 
non-capital purchases of materials, supplies 
and equipment but excluding capital depre- 
Ciation,. 


Capital expenditures: expenditures on fixed 
assets used in the R&D program, classified 
into land, buildings, and equipment. 


Technological payments: payments made out- 
Side of Canada for R&D and other technology 
(net of withholding taxes). 


Technological receipts: payments received 
from non-residents for R&D and other techno- 
logy. 


Other technology: technology acquired 
through patents, licences and technical 
"know-how". 


Sales: revenues resulting from the sale of 
Products and services (after deducting sales 
and excise taxes), and other revenues such 
as those generated from investment and 
rentals, 


NOTES TECHNIQUES ET DEF INI TIONS 


Notes techniques 


Statistiques des années paires 


Les données visant l'année de référence 1983 
sont disponibles pour tous les tableaux. Cepen- 
dant, nos procédures d'estimation pour les années 
Paires, précédant 1982, ne permettent pas la 
préparation de tableaux basés selon la tranche 
des ventes, la taille des dépenses R-D, la pro- 
vince, les sources de financement et le pays du 
contréle des sociétés. 


Les données régionales sur les dépenses au 
titre de la R-D et sur le personnel affecté & la 
R-D sont disponibles seulement pOUreIgT 7s, AITO), 
1981, 1982 et 1983. 


Terminologie 


Dans cette publication, on se sert de la 
terminologie suivante: 


Société exécutante: 1'organisme qui exécute la 
R-D et qui compléte la déclaration. Dans le cas 
d'une déclaration collective, l'expression 
"société exécutante" pourrait comprendre plu- 
Sieurs sociétés. Elle pourrait également inclure 
les divisions d'une entreprise qui présentent des 
déclarations distinctes ou des organismes commes 
les instituts de recherche industrielle. 


Dépenses intra-muros: dépenses au titre de tra- 
vaux exécutés au sein de la société déclarante, y 
compris ceux financés par d'autres. 


Dépenses courantes  intra-muros: comprend les 
frais de la main-d'oeuvre et autres dépenses 
courantes, comprennant les achats de matériaux 
autres qu'en immobilisation, les codts d' approvi- 
Sionnements et d'équipements mais qui excluent 
l'amortissement en capital. 


Immobilisations: immobilisations utilisées dans 
la R-D, comprennant les terrains, les édifices, 
et les équipements. 


Paiements technologiques: les paiements versés A 
l'étranger pour la R-D et autre technologie sont 
déclarés nets aprés retenues d'impéts. 


Recettes technologiques: les recettes provenant 
de 1'étranger pour la R-D et autre technologie. 


Autre technologie: technologie acquise a partir 
de brevets, les licences et le "savoir-faire" 
technique. 


Ventes: le produit de la vente de biens et de 
services (aprés déductions des taxes de vente et 
d'accise), et autres revenus tels que ceux prove- 
nant d'investissement et de loyers. 


Non-commercial firms: R&D performers without 
4 directly affiliated Canadian commercial 
base. Includes industrial research insti- 
tutes and associations, R&D establishments 
set up by consortia, and R&D establishments 
set up by non-residents, without associated 
commercial establishments and funded princi- 
pally from abroad. 


R&D personnel: calculated in full-time 
equivalent (FTE). R&D may be carried out by 
persons who work solely on R&D projects or 
by persons who devote only part of their 
time to R&D, and the balance to other acti- 
vities such as testing, quality control and 
production engineering. To arrive at the 
total effort devoted to R&D in terms of 
person-years, it is necessary to estimate 
the full-time equivalent of these persons 
working only part-time in R&D. 


FTE = Number of persons who work solely on 
R&D projects + estimate of time of persons 
working only part of their time on R&D. 


Example Calculation: 


If out of five scientists engaged in R&D 
work, one works solely on R&D projects and 
the remaining four devote only one quarter 
of their working time to R&D, then: Ele <1 
2 il A/G 1 feeel/a= 92 se ientises. 


Federal government funds for industrial 
R&D: Federal support consists of grants and 
contracts for R&D to be performed by 
business enterprises. Taxes foregone as a 
result of income tax incentive for R&D are 
not considered direct government support and 
are not attributed to the federal’ govern- 
ment. 


Industrial Classification 


Industries included in this publication 
are most primary industries (mines, oil and 
gas wells), industries in the manufacturing 
sector, and some in the service sector (pub- 
lic utilities, engineering and scientific 
services). Industries not covered are agri- 
culture, forestry, fishing and trapping 
trade, finance, insurance, real estate, the 
community services, most of the business 
services, and the whole of personal service 
industries. The activities of these indus- 
tries seem to involve little or no R&D. The 
activities of other sectors such as_ the 
federal government, provincial governments, 
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Firmes non commerciales: sociétés exécutantes 
ayant aucun lien direct d'affiliation @ une 
entreprise commerciale canadienne. Comprend les 
instituts ou associations de recherche industri- 
elle, les unités de R-D établies par un consorti- 
um ou groupement d'entreprises, de méme que les 
unités de R-D ayant aucun lien d'affiliation @ 
une entreprise commerciale, établies par des 
non-résidents et financées principalement 4a 
1'étranger. 


Personnel affecté a la R-D: calculé en équiva- 
lence plein temps (EPT) - la R-D peut: étre 
exécutée soit par des personnes qui se consacrent 
entierement a cette activité, soit par des 
personnes qui ne lui accordent qu'une partie de 
leur temps, et qui, pour le reste, s'occupent de 
taches comme la vérification, le contréle de 
qualité et l'organisation de la production. Pour 
connaitre l'effort total voué 4 la R-D en terme 
d'années-personnes, il est nécessaire d'évaluer 
1'équivalence plein temps de la R-D qu'a temps 
partiel. 


EPT = Nombre de personnes travaillant uniquement 
4 des projets de R-D, plus une estimation du 
temps consacré a la R-D par les personnes qui se 
livrent & cette activité a temps partiel seule- 
ment. 


Exemple de calcul: 


Cing scientifiques sont occupés a des taches de 
R-D; un y consacre tout son temps et les quatre 
autres n'y consacrent que le quart de leur temps, 
alorsi ERT 20 1.40-1/4c 1/4 1/4 aa =eesetens 
tifiques. 


Financement provenant de 1' administration 
fédérale au titre de la R-D industrielle: L'appul 
de l'administration fédérale se compose de 
contrats et de subventions au titre de la R-D 
exécutée au sein des entreprises commerciales. 
Les impdts escomptés due a l'encouragement fiscal 
sur la R-D ne font pas partie des sources de 
financement provenant de 1'administration f édé- 
rale, n'étant pas considérés un appui absolu du 
gouvernement. 


Classification type des industries 


Les industries utilisées dans cette pub lica- 
tion comprennent la plupart des industries pri- 
maires (mines, puits de gaz et de pétrole), les 
industries de fabrication et quelques industries 
du secteur des services (services publiques, 
bureaux d'études et services scientifiques). Les 
industries non visées sont l'agriculture, 1'ex- 
ploitation forestiére, la péche et le piégeage, 
le commerce, les finances, les assurances, 
l'immeuble, les services communautaires, la 
plupart des services commerciaux et l'ensemble 
des services personnels. Ces industries, de par 
la nature de leurs activités, font peu ou pas de 
la R-D. Les activités d'autres secteurs comme 


and private non-profit organizations are 
covered in other reports. 


For the purposes of this publication, 
industries have been arranged as shown in 
Appendix III, Table 25. There are 25 indus- 
tries comprising eight groups. In some of 
the tables only figures by industry group 
are presented, in order to comply with the 
secrecy portion of the Statistics Act. 


Definitions 
Ae LE 


Research and Development 


Research and development (R&D) is syste- 
matic investigation carried out in the 


natural and engineering sciences by means of 
experiment or analysis to achieve a scienti- 


fic or commercial advance. 


Research is original investigation under- 
taken on a systematic basis to gain new 


knowledge. 


Development is the application of 
research findings or other scientific know- 
ledge for the creation of new or Ssignifi- 
cantly improved products or processes. If 
successful, development will usually result 
in devices or processes which represent an 
improvement in the "state of the art" and 
are likely to be patentable. 


Research and development should be consi- 
dered to be "Scientific Research" as defined 
Bn Section 37-7(d)., Regulation 2900 of the 
Income Tax Act; this section specifically 
excludes the following: 


(i) market research, sales promotion, 


fii) quality control or routine analysis 
and testing of materials, devices or 
products, 


(iii) research in the social sciences or the 
humanities, 


(iv) prospecting, exploring or drilling 
for or producing minerals, petroleum 
or natural gas, 


(v) the commercial production of a new or 
improved material, device or product 
or the commercial use of a new or 
improved process, 


(vi) style changes, or routine data collec- 
tion. 


: nee P Pos : 
HI administration Fédérale, les administrations 
Pprovinciales et les organismes privés A but non 


lucratif sont prises en compte dans d'autres 
enquétes. 


Aux fins de cette publication nous avons 
classé les industries décritent au tableau 25 de 
l'annexe III qui démontre 25 classes d'industries 
divisées en huit groupes. Dans certains tableaux, 
afin d'assurer le Tespect des dispositions de la 
Loi sur la statistique relatives au secret, seuls 


les chiffres par groupe d'industries sont présen- 
tés. 


Définitions 


Recherche et déve loppement 


La recherche et le développement (R-D) consis- 
tent en une investigation systématique dans le 
domaine du génie et des sciences naturelles 
effectuée a l'aide d'expériences ou d'analyses en 
vue de |'avancement des connaissances scientifi- 
ques ou techniques. 


La recherche est l'investigation initiale 
entreprise sur une base systématique pour acqué- 
Tir de nouvelles connaissances. 


Le développement est l'activité entreprise 
pour appliquer les \résultats des recherches ou 
d'autres connaissances scientifiques Aa la 
création de produits ou ‘procédés nouveaux ou 
nettement améliorés. S'il réussit, le développe- 
ment se traduira généralement en produits ou 
procédés qui représentent une amélioration A 
"l'état de l'art" et pourront étre brevetés. 


La recherche et le développement correspond a 
la "recherche Scientifique" telle qu'elle est 
définie & l'article 37+7(d), r&glement 2900 de la 
Loi de l'impét sur le revenu; la présente section 
exclut spécifiquement les éléments suivants: 


(i) la recherche sur les marchés, la stimula- 
tion des ventes, 


(ii) le contréle de la qualité ou l'analyse et 
les essais ordinaires des matériaux, dispo- 
sitifs ou produits, 

sociales’ ou 


(iii) la recherche’ en sciences 


humaines, 


(iv) la prospection, l'exploitation ou le forage 
en vue de découvrir ou de produire des 
minéraux, du pétrole ou du gaz naturel, 


(v) la production en série d'un matériau, d'un 
dispositif ou d'un produit nouveau ou 
amélioré, ou la commercialisation d'un pro- 
cédé nouveau ou amélioré, 


(vi) les modifications de modéles, ou la compi- 
lation ordinaire de renseignements. 
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Example: 


The investigation of electrical conduc- 
tion in crystals was research. The applica- 
tion of this knowledge to the creation of a 
new amplifying device - the transistor - was 
development. The application of the device 
to the construction of new. electrical 
circuits for television “receivers Was 
development. The Formulation of new plastic 
cases for a television receiver is design, 
not development. 


Research and development may be carried 
out either by a permanent R&D unit (e.g-, 
R&D division) or by a unit generally engaged 
in any non-R&D activity such as engineering 
or production. In the first case, the R&D 
unit may spend part of its time on routine 
testing or trouble shooting or on some other 
activities which should not be included in 
R&D. Im the second, only the R&D portion of 
such units’ total activity should be consi- 
dered. 


Note: 


Although the definition of “Scientific 
Research" is considered to be the same as 
R&D, certain expenditures for scientific 
research cannot be claimed for income tax 
purposes (e€.g., land). All expenditures 
attributable to R&D are included in this 
report. 


Interpretation 


Generally speaking, industrial R&D is 
intended to result in an invention which may 
subsequently become a technological innova- 
tion. An essential requirement is that the 
outcome of the work is uncertain, i.e., that 
the possibility of obtaining a given techni- 
cal objective cannot be known in advance on 
the basis of current knowledge or experi- 
ence. Hence much of the work done by 
scientists and engineers is not R&D, since 
they are primarily engaged in) (routine 
production, engineering, quality control or 
testing. Although they apply scientific or 
engineering principles their work is not 
directed towards the discovery of new know- 
ledge or the development of new products and 
processes. However, work elements which are 
not considered R&D by themselves but which 
directly support R&D projects, should be 
included with R&D in these cases. Examples 
of such work elements are design and engi- 
neering, shop work, computer programming, 
and secretarial work. 


If the primary objective is to make 
further technical improvements to the 
product or process, then the work comes 
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Exemp le: 


L'investigation du phénoméne de la conduction 
électrique dans le cristal: était, edema 
"recherche". L'application de cette connaissance 
4 la création d'un nouveau dispositif d'amplifi- 
eation -. le transistor ?— était du "développe- 
ment". L'application de ce produit a la construc- 
tion de nouveaux circuits électriques pour les 
récepteurs de télévision était du "développe- 
ment". La conception de nouveaux boitiers en 
plastique pour les récepteurs de télévision est 
dessin, pas du "développement". 


La recherche et le développement peuvent étre 
effectués par une unité permanente de R-D (par 
ex., une division de R-D) ou par une unité qui 
exerce généralement une activité qui n'est pas de 
la R-D (par ex., ingénierie ou production). Dans 
le premier cas, l'unité de R-D peut passer une 
partie de son temps 43 effectuer des essais 4a 
solutionner des problémes techniques ou elle peut 
exercer d'autres’ activités = qu’ on =ne doit pas 
inclure dans la R-D. Dans le second, il ne faut 
tenir compte que de la portion de R-D qui fait 
partie de l'activité totale de telles unités. 


Nota: 


Bien que la définition de la “recherche scien- 
tifique" correspond a celle de la R-D, certaines 
dépenses au titre de la recherche scientifique ne 
peuvent étre réclamées pour fin d'impét sur le 
revenu (ex. terrains). Sont incluses dans cette 
publication, toutes les dépenses encourues au 
titre de la R-D. 


Interprétation 


En général, la R-D industrielle est destinée a 
créer une invention qui peut, par la suite, 
devenir une innovation technologique. L'une de 
ses caractéristiques fondamentales est que le 
résultat du travail est incertain, c'est-a-dire 
que la probabilité d'atteindre un objectif tech- 
nique donné ne peut étre connue ou déterminée & 
l'avance en fonction des connaissances et des 
expériences actuelles. Cela dit, une grande 
partie du travail effectué par les scientifiques 
et les ingénieurs n'est pas de la R-D puisque 
leur activités principales sont la production 
"“courante", les travaux de génie, le contréles 
de la qualité et les essais. Méme s'ils appli- 
quent des principes scientifiques et techniques, 
leur travail n'est pas orienté vers l'acquisitior 
de nouvelles connaissances ou le développement de 
nouveaux produits ou procédés. Toutefois, les 
codts des éléments de travail qui, en soi, ne 
sont pas considérés de la R-D mais constituent ul 
apport direct aux projets de R-D doivent étr 
compris dans les frais de recherche et déve: 
loppement. Voici des exemples de ces éléments d 
travail: dessin, génie, travail d'atelier 
informatique, travail de bureau. 


oi l'objectif principal est  d'apporte 
d'autres améliorations techniques au produit 0 


au procédé, alors le travail répond 4 la défini 


| 
| 
| 
} 
| 
: 


within the definition of R&D. 


tially set and the 


develop markets, to do 


system working smoothly, 


If however, 
the product, process or approach is substan- 
primary objective is to 
pre-production 
planning or to get a production or control 
then the activity 


can no longer be considered as part of R&D 


it could be 
the 


even though 
important part of total 
testing of prototypes, models 
plants are part of R&D. But when 


modifications have been made and te 
been satisfactory completed, the bo 


R&D has been reached. Hence, 
tooling (design and try-out), 
production start-up not 
development costs. 


are 


regarded 
innovation 
process. Thus, the design, construction and 
and pilot 
necessary 
sting has 
undary of 
the costs of 
construction 
drawings and manufacturing blueprints, 
included in 


as an 


and 


vue 
la bonne marche 
controle, ) ditack 
€6tre considérée 


comme étant de la R-D méme si elle peut consti- 
tuer une partie importante du processus global 
d'innovation. 
et la mise & "essai 
d'usines-pilotes 
lorsqu'on a apporté les modifications nécessaires 
et que 
Satisfaisante, 
Par conséquent , 
essai) 
tion et de 


Ainsi, le dessin, la construction 
de prototypes, de modéles, 
font partie de la R-D. Mais 


les essais 


ont été réussis de fagon 
on a atteint la limite de la R-D. 
le coat de l'outillage (dessin et 
ainsi que le codt des plans de construc- 


production ne font plus partie des 


dépenses de développement. 


Pilot plants may be included in deve lop- 


ment only if the main 


experience and compile data. 


Purpose is to acquire 
As soon as they 
begin operating as normal production units, 


their costs can no longer be attributed to 


R&D. Similarly, once the original prototype 
the costs of 
other "prototypes" built to meet a special 
meed or: fill a very small order are not to 


has been found satisfactory, 


be considered as part of R&D. 


Activity 


Activité 


——— — 


LL AS As el ea ee te 


Economic research, market 
research, management studies 


Recherche économique, recherche 
sur les marchés, études de 
gestion 


Juality control, routine testing 
style changes, minor adaptation 
1f a product to meet a customer's 
specific requirements 


Contréles de la qualité, essais 
ordinaires, modifications aux 
modéles, adaptation mineur d'un 
Produit pour répondre aux exi- 
gences spécifiques d'un client 


développement , 
principal est d'acquérir de l'expérience et de 
compiler des données. Aussitét que ces installa- 
tions commencent & fonctionner comme des unités 
normales de production, leurs codts ne peuvent 
plus @étre attribués 
qu'on est satisfait du prototype original, 
autres 
besoin 


On peut inclure les usines-pilotes dans le 


mais seulement si l'objectif 


x 


a la R-D. De méme, une fois 
les 
"prototypes" construits pour répondre & un 
particulier ou pour remplir une trés 


petite commande ne font pas partie de l'activité 
de R-D. 


>< + Le 


Treatment 


Traitement 


ee eee = 


Exclude 


Exclure 


Exclude 


Exclure 


Specific Cases and Their Treatment 


Cas particuliers et leur traitement 


-——— — e a 


Remarks 


Observations 


Se i a a 
a 


All activities in the social sciences. 


Toutes les activités concernant les 
sciences sociales. 


Even if carried out by staff normally engaged 
in R&D. 


Méme s'ils sont effectués par le personnel 
de la R-D. 
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Specific Cases and Their Treatment - Concluded 


Cas particuliers et leur traitement - fin 


—- << oe 
ed Se a a a | ea 


Activity Treatment 
Activité Traitement 
Prospecting, exploratory drilling, Exc lude 
development of mines, oil or gas 
wells 
Prospection, forage d'explora- Exc lure 
tion, exploitation de mines, de 
puits de pétrole et de gaz 
Engineering Exc lude 
Génie Exclure 
Design and drawing Exclude 
Dessin et conception ExcLure 
Prototypes, pilot plants Include 
Prototypes, usines-pilotes Inclure 
Contracts for R&D Include 
Contrats de R-D Inclure 
Tooling up, trial production, Exclude 
trouble shooting 
Essais de production, Exclure 
outillage, correctifs 
Patent and licence work Exc lude 
Brevets et permis Exclure 


—— — = 
a a ne ee ee a re Le ne ee 
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pe pert a eas 


ss ce eA A ST LED SA LL LO A AT ea ee 
—— = ——— ee ee 


Remarks 


Observations 


a 


Except for R&D projects concerned with new 
equipment or techniques in these activities, 
such as in-situ and tertiary recovery 
research. 


Inclure cependant les projets de R-D 
impliquant un nouvel équipement ou de nou- 
velles techniques dans ces domaines, par 
exemple la recherche sur les méthodes de 
récupération tertiaire ou in-situ. 


Engineering unless it is direct support of 
R&D. 


Tenir compte uniquement des travaux de 
génie ayant un rapport direct avec les 
projets de R-D. 


Design and drawing unless it is insdirect 
support of R&D. 


Tenir compte uniquement des travaux de 
dessin nécessaires au cours de la R-D. 


As long as the primary objective is to make 
further improvements. 


Tant que l'objectif principal est d'y 
apporter d'autres améliorations. 


All contracts for R&D. For contracts which 
include other work, report only the R&D 
costs. 


Tout contrats consacrés & la R-D. Tenir 
compte uniquement des codts de R-D, lors- 
que le contrat comprend également d'autres 
travaux. 


Although R&D may be required as a result 
these steps. 


Toutefois d'autres travaux de R-D peuvent 
€tre occasionnés suite a ces activités. 


All administrative and legal work connected 
with patents and licences. 


Tout le travail administratif et juridiqu 
associé aux brevets et permis. 


—— 


—— ne nee 


= 


| 


Energy Research and Development 


Energy R&D is aimed at increasing conser- 


vation through efficiency of use and trans- 
portation and at 


increasing supply of 
energy. R&D on socio-economics, environmen- 
tal protection (except reduction of the 
pollutant emitted by the energy system), 
safety and resource assessment are excluded. 


Area of Technology 
1. Renewable Resources 


Solar energy includes passive, active and 
photovoltaics. 


Biomass energy includes forest and agri- 
cultural biomass including plantations, 
harvesting and conversion. 


Other renewable resources - Examples: 
hydraulic energy such as waves, tides and 
Trivers; geothermal and peat. 


2. Transportation and Transmission 


Transportation of energy commodities 
includes pipelines, conveyor or vehicles, 
including ships and railways, and asso- 
Ciated storage. 


Transmission and distribution of electri- 
city includes conversion of shaft energy 
to electricity, and storage of electri- 
city. 


3. Conservation 


Vehicles and other transportation systems 
includes more energy-efficient use of 


transportation systems; inter-modal 
shifts; and alternative fuel and drive 
systems. 

Industrial processes means increasing 


energy efficiency of industrial processes 
including use of heat otherwise lost; and 
using energy derived indirectly by 
combusting industrial and municipal waste 
and by recycling energy-intensive materi- 
als. 


4. Fossil Fuels 


Crude oils and natural gas includes 
natural gas and crude oils from conven- 
tional and frontier reservoirs. Natural 
gas also includes gas derived from uncon- 
ventional formations. Crude oils include 
all light crude oils and equivalent 
hydrocarbons not included in the defini- 
tion of heavy crude oils. 


Recherche et développement énergét iques 


La R-D 6nergétique a pour but d'accroitre 
l'économie d'énergie grace & une utilisation et 
un transport amélioré, et d'augmenter les 
Tessources d'énergie. Les activités de R-D 
portant sur des questions socio-économiques, sur 
la protection de l'environnement (sauf la réduc- 
tion de la pollution causée par le systéme 
énergétique), sur la sécurité et sur l'évaluation 
des ressources sont exclues. 


Secteur de technologie 
1. Ressources renouvelables 


Rayonnement solaire comprend les systémes 
Ppassifs et actifs et la conversion photovol- 
taique. 


Biomasse foresti@re et agricole comprend la 
biomasse forestiére et agricole, y compris les 
plantations, la moisson et la conversion. 


Autres ressources renouvelables - Exemples: 
6énergie hydraulique (les vagues, les marées, 
les cours d'eau); énergie géothermique et la 
tourbe. 


2. Transport et transmission 


Transport des produits énergétiques comprend 
les pipelines, les convoyeurs ou les véhi- 
cules. Y compris les navires et les trains et 
le stockage connexe. 


Transmission et distribution de 1'électricité 
comprend la conversion de 1'énergie motrice en 
électricité; et le stockage de l'électricité. 


3. Economie d'énergie 


Véhicules et autres moyens de transport com- 
prend l'utilisation plus efficace des réseaux 
de transport; les  transferts  intermodaux; 
d'autres types de combustible et de systémes 
d'entrainement. 


Procédés industriels veut dire 1'accroissement 
du rendement énergétique des procédés;_ y 
compris la récupération de la chaleur qui se 
perdrait autrement; et l'utilisation d'énergie 
provenant indirectement de la combustion des 
déchets industriels et municipaux et par le 
recyclage des matiéres riches en énergie. 


4. Combustibles fossiles 


Pétroles bruts et gaz naturel comprend le gaz 
naturel et les pétroles bruts obtenu des 
réserves classiques et des régions pionnié- 
res. Le gaz naturel comprend également les gaz 
tirés des formations non classiques. Les 
pétroles bruts comprennent tous les pétroles 
bruts légers et les hydro-carbures équivalents 
qui ne sont pas inclus dans la définition des 
pétroles bruts lourds. 
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(1) Exploration and production excludes 
enhanced recovery; also excludes 
delivery to the refinery gate which 
is included as part of "Transporta- 
tion of energy commodities". 


(ii) Production by enhanced recovery 
includes incremental recovery of 
crude oils and/or natural gas by any 
secondary or tertiary means as 
distinct from primary recovery by 
natural depletion processes only. 


0il sands and heavy crude oils: 0il sands 
include deposits of sand, shale and other 
rock aggregate containing bitumen which 
in its natural state is not recoverable 
ata commercial rate through a well. 
Heavy crude oils include those of high 
viscosities with API gravities less than 
250 which are only recoverable to a 
limited extent from reservoirs by using 
natural depletion processes (primary 
recovery). 


(i) Surface mined includes exploration, 
surface mining, production and 
upgrading to refinery feedstock. 


(ii) In-situ produced includes in-situ 
production and upgrading to a 
refinery feedstock; and enhanced 


recovery by any secondary or terti- 
ary means as distinct from primary 
recovery by natural depletion pro- 
cesses only. 


Refining includes refining, processing 
and cleaning of crude oils and natural 
gases; excludes bitumen upgrading. 


Coal includes supply (exploration, mining 
and benefication including slurry pre- 
paration); combustion (including environ- 
mental control and coal slurries); and 
conversion (to solids, liquids and gases, 
including co-processing of coal and bitu- 
men). Excludes transportation to point of 
use, which is included as part of "Trans- 
portation of energy commodities". 


. Nuclear - (Includes both fission and 
fusion energy) 


Energy generation includes generation of 


electricity and heat by nuclear reactors; 
and safety and waste management. 


. Other - for example; hydrogen, heat 
pumps, heat and mechanical storage. 
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(i) Exploration et production ne comprend ni 
la récupération assistée ni le transport 
>» la raffinerie qui fait partie de TCM 
"Transport des produits énergétiques". 


(ii) Utilisant la récupération assistée com- 
prend la récupération des pétroles bruts 
ou de gaz naturel au moyen de méthodes 
secondaire ou tertiaires par opposition a 
la récupération primaire qui se fait par 
épuisement naturel seulement. 


Sables bitumineux et pétroles bruts lourds - 
Les sables bitumineux comprennent des dépéts 
de sable, de roches argileuses litées et 
d'autres agrégats rocheux contenant du bitume 
impossible a récupérer a l'état naturel par 
forage & un taux commercial. Les pétroles 
bruts comprennent ceux dont la viscosit est 
élevée et dont la densité API est inférieure a 
259 et qui sont récupérables uniquement dans 
une certaine mesure & partir des gisements au 
moyen de la méthode d'épuissement naturel 
(récupération primaire). 


(1) Extraction en surface comprend 1'explora- 
tion, l'exploitation & ciel ouvert, la 
production et la valorisation en vue d'en 
faire une charge d'alimentation de raffi- 
nerie. 


(ii) Production in situ comprend la production 
in situ et la valorisation en vue d'en 
faire une charge d'alimentation de raffi- 
nerie; une récupération assistée au moyen 
de méthedes secondaires ou tertiaires, 
qui sont distincte de la récupération 
primaire qui‘ se fait "par épuisement 
naturel seulement. 


Raffinage comprend le raffinage, le traitement 
et l'épuration des pétroles bruts et des gaz 
naturels; ne comprend pas la valorisation du 
bitume. 


Charbon comprend 1'approvisionnement (1'explo- 
ration, l'exploitation, et l'enrichissement y 
compris la préparation de suspensions épais- 
ses); la combustion (y compris les mesures de 
protection de l'environnement et les suspen- 
sions épaisses du charbon); et la conversion 
(en solides, en liquides et en gaz y compris 
le cotraitement du charbon et du bitume). Ne 
comprend pas le transport au point d'utilisa- 
tion qui est inclu A l'item "Transport des 
produits énergétiques". 


Energie nucleaire - (Comprend 1'énergie de 
fission et de fusion) 


Production de 1'énergie comprend la production 
d'électricité et de chaleur au moyen de réac- 
teurs nucléaires; les mesures de sécurité et 
la gestion des déchets. 


Autres - par exemple: l'hydrogéne, les thermo- 
pompes, le stockage de la chaleur et de 
l'énergie mécanique. 


HIGHLIGHTS 


FAITS SAILLANTS 


1. R&D Expenditures As Dépenses encourues au titre de la R-D 


. International Comparisons . .-Comparaisons internat ionales 


- Most countries, 


. Canada's spending on industrial R&D, at 
about 0.8% of the domestic product of 
industry, is similar to that sof s.the 
"middle rank" of OECD member countries, 
but much less than that of the larger 
ones. 


particularly Sweden, 
Germany and Japan, have increased their 
industrial R&D effort during the last 15 
years. The Canadian effort has increased 
relatively little. 


. The relative increase in the current level 


of company-funded R&D in Canada is smaller 
than that for firms in the United States. 


Chari — 1.1 


Industrial R&D as a Per Cent of Domestic Product of Industry, 


Selected OECD Countries, 1967 and 1981 


La R-D industrielle en pourcentage du produit industriel interieur, 
selon certains pays de l'OCDE, 1967 et 1981 


Sweden 
Suede 


Germany 
Allemagne 

United States 
Etats-Unis 

Japan 
Japon 


France 


Canada 


Norway 
Norvege 
Denmark 
Danemark 


Italy 
Italie 
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Les dépenses canadiennes au chapitre de la R-D 
industrielle, s'établissant a environ 0.8% du 
produit industriel intérieur, sont du méme 
ordre que celles des pays membres de 1'OCDE qui 
sont "de taille moyenne", mais nettement 
inférieures a celles des pays plus importants. 


La plupart des pays, spécialement la Suéde, 
l'Allemagne et le Japon, ont augmenté leur 
effort de R-D industrielle au cours des 1) 
dernieres années. L'effort canadien a relative- 
ment peu augmenté. 


L'augmentation relative du niveau actuel de la 
R-D effectuée par les entreprises 4 leurs pro- 
pres frais est plus petite que celle observée 
aux Etats-Unis. 


TABLE 1.1 International Comparison of Industrial R&D Expenditures, Selected OECD Countries, 1967 to 
; 1981 


TABLEAU 1.1 Comparaison internationale des dépenses au titre de la R-D industrielle, 
pays de l'OCDE, 1967 & 1981 


tarmac en ee Alen pelt 1) 


R&D expenditures/domestic product of industry 


selon certains 


Countr Z eae 
y Dépenses de R-D/produit industriel intérieur 


Pays a age ee te ee eee! 


1967 1962 dal 1973 AD75 NOTE 1DT2 1981 
eee rere eee eee a eel Te RUC gto 


"per cent - pourcentage os ome 

Sweden 

HOUT 6 HRS brie’ 3G oe bark « lies he 1 of 5D) {hale ie 2.0 2.3 
Germany 

PATO IE ee 6 o:a%s Gio 66.8% vb 6 ko 1533 1 off 6 lee 1.6 6 Darl VA fe 
United States 

Etats-Unis 5 OOOO GOOION OLS 72 fh. ae. 20 he ‘fe late) 1.8 Zeal) 
Japan 

SE APNOTAMEE Fors! eo. c1e <o. see eo o's ook oe c Da) (lst bat thee lied (hes; 1.4 6 
PUTING OME aN ae Soe sae 6 ocd b's 6 bos oc tho eet tee 1 33 ell! lS theft thes 
Netherlands 

Peay AMP reste lc ere Sek 62% ds « dies (ae 1.4 1.4 pie ‘lies jee 
BETES I pe eg 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 
Norway 

MORVCGEE A tsigtsls xe s4 ei »'b'e sa 0.5 0.6 oe | a 0.8 0.8 0.8 0.8 
Denmark 

DAMEMATK Gentile b's 316 pas woes oS Ves Ap a 0.6 0.6 Os7 aS 7/ 0.8 
Italy 

EAU UO Be Sire neo ele leas bie ales 06. Ge OkS 0.6 ORS 0.6 0.6 0.6 ay 


Source: Science and Technology Indicators Unit, OFCD and Appendix III, Table 2. 


Source: Section des indicateurs de la science et de la technologie, OCDE et le tableau 2 de 1'annexe 
LET. 


TABLE 1.2 Canada and United States Projected Company-Funded R&D 
TABLEAU 1.2 Prévisions de la R-D financée par les entreprises - Canada et Ftats-Unis 


a 


1981 19820 19830 1984p 1985P 
ee ee ee 
United States(1) 
Srers Unis ty) teres ee, ee 55.0 40.0 44.0 49.0 Dp all 
Percentage change 
Variation en pourcentage .......... Be 13 10 11 12 
RG) Wels etoter eels lc os sos i a oo 1.8 2.0 2.0 2.2 2.4 


Percentage change 
Variation en pourcentage .......... ar 11 7 


(1) In billions of U.S. dollars. 

(1) En milliards de dollars £.-U. 

(2) In billions of Canadian dollars. 

(2) En milliards de dollars canadiens. “ 

Source: U.S. statistics from "Plans for Company-Funded R&D Show 12% Annual Increases Through 1985", 
Science Resources Studies Highlights, NSF 84-329, National Science Foundation, 15 October 
1984, 

Source: Statistiques des F.-U. provenant du "Plans for Company-Funded R&D show 12% Annual Increases 
Through 1985", Science Resources Studies Highlights, NSF 84-329, National Science Foundation, 


15 octobre 1984. 


fad 


Compared to GERD 


The business enterprise sector in 1985 is 
expected to perform about 53% of 
Canadian R&D in the natural sciences and 


Comparaison avec la DIRD 


. On stattend &@ ce que le secteur des entreprises 
all commerciales réalise en 1985 environ 53% de 
toute la R-D effectuée au Canada en sciences 
GERD naturelles et en génie, souvent appelée DIRD 


engineering, often referred to as , 
(gross domestic expenditures on research (dépense intérieure brute en recherche et 
makes it the développement) , ce qui en fait le plus impor- 


and development), which 
largest performing sector. 


. The b 


pation in GERD has increased from 38% in 
1963 to 53% in 1985. The federal govern- 
ment share fell correspondingly, from 38% 
to 24%. 
maintained their share of all R&D per- 
formed in Canada. 
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usiness enterprise sector's partici- : 


The other sectors, however, have quence, passant de 


tant secteur d'exécution. 


La participation du secteur des entreprises 
commerciales a la DIRD est passée de 38% en 
1963 3 53% en 1985. La partie subventionnée par 
l'administration fédérale a baissé en consé- 
38% & 24%. Les autres 
secteurs, cependant, ont gardé le méme niveau 
de participation a la R-D réalisée au Canada. 


Federal government 
Administration féderale 


Provincial government 


Administrations provinciales —— 


Business enterprise 
Entreprises commerciales 


Fe] Higher education 
Enseignement superieur 


fo Private non-profit 
Organismes prives 


sans but lucratif 


TABLE 1.3 GERD by Performing Sector, 1963 to 1984 


. TABLEAU 1.3 DIRD, selon le secteur d'éxécution, 1963 A 1984 
Se el A Se 


Federal 


Provincial 


et 


eg ees 


Business Higher Private 
government governments enterprise education non-profit 
Year Total 
. Administra- Administra- Entreprises Enseignement Organismes 
Année tion fédérale tions pro- commerciales supérieur privés 
vinciales sans but 
| lucratif 
| 
963"... 38 4 38 19 1 100 
964 sess 35 3 41 20 1 100 
B96S-.is., 33 3 43 20 1 100 
1966 wees a2 3 42 22 1 100 
IGT Sh sets 33 3 39 24 1 100 
“SIshs ee DD 3 38 25 1 100 
BGI vs. oss 31 3 38 27 1 100 
S70 Ds sje OO 3 39 27 1 100 
Bed N et. a. OO 3 38 28 1 100 
BT 2E RN es | @) 59 26 1 100 
IIT ese 31 4 39 25 1 100 
m74r .... 29 4 41 2 1 100 
tes... 28 3 42 26 1 100 
Se 76Or...>,.28 4 41 26 1 100 
ae ay 2 4 42 26 1 100 
mor .... 27 4 43 25 1 100 
Mer7T .... 24 4 47 24 1 100 
Mee0n ..5. 23 4 50 22 1 100 
1981r Ze 3 54 20 1 100 
BOE ox 55's 22 4 54 te) 1 100 
esr... 24 3 52 20 1 100 
1984p 26 3 51 19 1 100 
BooP ......24 3 53 a9 1 100 


x0urce: Appendix III, Table 1. 
Mource: Tableau 1 de 1l'annexe III. 
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.--!rends 


Trends in industrial Ré&D activity are 
indicated most accurately by current intra- 
mural expenditures. Capital expenditures 
fluctuate considerably since individual 
companies do not regularly purchase land, 
buildings or major items of R&D equipment. 
Current intramural expenditures indicate the 
level of commitment by the firm for R&D 
since they cover the cost of wages and 
consumables for workers who are usually 
permanent employees. Analyses of trends in 
R&D activity concentrate, therefore, on 
current intramural expenditures. 


. Table 1.4 shows that industrial research 
and development expenditures have grown 
steadily since 1963. For example, current 
intramural expenditures increased by over 
1,600%. However, the real growth is much 
less than that. When the expenditures are 
deflated by the implicit price index of 
the Gross National Expenditures, the 
increase is reduced to about 300% over the 
22 years. 
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..-!lendances 


Ce sont les dépenses courantes intra-muros qui 
indiquent avec le plus de précision les tendances 
de la R-Duisindustetel le. bes investissements 
varient considérablement, étant donné que les 
entreprises individuelles n'achétent pas 
réguliérement des terrains, des immeubles ou des 
éléments importants de matériel de R-D. Les 
dépenses courantes  intra-muros indiquent le 
niveau d'engagement de l'entreprise dans la R-D, 
étant donné qu'elles englobent le cout des 
salaires et des produits consomptibles pour les 
travailleurs, gui sont généralement des employés 
permanents. Les analyses de tendance de l'activi- 
té de R-D traitent donc généralement des dépenses 
courantes intra-muros. 


. Le tableau 1.4 indique que les dépenses au 
titre de la R-D industrielle ont augmenté 
réguli@rement depuis 1963. Ainsi, les dépenses 
courantes intra-muros ont augmenté de plus de 
1,600%. Cependant, la croissance réelle est de 
beaucoup inférieure @ ce chiffre. Apres 
déflation des dépenses par l'indice implicite 
des prix de la dépense nationale brute, l'aug- 
mentation tombe & un peu plus de 300% au cours 
de cette période de 22 ans. 


TABLE 1.4 Summary Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1985 
TABLEAU 1.4 Sommaire des dépenses au titre de la R-D industrielle, 1963 4 1985 


Current dollars - Dollars courants GNE Current 
ie implicit expenditures 
price in 1971 

yout Current Capital Total index(1) dollars 

intramural expenditures intramural 
nes expenditures expenditures Indice Dépenses 
des prix courantes 
Dépenses Immobilisations Total des de la en dollars 
courantes dépenses DNB(1) de 1971 
intra-muros intra-muros 
$000 ,000 Pi Ot id igi Stolan: © ,o00nsbeGas 

WBS Ts tw hizts 150 fa 176 74.8 201 

NGOS tae baie 234 52 286 79.41 296 

LS pean oa 289 44 BES) 85.9 336 

HGP eed 336 33 369 22ni6 363 

Dey Mil wees oe ° < 380 51 430 100.0 380 

IOI D soe. el 460 42 503 114.6 401 

ITD eee Wcihe « 631 69 700 146.3 431 

ORs die brs; » 786 70 857 172.3 456 

WPS xen. 3a O74 192 1,266 202 od 530 

WBATE SS ff ene 15-847 ja fhe] 2, (26 249.7 740 

MOLT ves tote t2 51.57 537 2,494 ZS we 783 

Pe OSr ge. 4 doves 5:190 328 P30 18 29082 754 

MASS ease 25448 347 Dg tte 299 33 818 

DPB IPP Asbo 2, O55 409 3,044 307.0 858 


(1) Source: Bank of Canada Review. 
(1) Source: Revue de la Banque du Canada. 
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..-Concentration Among Companies 


Most industrial R&D in Canada is performed 
by a small number of firms. Out of 1,435 
companies which reported performing R&D in 
4983. 25=(or 2%) accounted for more than 
half the R&D performed. Only 9 companies 
spent more than $50 million, 16 more than 
$25 million and 75 more than $5 million. 


When companies are grouped by industry, 
there are generally few firms in each 
industry. For the 25 industries used in 
this report, 7 include less than 20 compa- 
nies, another 8 have from 20 to 50 compa- 
nies and 10 have more than 50. Sometimes 
this makes it necessary to combine indus- 
tries into industry groups to maintain 
confidentiality of individual returns. 


The concentration of R&D can have dramatic 
effects on expenditures. The decisions of 
a few firms can significantly Aver 
overall R&D expenditures and particularly 
industry totals. Companies! R&D decisions 
are affected by government policies on 
defence, transportation and communica- 
tions, as well as by national and interna- 
tional economic trends and their own 
financial positions. In some industries, 
such as Aircraft and parts, projects are 
often large and expenditures fluctuate 
widely as projects begin and end. 
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Concentration dans les entreprises 


La plus grande partie de la R-D industrielle au 
Canada est réalisée par un petit nombre d'en- 
treprises. Parml les 1,435 entreprises qui ont 
déclaré et réalisé “de la R-D “ene 1980R Zo 
(ctest-a-dire 2%) comptaient pour plus de la 
moitié de la R-D exécutée. Seulement 9 compa- 
gnies ont dépensé plus de $50 millions, 16 ont 
dépensé plus de $25 millions et 75 plus de $5 
millions. 


Lorsque l'on regroupe les entreprises par 
industrie, il y 4a généralement peu d'entre- 
prises dans chaque industrie. Dans le cas des 
25 industries retenues ici, 7 comprennent moins 
de 20 compagnies, un autre groupe de 8 en 
comptent de 20 a 50 et 10 industries en 
comptent plus de 50. C'est pourquoi il est 
parfois nécessaire de regrouper les industries 
pour respecter la confidentialité des 
déclarations individuelles. 


La concentration de la R-D peut avoir des 
effets tres marqués sur les dépenses. Les déci- 
sions de quelques entreprises peuvent modifier 
sensiblement les dépenses de R-D totales, et 
particuliérement les totaux des industries. Les 
décisions des entreprises concernant la R-D 
sont affectées par les politiques gouvernemen- 
tales en matiére de défense, de transports et 
de communications, ainsi que par les tendances 
économiques nationales et internationales et 
par leur propre situation financiére. Dans 
certaines industries comme l'aéronautique, les 
projets sont souvent importants et les dépenses 
varient fortement au début et a la fin des 
projets. 


TABLE 1.5 Concentration of Industrial R&D Among Companies, 1973 to 1985 
TABLEAU 1.5 Concentration des dépenses de R-D dans les entreprises, 1973 A 1985 


cm a 


Top 10 Top 25 Top 50 Top 75 Top 100 Total intra- 
mural expen- 
Year ditures 
Année Les Les Les Les Les Dépenses 
premiéres premiéres premiéres premiéres premiéres totales 
| 10 ZS 50 75 100 intra-muros 
per cent of total intramural expenditures $000, 000 
pourcentage du total des dépenses intra-muros 
NDB ISS 3S 50 64 72 Ta 503 
NTA eres «36 52 65 71 76 613 
N97 DMs ee OD >) 64 71 76 700 
197 Grewete. 36 51 64 72 Wt Hes) 
RAY Teeter k < 36 53 66 74 78 Sley/ 
UPB G ss oive.c 39 De 68 76 80 1,006 
HOt ents 0s 30 54 67 75 80 1,266 
a9OUMs ey. o OG 50 64 WE ial ige7 
UAB ATOrE  t. 55 52 64 dz 76 2,126 
APE 2E ses OD 51 63 70 75 2,494 
HI BST os 59 53 66 ie 76 rae SiN s) 
HIBAD ea es 39 D3 65 Fe ae ZOD 
POD tere. y 41 55 66 Hm: 78 3,044 
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Concentration Among Industries 


As a consequence of the concentration 
among companies, research and deve lopment 
expenditures are also concentrated within 
industry classifications. 


Three major industries - Communications 
equipment, Wells and petroleum products, 
and Aircraft and parts (a total Ofneta! 
Firms) account for 45% of all intramural 


expenditures on R&D. In the last five 
years these industries have steadily 
increased their dominance of industrial 


R&D activity, particularly the Communica- 
tions equipment which consistently per- 
Formed more R&D than any other industry. 
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..eConcentration dans les industries 


Comme conséquence de la concentration des 
entreprises, les dépenses au chapitre de la 
recherche et du développement sont également 
concentrées dans les branches d'activiteé. 


Trois industries principales - 1'&équipement de 
communication, les puits et dérivés du pétrole 
ainsi que les avions et piéces (un total de 151 
entreprises) comptent pour 45% de toutes les 
dépenses intra-muros de R-D. Au cours des cing 
dernieres années, ces industries ont réguliére- 
ment augmenté leur prépondérance de l'activité 
de R-D industrielle, tout part iculiérement 
1'équipement de communication qui a constamment 
réalisé plus de R-D que toute autre industrie. 


Government 
Publications 
ERRATUM 
Catalogue 88-202 Catalogue 88-202 
Industrial Research and Statistiques Sur la recherche et 
Development Statistics, développement industriels, 
1983 1983 
Page 29, Chart LEAS: Page 29, Graphique 1.5 


The legend Should read 


La légende devrait lire 
as follows: 


comme suit: 


Chart — 1.5 
Forecast Relative 1985 R&D Spending for Selected Industries 


Dépenses relatives de R-D prévues Pour 1985 pour certaines industries 
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TABLE 1.6 Concentration of Industrial R&D) Among Industries, 1981 to 1985 
_ TABLEAU 1.6 Concentration des dépenses de R-D dans les industries, 1981 4 1985 


1981 1982T 1983r 1984P 


1985P 
| per cent of total intramural expenditures 


€N pourcentage des dépenses totales intra-muros 
Communications equipment 
_ Equipement de communication 


brant. 18 21 pea: 27 28 

Wells and petroleum products 

Puits et dérivés du petrole 33 A; eg 13 2 9 v 
Aircraft and parts 

Avions et piéces sMaie lata ldietiece steels Siete sto%s 12 V2 11 10 10 
Other industries 
_ Autres industries DMewtaketetetol Neracnkevetels..2 s 55 54 54 54 BY) 
: $000,000 


Total expenditures, all industries 
Total des dépenses, toutes les 


industries SO SSLS AS SE O18 06) 6 @ 6 6 © Se a a ee) ele 2126 2,494 2,518 


2,795 3,044 
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,.-By Company Size 


. The amount that a firm can afford to spend 
on R&D is, up to a point, a function of 
ies size. fiemersize can be defined in 
several ways, but two standards which are 
commonly applied are sales and number of 
employees. 


. As might be expected, firms with the high- 
est sales figures also have the largest 
R&D expenditures. Thus, the average total 
intramural expenditures of firms with 
sales over $400 million was $15 million in 
1983. At the other end of the scale, firms 
with sales under $1 million had an average 
only $0.2 million. However, as is shown in 
Tapie 1.12.0 smelter firms spend propor- 
tionately more on R&D compared to their 
sales. 


. The  number-of-employees scale yields 
comparable results: for firms with over 
5,000 employees, the average total intra- 
mural R&D expenditures was $26 million in 
1983, while for smaller firms this number 
decreases steadily with the number of 
employees. 
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...selon la taille des entreprises 


. Le montant qu'une entreprise peut se permettre 


de dépenser en R-D est dans une certaine mesure 
fonction de sa taille. ta taille d'une entre- 
prise peut étre définie de plusieurs facgons, 
mais les deux normes qui sont généralement uti- 
lisées sont les ventes et le nombre d'employés. 


Comme on pouvait s'y attendre, les entreprises 
affichant le plus fort total de ventes ont 
également les dépenses de R-D les plus 
élevées. Ainsi, les dépenses intra-muros 
totales moyennes des entreprises comptant des 
ventes de plus de $400 millions s'établissaient 
5 $15 millions en 1985. A l'autre extrémité, 
les entreprises dont les ventes totalisaient 
moins de $1 million affichaient une moyenne de 
dépenses consacrées a la R-D de seulement $0.2 
million. Cependant, comme on peut le voir au 
tableau 1.12, les entreprises plus petites 
dépensent des sommes proport ionnellement plus 
élevées en R-D, relativement @ leurs ventes. 


La comparaison selon le nombre d'employés 
produit des résultats semblables: le total des 
dépenses intra-muros moyennes s'établissait a 
$26 millions en 1985 pour les entreprises 
comptant plus de 5,000 employés, et le montant 
diminuait réguliérement selon le nombre 
d'employés pour les entreprises plus petites. 


TABLE 1.7 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Compan 
TABLEAU 1.7 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D 


de la société, 1983 
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(moyenne) , selon la tranche de ventes 


Number Expenditures Average 
Sales size of firms expenditures 
Tranche de ventes Nombre Dépenses Dépenses 
de firmes moyennes 
$000,000 : 3 
Non-commercial firms 
Firmes non commerciales .......... 26 39) 2 
ememunoOmeer rs: 428elo8.85 5.05... 374 62 O52 
$1,000,000 - Oy II 99 Meek. Ls z 445 171 0.4 
$10,000,000 - DOOD SIDI MA a NS, Des Dh 290 14553) Oe9 
$50,000,000 - Dy DIMI I TOM . OLR. ele 87 108 We 
$100,000,000 - DIIGO ID 099 Bh. at Le 127 564 4.4 
2$400 ,000 ,000 Sianetars oc letalarend Whale 0&6 '< 86 507 ba 
Total Peeeeisl TOO ee O1e © Sele ele 6 ee eele eters elete © ¢ 1,435 Zeate 1.8 
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TABLE 1.8 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Employment Size, 1983 
TABLEAU 1.8 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D (moyenne), selon la taille d'emploi, 


1983 
Ee e 
Number Expenditures Average 
Employment size of firms expenditures 
Taille d'emploi Nombre Dépenses Dépenses 
de firmes moyennes 


a $000,000 


Non-commercial firms 


Firmes non commerciales .......... 26 om) 2.0 
1 - 49 shoreloteretsterche eet: sitclicve’ s coMeietatey sree 642 138 OZ 
m= 99 .. 8. Dtelvecetevslalstere cvaletes sic ateretetnietors o> 82 0.5 
| «se 6 Maen 158 84 Ok 
Mem 499 2... 6.05 DOOOOCOEIDO 5 O45 OG 178 188 Asst 
|) SOO DCIS dda oso 86 dion Aheke} 
i000. ~ TERRE ACP ails "si ok ca og en ee 77 170 Vas ft 
Gog = 4.999 ..... Aer Cu ary SEH Sens 69 495 Peds 
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.-By Country of Control of Performers 

The existence, size and nature of an R&D 
program in a firm may be affected by the 
control of a firm and the links which may 
exist with affiliated companies. 


In 1983, there were 1, 4520 f LEMS that 
carried out R&D. Of these, 395 were under 
foreign control. Generally speaking, 
foreign firms are larger than Canadian 
ones. The former accounted for $1,012 mil- 
lion of total intramural R&D expenditures 
in 1983, compared to $1,506 million for 
Canadian-controlled companies. 


Table 1.9 shows that in the Communications 
equipment and _ the Aircraft and parts 
industries, which are two of the largest 
R&D performing groups, Canadian-controlled 


firms accounted for over 78% and 44% 
respectively of the totals. Ownerships 
changes in the Wells and_ petroleum 


products industries have led to a higher 
proportion of R&D expenditures attributa- 
ble to Canadian-controlled firms. 
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...Selon le pays du contréle des entreprises 


L'existence, la taille et la nature du pro- 
gramme de R-D d'une entreprise peuvent étre 
affectées par le contréle de l'entreprise et 
les liens qu'elle peut entretenir avec les 
sociétés affiliées. 


En 1983, 1,435 entreprises ont réalisé de la 
R-D. Parmi celles-ci, 395 étaient sous contréle 
étranger. D'une fagon générale, les entreprises 
sous contréle étranger sont plus importantes 
que celles sous contréle canadien. Les pre- 
mieres comptent pour $1,012 millions du total 
des dépenses intra-muros consacrées a la R-D en 
1983, comparativement a $1,506 millions dépen- 


sés par les entreprises sous contréle canadien. 


Le tableau 1.9 indique que dans le cas de 
1'équipement de communication et des avions et 
piéces, qui sont deux des plus importants 
groupes réalisant de la R-D, les entreprises 
sous contréle canadien comptent pour plus de 
78% et 44% respectivement des totaux. Des 
changements de propriétaires dans le cas des 
puits et dérivés du pétrole expliquent qu'une 
proportion plus importante des dépenses de R-D 
a été effectuée par des entreprises sous con- 
trdéle canadien. 


TABLE 1.9 Intramural R&D Expenditures of Canadian-Cont 
Selected Industries, 1975 to 1983 
TABLEAU 1.9 Dépenses intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien par rapport 
aux dépenses totales de l'industrie, selon certaines industries, 1975 & 1983 


Sees ass te eo i es ie 


Industries 19750 VOT 7 19.795 19812 1982T 1983 
| per cent - pourcentage 


Communications equipment 


rolled Firms Compared to Industry Totals, by 


Equipement de communication ........ 67 74 75 Te 76 78 
Wells and petroleum products 

Puits et dérivés du pétrole ........ 4 9) 28 29 22 20 
Aircraft and parts 

PVEIBES TC LEIDTLCOOS aod a aria clvicte oc vies oe 49 62 63 47 50 44 

_ Machinery 

eee NCSA eae telo iw ieteniy oe ccdts 6 Hs s bb. os 40 BY bY: 36; » Kye 35 
Chemical products 

earner So CHIMLQUOS \ 66.00% eo sou oeess 26 27 30 Si Fas | Zo 
Other industries 

BUEPSS INGUSTTICS 2.06. e.006s ee 66 72 TZ a 71 72 
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Source: Appendix III, Table 16. 


Source: Tableau 16 de l'annexe III. 


e 6 Graphique — 1.6 
Distribution of Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of Performers, 
for Selected Industries, 1983 
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By Size of R&D Program ...Selon la taille des dépenses de R-D 


. The proportion of R&D activities by the . La proportion des dépenses effectuées au titre 


"large" performers, 1.e., those with R&D 
expenditures of $1 million or more, has 
increased from 1975 to 1983. This group, 
represented by 98 firms in 1975 and by 265 
in 1983, accounted for 75% of total expen- 
ditures in the early year and 88% in the 
later year. 


Table 1.11 looks at the sources of funds 
for intramural R&D in accordance with the 
size of R&D expenditures in each firm. The 
1983 results indicate that the proportion 
of federal funding is greater for smaller 
R&D performers. Federal support to compa- 
nies performing less than $1 million 
amounted to 17% of their total expendi- 
tures compared to % tor firms with 
expenditures of $1 million or more. 
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de la R-D par les exécuteurs "importants", 
c'est-a-dire ceux dont les dépenses @ ce chapi- 
tre sont de $1 million ou plus, a augmenté 
entre 1975 et 1983. Ce groupe, qui englobait 98 
entreprises en 1975 et 265 entreprises en 1983, 
a compté pour 75% des dépenses totales en 1975 
et 88% en 1983. 


le tableau 1.11 présente les sources de 
Financement affectés a la R-D intra-muros selon 
la taille des dépenses de R-D de chaque 
entreprise. Les données de 1985 indiquent que 
la proportion de fonds fournis par l'adminis- 
tration fédérale est plus importante pour les 
exécuteurs plus petits. Les sources fédérales 
de financement accordées aux entreprises 
réalisant moins de $1 =millions de _  R-D 
s'établissaient Aa 17% des dépenses totales, 
comparativement & 9% dans le cas des entrepri- 
ses dépensant $1 million ou plus. 
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TABLE 1.10 Total Intramural R&D Expenditures, by Size of R&D Program, 1975 to 1983 
TABLEAU 1.10 papers totales intra-muros au titre de la R-D, selon la taille des dépenses de R-D, 
9 1983 
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TABLE 1.11 Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Program, 1983 
TABLEAU 1.11 Sources de financement affectés Aa la R-D intra-muros, selon la taille des dépenses de 


R-D, 1983 
Performing Federal Provin- Other Foreign 
company govern- Cial Canadian sources 
ment govern- sources 
R&D size ments 
Total 
Taille de R-D Société Adminis- Adminis- Autres Sources 
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ciales nes 
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..-Compared to Company Sales 


The proportion of current intramural R&D 
expenditures to company sales rose by 50% 
from 1975 to 1983. Large increases are 
noticeable in the Aircraft and parts, the 
Communications equipment, and the Engi- 
neering and scientific services industries 
where ratios increased by 120%, 78% and 
151% respectively (see Appendix III, Table 
ED), 


. From Table 1.12 it is apparent that the 
proportion of R&D expenditures to sales 
decreases as R&D performers get larger. 
However, R&D/sales ratios have increased 
for all groups from 1975 to 1983. 
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En pourcentage des ventes de l'entreprise 


La proportion des dépenses courantes intra- 
muros au titre de la R-D a augmenté de 50% 
entre 1975 et 1983. On observe d'importantes 
augmentations dans les cas des avions et 
piéces, l'équipement de communication ainsi que 
dans l'industrie des bureaux d'études et de 
services scientifiques, dont les ratios ont 
augmenté respectivement de 120%, 78% et 151% 
(voir le tableau 13 de 1l'annexe III). 


Le tableau 1.12 indique clairement que la 
proportion des dépenses consacrées a la R-D 
relativement aux ventes diminue lorsque la 
taille de l'entreprise augmente. Cependant, les 
ratios de la R-D aux ventes ont augmenté entre 
1975 et 1983 dans le cas de tous les groupes. 


TABLE 1.12 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Company Sales Size 
1975 to 1983 j 


TABLEAU 1.12 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes 
de la société, selon la tranche de ventes de la société, 1975 A 1983 
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| TABLE 1.13 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control 
of Performer, 1975 to 1983 
TABLEAU 1.13 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes 
de la société, selon le pays du contréle de la société exécutante, 1975 a 1983 
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Country of control 
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ie i a een 
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Canadien eeoeoererer eee eee eee ee eoeee ee hale) 4\.a(0) 0.9 Al | 1.4 oh 
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Source: Appendix III, Table 14. 
Source: Tableau 14 de l'annexe III. 
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...By Sources of Funds 


. Table 1.14 shows’ the proportion of 
intramural R&D expenditures supplied by 
different funders from 1975 to WiBio Maske 
distribution pattern of sources has under- 
gone no important change in this period. 
The most important source is (str che 
performing firm, which financed 72% of its 
own R&D expenditures in 1983. The percen- 
tage of funds originating from the per- 
forming company varies between 29% and 95% 
depending on the industry (see Appendix 
III, Table 18). 


The federal government, with 10%, is the 
second largest source of funds. Individual 
industries, however, vary widely im these 
percentages, as Appendix III, Table 18 
indicates. Engineering and_ scientific 
services, for example, receives 31% of its 
funds from the federal government while 
the Drugs and medicine industry receives 
only 3%. Funds received or income taxes 
reduced under federal income tax incen- 
tives are not included. These are reviewed 
later in the section "Tax Credits for 
R&D". 


Other Canadian funders provide 10% of the 
total funds, including 2% originating from 
provincial governments and 8% from related 
companies and firms providing R&D con- 


tracts. 


Foreign sources financed 8% of intramural 
R&D in 1983. More than two thirds of these 
funds came from related companies. Accord- 
ing to Appendix III, Table 18, Business 
machines received the largest percentage 
(62% in 1983) of funds for R&D from 
foreign sources. Foreign-controlled com- 
panies account for about 93% of the R&D 
expenditures of this industry. 
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Selon les sources de financement 


Le tableau 1.14 présente la proportion des 
dépenses de R-D intra-muros fournies par diver- 
ses sources de financement entre 1975 et 1983. 
La répartition des sources n'a pas changé de 
facon notable au cours de cette période. La 
source la plus importante demeure toujours les 
entreprises d'exécution, qui ont financé 72% de 
leurs propres dépenses de R-D en Too. ea 
proportion de fonds provenant de I*entreprise 
méme varie, selon l'industrie, entre 29% et 95% 
(voir le tableau 18 de l'annexe III). 


La deuxi@me source en importance est 1'adminis- 
tration fédérale, avec 10%. Comme on peut le 
voir au tableau 18 de l'annexe III, ces pour- 
centages varient de fagon importante selon les 
industries. L'industrie des bureaux d'études et 
de services scientifiques, par exemple, regoit 
31% de ses fonds de l'administration fédérale 
alors que l'industrie des drogues et médica- 
ments n'en recoit que 3%. Le tableau ne 
comprend pas les fonds regus au _ terme de 
programmes de stimulation fiscale, ni les 
réductions d'impdt accordées a ce titre. On 
trouvera les données de ce sujet dans la sec- 
tion "Crédits d'impdt au titre de la R-D". 


Les autres sources canadiennes englobent 10% de 
l'ensemble des sources de financement, y com- 
pris 2% provenant des administrations provin- 
ciales et 8% provenant de compagnies affiliées 
et d'entreprises accordant des contrats de R-D. 


Les sources provenant de l'étranger ont financé 
8% de la R-D intra-muros en 1983. Plus des 2/3 
de ces fonds proviennent de compagnies affi- 
liées. Comme on peut le voir au tableau 18 de 
l'annexe ILI, c'est l'industrie des machines de 
bureau qui a regu le pourcentage le plus élevé 
(62% en 1983) de fonds au titre de la R-D 
provenant de sources étrangéres. Les compagnies 
sous contréle étranger comptent pour environ 
93% des dépenses de R-D dans cette industrie. 


TABLE 1.14 Sources of Funds for Intramural R&D, 1975 to 1983 
TABLEAU 1.14 Sources de financement pour la R-D intra-muros, 1975 3 1983 


a eS Pa ae Tee aeeme a 


Sources 1975 eae 1279 1981° 1982 1983 


emnnieg MNeeeiagiaiiq shslndey Pee ig per Genb~ poutcsntacs 


Canadian 
Canadiennes: 
Performing firm 
BRO VEL eC LCXECUL ONCE .% «vcs oe eeced os 12 7 75 74 71 a2 
| Federal government 
Administration fédérale ....ccsecescs 12 sa 9 9 10 10 
Provincial governments 
| Administrations provinciales ....... 1 b) 2 2 2 2 
Other 
CULE TS 3 cea a a 9 8 8 8 % 8 
- Sub-total 
| BAG Ale Daltile lsh « dames accleteremiecadd ape 94 93 94 94 92 92 
Foreign 
ISD OGL eho adusth Ya ies whch « + wale » ar 6 7 6 6 8 8 
PRIOR er ales ia'etela a sine é 4 x ¥iuw'sie’s 0'6 vee ¢ a's 100 100 100 100 100 100 


Source: Appendix III, Table 17. 


Source: Tableau 17 de l'annexe III. 


E Chart — 1.7 Graphique — 1.7 
Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry Group, 1983 


Sources de financement pour la R-D intra-muros, selon le groupe d’industries, 1983 


Etrangere 


ie ea Performing firm Ea Federal government Provincial governments ea Other Canadian sources Eo Foreign 
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---By Region 


Table 1.15 gives a regional distribution 
of R&D units and their intramural R&D 
expenditures. R&D units are the smallest 
entity primarily organized FOO PRAM ss ee Cus 
with their own budgets and staff. Most 
firms perform their R&D in only one pro- 
vince, but there are some with several R&D 
units located in different provinces. 


According to the same table, these R&D 
units are heavily concentrated in Québec 
and Ontario, with 73% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 83% of total 
intramural expenditures for 1983. Most of 
the remaining units are in Alberta and 
British Columbia; 13% of the total intra- 
mural expenditures take place in these two 
provinces. All other provinces have a 
minor share of total industrial R&D. 


About 61% of all R&D activity takes place 
in Ontario. The dominant position of this 
province is particularly apparent in the 
electrical products industry. Over 77% of 
this industry's total R&D activity is 
performed there. The province of Québec, 
on the other hand, is predominant in the 
Aircraft and parts industry with 56% of 
the total activity. 
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...Répartition régionale 


Le tableau 1.15 présente la répartition régio- 
nale des établissements de R-D et leurs 
dépenses intra-muros au titre de la R-D. Un 
établissement de R-D est la plus petite entité 
qui soit organisée principalement pour la R-D, 
c'est-a-dire avec son propre budget et son 
propre personnel. La plupart des entreprises 
réalisent leur R-D dans une seule province, 
mais quelques-unes possédent plusieurs établis- 
sements de R-D situées dans plus d'une pro- 
vince. 


On peut également voir d'aprés ce tableau que 
ces établissements de R-D sont’ fortement 
concentrées au Québec et en Ontario, puisque 
73% des établissements de R-D sont situées dans 
l'une ou l'autre de ces deux provinces. Ces 
dernieres comptent pour 83% du total des dépen- 
ses intra-muros de R-D en 1983. La plupart des 
autres établissements sont situées en Alberta 
et en Colombie-Britannique; on dépense dans ces 
deux provinces 13% du budget total. Il ne 
s'effectue dans les autres provinces qu'une 
portion minime du total de la R-D industrielle. 


Environ 61% de toute l'activité de R-D s'effec- 
tue en Ontario. La position dominante de cette 
province est particuliérement visible dans 
l'industrie des produits électriques. Plus de 
77% du total de l'activité de R-D de ce secteur 
est réalisé en Ontario. Le Québec, par ail- 
leurs, domine dans le secteur des avions et 
piéces, avec 56% de l'activité totale dans ce 
domaine. 


TABLE 1.15 Regional Distribution of Intramural R&D Expenditures, 1983 
TABLEAU 1.15 Répartition régionale des dépenses intra-muros au titre de la R-D, 1983 


: Capital Total 
Region expenditures expenditures expenditures 
Région Etablissements Dépenses Immobilisations Dépenses 
de R-D courantes totales 
No. - nbre 000, 000 
Province: 
Atlantic provinces 
Provinces de INAt antique ..... SO Dos OO US 19 3 22 
BSD OC Cebtrigis of dns 8 2)dis31S16 ais mister arete plein "steueisieiste OTC 330 516 45 562 
MMEARLOE ATs 6 foo 010. 0 0,004,010) 4.0 Dine SToreleke'e\s SOF 898 deed 2D 1,532 
BITEUODSA soe. 0) a s.0 0:0 0.0 0.< ae BES eclof evel eisiein\ sis cc pistelarare 54 21 1 IS 
DESKALCHEWAN: ...cecccccs aires aeteraveuera ets panic’ 38 29 6 35 
| DOD EC ies aA RA Ae ee Pare oteleslevetes one te re 137 150 45 195 
British Columbia 
Colombie-Britannique aie etal afar let 1s aud ot Aiepvale 157 (Wee! 14 141 
Territories 
| BENET: rele at ple te ea Id a 4 Ft 2 9 
| eee PPeSuSseroRettsht dearweth, 693 2,190 328 2,518 
| 
Metropolitan areas: 
| Régions métropolitaines: 
l. 
oe a 202 434 37 471 
National capital region 
| Région de la capital nationale .......... 114 346 88 434 
ECO wa eee cess esdece Wekotororaieta irate Acre 421 556 70 626 


Source: Appendix III, Tables 9 and 10. 
jource: Tableaux 9 et 10 de l'annexe PLY. 


‘ABLE 1.16 Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, for Selected Industries, 1983 


| TABLEAU 1.16 Répartition des dépenses intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et 1'Ontario, selon certaines 
industries, 1983 


et tye at iene ee ee 


Other 
provinces 
idustries Québec Ontario Canada 
Autres 
provinces 


000, 000 


-ectrical products 


Beoduits électriques ........cceccuceoeee 102 578 69 749 
ane c eee sfollatelisietetctete cia otetelere [elec eheld fo 156 121 1 278 
Oe oe ace miwie isl eles telesales! ete sevefees’’s) 5 oe 57 aie 10 182 
Dest puts CS DOSER ICO On) eRe LOPE CTE 6 ) 100 115 
ic. OS HPO. COO GE OGESOCO CIO C-CIOHIGCHIN AnIaIgte 241 709 244 1,194 
tal SEmernIo\tleielele'eisie'yi6ic swe wicleje selcceis otc ecclis 562 Un ey? 424 2,518 


‘urce: Appendix III, Table 8 and 12. 


eg Tableaux 8 et 12 de l' annexe III. 
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2. Tax Credits for R&D 2. Crédits d' impét au titre de la R-D 
7 Ls 


The Investment Tax Credit Le crédit d'impét a l'investissement 

In an age of rapid and competitive tech- Dans une époque de croissance technologique 
nological growth, industrial research and rapide et marquée de compétition, la recherche et 
development is crucial to national product i- le développement industriels jouent un réle vital 
vity. Most governments offer incentives to dans la productivite nationale. La plupart des 
the private sector to develop new technolo- administrations of frent des stimulants aux entre- 
prises privées pour les inciter a mettre au point 


4 de nouvelles technologies. 

One of the most common methods of Une des méthodes les plus couramment utilisées 
encouraging such efforts is to allow R&D- pour encourager de telles activités est d'accor- 
performing firms some form of tax relief. der aux entreprises qul réalisent la R-D une 
For many years Canada has done just that. forme quelconque d'‘allégement d'imp6t. C'est ce 
The Income Tax Act allows corporations who que fait le Canada depuis plusieurs années. La 
spend money on R&D to treat such expendi- Loi de l'impé6t sur le revenu autorise les entre- 
tures, whether they are operating or capi- prises & traiter leurs dépenses de R-D, qu'il 
tal, as current costs of doing business, and s'agisse de dépenses d'exploitation ou d'immobi- 
thus to exclude them entirely from taxable lisation, comme des dépenses d'exploitation 
income. Such a procedure is sometimes called courantes, et ainsi de les déduire entiérement du 
"the 100% write-off". revenu imposable. Cette procédure est parfois 

appelée "la déduction a 100%". 

In itself, however, the 100% write-off En elle-méme, cependant, la déduction a 100% 
was not considered incentive enough, and ne fut pas considérée comme suffisamment stimu- 
after 1961, the federal government tried lante, et, depuis 1961, l'administration fédérale 
additional measures. Between 1962 and 1966 a mis & l'essai des mesures additionnelles. Entre 
Canadian corporations could claim 50% of 1962 et 1966, les entreprises canadiennes 
capital R&D expenses and 50% of any increase pouvaient réclamer 50% de toute augmentation, par 
in operating R&D expenses above their 1961 rapport & 1961, de leurs dépenses en immobilisa- 
level. During these five years such expendi- tion au titre de la R-D, et 50% de toute augmen- 
tures, excluding government grants and tation de leurs dépenses d'exploitation au méme 
contracts, totalled about $645 million and titre. Au cours de cette période de cinq ans, les 
companies probably reduced their taxes by a dépenses de R-D, & l'exclusion des subventions et 
little less than $60 million. des contrats des administrations publiques, se 

sont élevées a environ $645 millions, et les 
compagnies ont probablement réduit leurs impdts 
d'un peu moins de $60 millions. 

In 1967, this arrangement was replaced by En 1967, cette disposition a été remplacée par 
the Industrial Research and Development la Loi stimulant la recherche et le développement: 
Incentive Act, in force until 1976. Under scientifiques, qui est demeurée en vigueur 
this” act, Canadian corporations could jusqu'en 1976. Aux termes de cette loi, les 
receive grants or income tax credits for entreprises canadiennes pouvaient recevoir, pour 
expenses in research and development equal leurs dépenses en recherche et en développement, 
to 25% of their capital R&D expenses; and des subventions ou des crédits d'imp6t équiva- 
for current R&D expenses in Canada, a grant lents & 25% de leurs investissements immobiliés 
or income tax credit equal to 25% of the au titre de la R-D; pour leurs dépenses de R-D 
increase over the average level of expendi- courantes effectuées au Canada, elles pouvaient 
ture in the previous five years. The amount recevoir une subvention ou un crédit d'impét égal 
paid out as a result was about $290 million. & 25% de l'augmentation de leurs dépenses de R-D 

par rapport au niveau moyen de ces dépenses pour 

les cinq années précédentes. Le montant payé at 

terme de cette loi a été d'environ $290 millions. 

ea ey peices age et has _ Depuis le 1€F avril 1977, 1l'administratior 
eee eee eats incentive, the fédérale offre un autre genre de stimulant, le 
’ e claimed against crédit d'impét & l'investissement, que l'on peut 


federal taxes payable. The credit is a réclamer en regard des impéts fédéraux a payer 


certain percentage of those expenditures on Le crédit consiste en un certain pourcentage des 
research and development for which the firm dépenses de recherche et de développement pou) 
could claim a exemption. At first the lesquelles l'entreprise peut réclamer unt 
credits were 5% to. 10% of the allowable exemption d'impé6t. Au début, ces crédits étaien 
oe ener depending on the location of de l'ordre de 5% & 10% des ‘dépenses admissibles | 

Sees eae From November 17, 1978, the selon le siége des travaux. Depuis le 17 novembr 
credits could be calculated at 10% to 25% of 1978, les crédits peuvent s'établir de 10% 8 25" 


! 
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the eligible expenditures, again depending 
on the location of the R&D and also on the 
size of the firm. The flexible rate of the 
tax credit was designed to help smaller 
firms and to encourage economic activity in 


those parts of the country where it was most 
needed. 


New legislation on tax incentive for R&D 
spending was approved by Parliament in 
January 1984 and is expected to take effect 
during the 1983 taxation year. 


The following tables present statistics 
on R&D tax incentives for 1978 to 1982. They 
contain data only from companies included in 
the survey of industrial research and 

| development, but these firms account for 
| more than 95% of the credits claimed in 
Be erinal tax credit data for the 1995 
fiscal year will not be available to the 
Science, Technology and Capital Stock 
Division until early 1986. 


ore = » & ye)  & F 
Industrial Research and Development 
Incentive Act in force 


Loi stimulant la recherche et le 
développement scientifique en vigueur 


Current dollars 
Dollars courants 


Si ie 1972 dollars 
Dollars de 1972 


OOS ere tere 


‘ial Research and Development Expenditures, 1972 to 1982 
n s au titre de la recherche et du développement industriels, 1972 a 1982 


des dépenses admissibles, 
le siége des travaux de R-D et également la 


aider les petites 


tivité €économique 
dans les régions du Pays ou le besoin s'en 
faisait le plus sentir. 


Un projet de modification de la Loi d' impét 
fut approuvé en Janvier 1984 et sera mis en 
application pour i'année imposable 1983. 


Les tableaux suivants présentent des statisti- 
ques sur les ecrédits d'impé6t & la R-D de 1978 4 
1982. Ces tableaux ne présentent les données que 
des entreprises comprises dans l'enquéte sur la 
recherche et le développement industriels, mais 
celles-ci comptaient pour plus de 95% des crédits 
réclamés en 1982. Les données finales sur les 
crédits d'impét pour l'année fiscale 1983 ne 
seront disponibles, & la Division des sciences, 
de la technologie et du stock de capital qu' au 
début de l'année 1986. 
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Table 2.1 shows clearly that the size of 
the claims has increased from one year to 
the next. After the increase in the size 
of the credits from 5%-10% to 10%-25% at 
the end of 1978, claims grew from 4.8% of 
total R&D expenditures in 1978 to 7.5% in 
1979, to 7.8% in 1980, to 8.4% in 1981 and 
to 8.6% in 1982. 


Table 2.2 makes it possible to compare the 
growth of research and development expen- 
ditures to the investment tax credit 
allowed or claimed from 1978 to g8Zs eihe 
conversion of the data to index numbers 
emphasizes this growth. 
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Le tableau 2.1 montre clairement que la taille 
des réclamations a augmenté d'une année a 
l'autre: elles sont passées de 4.8% du total 
des dépenses en matiéres de recherche et de 
développement en 1978 a 7.5% en 1979, a 7.8% en 
1980, puis a 8.4% en 1981 pour finalement 
grimper & 8.6% en 1982. (Fin 1978, le montants 
des crédits d'impét a l'investissement furent 
haussés de 5%-10% & 10%-25%.) 


Le tableau 2.2 permet de comparer la croissance 
des dépenses effectuées au titre: der Harire- 
cherche et du développement au crédit d'impédt a 
l'investissement admissible ou réclamé entre 
1978 et 1982. La transformation des données en 
indices souligne cette croissance. 


RE SS SS Les 


TABLE 2.1 Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and Expenditures Incurred for R&D, 1978 
to 1982 
TABLEAU 2.1 Nombre de réclamants, crédits d'impét &@ 1'investissement réclamés et dé 
au titre de la R-D, 1978 4 1982 penses encourues 


Mie ee ie 2h ie HISD sda 
Number of Credit Expenditures Claims/ 

Year claimants claimed of claimants expenditures 
Année Nombre de Crédit Dépenses des Crédits/ 
réclamants réclamé réclamants dépenses 


Meee) ho fea $000,000 000 , 000 i ia 


Besar h. ches: 143 28 586 5 
BR ae Sele sess si, 290 58 772 8 
BE ren es os 5 290(1) 78 999 8 
Be Ee ite Sins 727 122 1,451 8 
ae B41 127 1,482 9 


(1) The total number of claimants did not remain stable in 1980: fewer smaller claimants were directly 
surveyed for 1980 than for 1979, 

(1) Le nombre total de réclamants n'a pas demeuré stable en 1980: moins de réclamants de petite taille 
furent directement enquétés en 1980 qu'en 1979, 

Source: Appendix Ill, Table 21. 

Source: Tableau 21 de 1'annexe Vee 


TABLE 2.2 Growth of Expenditures Incurred for R&D) and Investment Tax Credit Allowed/Claimed, 1978 to 
1982 
TABLEAU 2.2 Evolution des dépenses encourues en matitre de R-D et du crédit d'impét a 1'investisse- 
ment admissible/réclamé de 1978 & 1982 


SSS ee ee ee 


fear 
1978r 1979¢ 1980°¢ 1981f 1982 
Année 
index number - nombre indice 
Xpenditures incurred for R&D 
Dépenses encourues en matiere de oD Re a ren 100 AS? 170 248 2535 


ax credit allowed/claimed 


Crédit d'impét admissible/réclamé ........... 100 207 219 436 454 
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According to Table 2.3, almost half of the 
surveyed taxable firms claimed the invest- 
ment tax credit for R&D in 1982. Research 
and development expenditures of claimants 
have decreased from 73% of the total in 
1981 to 64% in 1982. The difference 
between the ratio of the claiming firms 
and their expenditures seems to be caused 
by the fact that larger companies use the 
incentives to a greater degree than the 
smaller ones. 


As Table 2.4 indicates, the size of the 
credit claimed in relation to total expen- 
ditures does not seem to vary with the 
size of the claimant. 
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On voit au tableau 2.3 que pres de la moitié 
des sociétés enquétées imposables ont réclamé 
le crédit d'impét a l'investissement pour la 
R-D en 1982. Les dépenses au titre de la R-D 
effectuées par les réclamants ont diminuées, 
total de 73% du total en Toa ad 
64% en 1982. La différence entre le ratio des 
entreprises réclamantes et leurs dépenses 
semble étre imputable au fait que les grandes 
entreprises utilisent davantage les crédits que 
les petites. 


passant d'un 


Comme on peut le voir au tableau 2.4, la taille 
dy crédit réclamé relativement au total des 
dépenses ne semble pas varier avec la taille de 
l'entreprise réclamante. 


TABLE 2.3 Number of Claimants and Thei 


Expenditures, as 


TABLEAU 2.3 Nombre de réclamants et 


leurs dépenses, 


r Expenditures, 
well as Their Respect ive Ratios, 1982 
leurs dépenses, nombre 
ainsi que leur rapport respectif, 1982 


Number of Surveyed Taxable Firms and Their 


de sociétés imposables enquétées et 


Number of Expenditures 
firms 
Nombre de Dépenses 
sociétés 
PMG ianqat acs ssa 
$000 , 000 
Tax credit claimants 
pe omnaterdu erédit id! imphbig cia sci, deena... 841 1,482 
Taxable surveyed firms 
Sociétés enquétées imposables oo ale wat MOOR goa is 5 1,701 2 P22 
per cent - pourcentage 
Ratio SR GN Me PSAIA Bm ERY Wn ela Wiinf¥ 005d) 6-5 41h 4. '6.% 0. bid wg 49 64 


ersten od assassin SS re semen 


Table 22% 
Source: Tableau 22 de l' annexe III. 


Source: Appendix IIT, os 


TABLE 2.4 Distribution of the Number of Taxable Surveyed Firms, 
Claimed and Expenditures Incurred for R&) by Company Sales Size, 1982 
TABLEAU 2.4 Répartition du nombre des sociétés imposables enquétées, du nombre des réclamants, du 


Taxable Number of Tax Expenditures 

surveyed claimants credit of claimants 

Firms claimed 

ales size B x 100 Cex: TOO 
Sociétés Nombre de ny Crédit Dépenses des D 
Total des ventes imposables réclamants d'impét réclamants 
enquétées réclamé 
(A) (B) (C) (D) 


% $000 , 000 $000,000 — 9% 


000,000. .6).2. 0.000. 1,026 440 43 12 131 9 
10,000,000 - 49,999,999 331 190 57 43 144 9 
aeU0,000 ............ 344 211 61 102 1,207 8 
Be 841 49 127, 1,482 9 
 .._ ee 9 esrenaenehenersins ay germane aan 


. Table 2.5 gives details about investment 
tax credits for R&D according to the 
country of control of the claimants. These 
figures seem to show that Canadian-con- 
trolled firms used the incentives to a 
greater extent in 1982 than their foreign 
counterparts. Yet, a higher proportion of 
foreign-controlled firms claim the tax 
credit. In 1982, the 572 Canadian-con- 
trolled claimants represented only 46% of 
the Canadian-controlled companies, while 
59% of foreign-controlled firms reported 
claiming the investment tax credit. 


This difference, however, is probably due 
more to size than to ownership. As Table 
2.6 shows, foreign-controlled firms carry- 
ing out research and development tend to 
be larger. 
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le tableau 2.5 donne des détails sur les 
crédits d'impét a l'investissement pour la R-D 
selon le pays du contréle des entreprises. Ces 
données semblent indiquer que les entreprises 
sous contrdéle canadien ont fait en 1982 un 
usage plus intense de ces crédits que les 
entreprises SOUS contréle étranger quoi qu'une 
plus grande proportion de ces derniéres 
réclamait le crédit d'impot. En 1982, les 572 
entreprises sous contréle canadien qui ont 
présenté des réclamations ne représentaient que 
46% de toutes les entreprises contrélées au 
Canada, alors que la proportion d'entreprises 
sous contréle étranger réclamant des crédits 


x 


d'impét a l'investissement s'élevait @ 59%. 


Cette différence, cependant, est probablement 
davantage imputable a la taille des entreprises 
qu'a la nationalité de leurs propriétaires. 
Comme l'indique le tableau 2.6, les entreprises 
sous contréle étranger qui effectuent de la 
recherche et du développement ont tendance a 
étre plus importantes. 


TABLE 2.5 Distribution of the Number of Claimants, 
by Country of Control of Claimants, 1982 
TABLEAU 2.5 Répartition du nombre des réclamants, du crédit d'impét 4 l'investissement réclamé et 


des dépenses encourues au titre de la R-D, selon le pays du contréle du réclamant , 
1982 


Investment Tax Credit Claimed and R&D Expenditures, 


| Taxable Number of Tax 


Expenditures 
surveyed claimants credit of claimants 
firms claimed 
Country of control B x 100 C x 100 
Sociétés Nombre de A Crédit Dépenses des D 
Pays du contréle imposables réclamants d'impét réclamants 
enquétées réclamé 


(A) (B) tC) (D) 
. $000,000 $000,000 o 


eee 1,248 572 46 67 818 8 


Foreign countries 
Pays étrangers .... 453 269 59 60 664 9 


BERG eins wb. swe 'dwlsniee - 1,701 841 49 Zi 1,482 a 


‘ABLE 2.6 Percentage of Distribution for Canadian and Foreign-Controlled Firms Engaged in R&D, by 
Sales Size, 1982 
TABLEAU 2.6 Répartition exprimée en pourcentage des sociétés sous contréle canadien et étranger qui 
effectuent de la R-D, selon le total de leurs ventes, 1982 


Foreign 
tales size countries 
Canada Total 
Total des ventes Pays 
étrangers 


per cent - pourcent age 


MP UOT O00 5.4 ALG AM pee ae 74 1 60 
p00 ,000 — 49,999,999 oc cc cc ccc cncee 14 35 20 
fe,000,000 .3...... ee ee es wees es 12 44 20 
SMe ans o's oi 0:4 csscinle.a.sim.e aie Sta 8 -- 100 100 100 
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The Additional Allowance for Scientific 
Research 


In force since January 1, 1978, the Addi- 
tional Allowance for Scientific Research was 
intended to remain in place for a 10-year 
period. It allows companies, under the 
Income Tax Act, to deduct from their taxable 
income an amount equal to 50% of any 
increase in qualifying operating and capital 
expenditures for RED. The ‘“imerease is 
defined as the difference between the firm's 
expenditures of the current year and the 
average of the three preceding years. 


The Additional Allowance for Scientific 
Research is complementary to two other 
government incentives: the Investment Tax 
Credit, the subject of the preceding section 
and the "100% write-off", which, for more 
than 20 years has allowed firms to treat 
their R&D expenditures as current costs of 
doing business. 


Subject to certain transitional provi- 
sions, this Additional Allowance is being 
eliminated for taxation years ending after 
October 1983. It is replaced with an 
enhanced Investment Tax Credit and_ the 
Scientific Research Tax Credit, approved by 
Parliament in January 1984. 


In the following tables, only data taken 
from the survey of industrial research and 
development, are included. 


- In Table 2.8, it is clear that, as in the 
case of the Investment Tax Credit, only a 
minority of the surveyed taxable companies 
claimed the Additional Allowance for 
Scientific Research. Nevertheless, these 
companies account for the greater part of 
R&D expenditures. This situation implies 
that even if more companies took advantage 
of the incentive, the additional reduction 
in taxes would not be substantial. 
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L'allégement additionnel au titre de la recherche 
scientifique 


L'allégement additionnel au titreride-t-fa 
recherche scientifique, qui est en vigueur depuis 
le 1€° janvier 1978, devait durer 10 ans. Il 
permet aux entreprises, aux termes de la Loi de 
l'impét sur le revenu, de déduire de leur revenu 
imposable un montant égal 4 50% de toute augmen- 
tation de leurs dépenses admissibles d'exploita- 
tion et d'immobilisation effectuées au titre de 
la R-D. L'augmentation est définie comme la 
différence entre les dépenses de l'entreprise au 
cours de l'année courante et la moyenne de celles 
des trois années précédentes. 


L'allégement additionnel au _ titre de la 
recherche scientifique s'ajoute aux deux autres 
formes d'encouragement fiscal, & savoir le crédit 
d'impdt a l'investissement, dont on a parlé a la 
section précédente, et la "déduction & 100%" qui 
autorise depuis plus de 20 ans les entreprises a 
traiter leurs dépenses de R-D comme des codts 
d'exploitation courants. 


Sous réserve de certaines dispositions ayant 
pour but de faciliter la transition, cet allége- 
ment additionnel est supprimé pour les années 
fiscales se terminant aprés octobre 1983. Il sera 
remplacé par une version améliorée du crédit 
d'impdt & l'investissement, et le crédit d' impdt 
pour la recherche scientifique, adopté en janvier 
1984. 


Les tableaux suivants ne présentent que les 
données obtenues dans l'enquéte sur la recherche 
et le développement industriels. 


. On voit clairement au tableau 2.8 que, comme 
dans le cas du crédit d'impét a 1l'investisse- 
ment, seule une minorité des compagnies 
imposables enquétées ont réclamé 1'allégement 
additionnel au titre de la recherche scientifi- 
que. Néanmoins, ces compagnies réalisent la 
plus grande partie des dépenses au chapitre de 
la R-D. Ceci laisse croire que méme si plus 
d'entreprises réclamaient ces crédits, la 
réduction d'impét supplémentaire ne serait pas 
tres importante. 


TABLE 2.7 Number of Claimants and Their Additional Allowance for Scientific Research, 1978 t 
o 1982 
TABLEAU 2.7 Nombre de réclamants et leur allégement additionnel au titre de la recherche scientifi- 
que, 1978 4 1982 


a ee 


Number of Additional 
Year claimants allowance 
Année Nombre de Allégement 
réclamants additionnel 
$000,000 
1978 eeeeeeeeoseeve eoeoeeeeeoes iP 10'S 9, OFS S OFS (e911 p (2 Bie"s 610) 0's is 2 6 6 6 6 6 0 0 8 103 50 
Medea yavevela) sexe) o/c is eioks tolstabsislobokal chePevohe: cloiats clgkiis Srekeverehs’o eisidie © o.< 266 128 
LE eh ie ett A pet ee oie fey anne. ote area's keiehede tots a: oiels aw <iele 316 182 
1981 eeeeeeoeee e@ooeeeeeeeeoeveeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeesesd 620 279 
RM nies el tsas oAteee are ie cra Gis & «so dineS 0'aop oe ok awe ccd a an 705 271 
Source: Appendix III, Table 23. 


Source: Tableau 23 de l'annexe III. 


TABLE 2.8 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Their 
Expenditures, as well as Their Respective Ratios, 1982 
TABLEAU 2.8 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et 
leurs dépenses, ainsi que leurs rapports respectifs, 1982 


Number of Expenditures 
firms 

Nombre de Dépenses 
sociétés 


imei era ge ee ~ $000, 000 


\dditional allowance claimants 
Réclamants de l'allégement additionel ........eeeeeeee 705 1,805 


faxable surveyed firms 


Sociétés enquétées imposables .......eeeeceeees Rei ces) 2,322 


per cent - pourcentage 


41 78 


tatio e@eeoereeeeeeeeeceeeeeee eee e@eeeeveeeneneeee02 e@eoeoce eeeoneee 


jource: Appendix III, lable 24. 
jource: Tableau 24 de l'annexe III. 
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Table 2.9 shows how the claimants are 
grouped according to company size. Again, 
as in the case of the Investment Tax 
Credit, it is the larger companies, those 
with sales totalling at least $50 million, 
who are more likely to claim the Addi- 
tional Allowance for Scientific Research. 


Table 2.10 shows the relation between the 
number of claimants for the Additional 
Allowance for Scientific Research and the 
country of control of the performer. It 
indicates that in 1982, more Canadian- 
controlled firms claimed the Additional 
Allowance compared with their foreign 
counterparts. However, foreign-controlled 
companies used the incentives relatively 
more than the Canadian-controlled firms. 
For example, in 1982 the 460 Canadian- 
controlled claimants represented only 37% 
of the Canadian-controlled companies, 
while the figure of 245 represents 54% of 
foreign-controlled firms. However, size 
might be a more important factor than own- 
ership, as foreign-controlled firms per- 
Forming research and development tend to 
be larger. 


Le tableau 2.9 montre comment les réclamants se 
répartissent selon la taille des entreprises. 
Encore une fois, comme dans le cas du crédit 
d'impot @ l'investissement, ce sont les grosses 
compagnies, celles dont les ventes totalisent 
$50 millions ou plus, qui sont les plus suscep- 
tibles de réclamer l'allégement additionnel au 


titre de la recherche scientifique. 


Le tableau 2.10 montre la relation entre le 
nombre de réclamants de l'allégement addition- 
nel au titre de la recherche scientifique et le 
pays du contréle de l'entreprise. On remarque 
qu'en 1982 un nombre plus élevé d'entreprises 
sous controle canadien ont réclamé 1'allégement 
additionnel que d'entreprises sous controle 
étranger. Cependant, ces derniéres se prévalent 
davantage des encouragements fiscaux. En effet, 
pour la méme année, les 460 sociétés sous con- 
tréle canadien ayant réclamé l'allégement addi- 
tionel pour la recherche scientifique ne repré- 
sentaient que 37% de l'ensemble des firmes sous 
contréle canadien, alors que les 245 réclamants 
sous contréle étranger comptaient pour 54% de 
l'ensemble des sociétés sous contréle étranger. 
Cependant, l'importance de la compagnie parait 
étre un facteur plus important que son appar- 
tenance, les firmes sous contréle étranger qui 
effectuent de la recherche et du développement 
scientifiques tendant & avoir un plus grand 
chiffre d'affaire. 


TABLE 2.9 Distribution of Number of Claiments, Their Additional Allow 


Their R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1982 


leur allégement additionel au titre de la recher- 
titre de la R-D, selon le total des ventes des 


TABLEAU 2.9 Répartition du nombre de réclamants, 
che scientifique et leurs dépenses au 


sociétés, 1982 


Taxable Number of 
surveyed claimants 
Sales size oe 
Total des ventes ecereNy aves ce 
imposables réclamants 
enquétées 


(A) 


SSS SS SS eee ee 


BM OSOOU 000 srs sesrars ote'e'e'e’s 1,026 
$10,000,000 - 49,999,999 , a5 
250,000,000 ...... le ier 344 
ML cis seas < s'<s Ses es 1,701 
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ance for Scientific Research and 


ee 


Additional Expendi- 
allowance tures of 
claimants 
‘Cox 100 
Allégement Dépenses D 
additionnel des 
réclamants 
(C) (D) 
$000 ,000 $000 ,000 %0 
24 116 21 
£35 | 145 19 
220 1,544 14 
271 1,805 15 


TABLE 2.10 Distribution of Number of Claimants, Their Additional Allowance for Scientific Research and 
Their R&D Expenditures, by Country of Control of Performer, 1982 
TABLEAU 2.10 Répartition du nombre de réclamants, leur allégement additionnel au titre de la 
recherche scientifique et leurs dépenses au titre de la R-D, selon le pays du contréle 
de la société exécutante, 1982 


I ee ae eee ee ee ee Se 


Taxable Number of 
surveyed claimants 
country of control titis 
Pays du contréle sociétés a ue 
imposables réclamants 
enquétées 
(A) (B) 
Wt ie oo s'n'e cass ki 1,248 460 
oreign countries 
Pays €trangers ........ 453 245 
otal e@eeeeoee e@eeoeeeveee eeee 1 > 701 705 
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Additional Expendi- 
allowance tures of 

claimants 

€ x 100 

Allégement Dépenses D 
additionnel des 

réclamants 

(C) (D) 

$000 ,000 $000 ,000 % 
132 931 14 
A359 874 16 
271 1,805 15 


EE 8 ae ae Nee eee es gS beh Se es Pe ae ee ee Ee ee 
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3. Energy R&D Expenditures 


. According to Table Sle mores cuan 20% of 
R&D performing firms have reported energy 
R&D expenditures for 1983. These compa- 
nies, performing more than 38% of all 
industrial R&D, spent $458 million on 
intramural energy R&D for the same year, 
as outlined in Table 3.2. Most of this 
(47%) was spent in the gas and oil wells 
industry and the petroleum products indus- 
try. In addition, the same performing 
companies spent $504 million in non-energy 
areas for total intramural outlays of 
$962 million. 
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3. Dépenses au chapitre de la R-D énergétique 


. Comme on peut le voir au tableau 3.1, plus de 


20% des entreprises qui font de la recherche et 
du développement ont déclaré des dépenses au 
titre de la R-D énergétique en 1983. Ces entre- 
prises, qui ont effectué plus de 38% de toutes 
les activités de R-D industrielle, ont consacré 
$458 millions a la R-D énergétique intra-muros 
au cours de cette méme année, comme 1'indique 
le tableau 3.2. La majeure partie de ce montant 
(47%) a été dépensée dans l'industrie des puits 
de gaz et de pétrole et dans celle des dérivés 
du pétrole. De plus, les mémes entreprises ont 
consacré $504 millions & la R-D non énergéti- 
que, ce qui représente des dépenses totales 
intra-muros de $962 millions. 


SU, eT ey ae yee 


TABLE 3.1 Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1983 
TABLEAU 3.1 Nombre d'exécutants de la R-D énergét ique, Par groupe principal d'industries, 1983 


ee te 
a eee 


Energy R&D Total R&D 

performers performers 
Industries 

Exécutants Total, 

de R-D exécutants 

énergét ique de R-D 


a a a eS 


number - nombre 


Mines and wells 


! Mamestet puits 42.1% se ss la or diie la ia fala el i Std te 25 37 
BP sracturing 

) Rees Manic sas ON Gera rotates’ a's 16) e's se 'e.w-x wavela' o/h v 6-ee'e 168 968 
Me ryices meteisicneis.« aueketareveliodersieceve lane's WOU AGL sdeLenerotets Aki bs: 430 
otal 30.0 SOO Se OOOO Ore erie mie wi¥isain oe 308 1,455 


Source: Appendix III, Table 29. 


Source: Tableau 29 de 1l'annexe III. 


TABLE 3.2 R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1983 
TABLEAU 3.2 Dépenses de R-D encourues par les exécutants de R-D énergétique, par groupe principal 
d'industries, 1983 


Energy R&D performers 


Exécutants de la R-D énergét ique Non-energy 
R&D 
—— performers 
Industries Energy R&D Other R&D Total 

expenditures expenditures Exécutants 

Total de R-D non- 
Dépenses de Autres énergét ique 
R-D dépenses de 
énergét ique R-D 


| 000,000 


4ines and wells 


Mines et puits .... 82 20 102 13 aS 
fanufacturing 

BADE LCALION «sees 235 BZ 628 eae 2,002 
MDE So's oe op rales 6 141 91 Zoe Ai 402 
SEE e tcc ccaccccceses 458 504 962 1,556 2,518 


»ource: Appendix III, Table 30. 
»ource: Tableau 30 de 1l'annexe III. 
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. Table 3.3, which shows the sources of 
funds by area of technology, indicates 
that more than 75% of all intramural 
energy R&D expenditures are funded by the 
performing companies themselves while only 
12% are government funded. However, QOv- 
ernment funding accounted for 576 Olen 
funds spent on renewable resource energy 
R&D. 


From the same table, it is clear that most 
of the energy R&D is done in the area of 
technology dealing with fossil fuels 
(almost 50% of all intramural energy R&D 
expenditures). 
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Le tableau 3.3, ou l'on présente les sources de 
financement par secteur de technologie, indique 
que plus de 75% des dépenses intra-muros au 
titre de la R-D énergétique ont été supportées 
par les entreprises elles-mémes et que 12% 
seulement ont été financées par les administra- 
tions publiques. Cependant, 37% des fonds con-— 
sacrés a la R-D secteur des énergies renouve- 
lables provenaient des administrations publi-- 


ques. 


D'aprés ce méme tableau, il est clair que la 
majeure partie des travaux de R-D énergétique 
ont porté sur la technologie reliée aux combus- 
tibles fossiles (prés de 50% de toutes les 
dépenses intra-muros au titre de la R-D énergé- 
tique). 


SS eae 


TABLE 3.3 Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1983 


TABLEAU 3.3 Dé&penses de R-D énergétique, par secteur de technologie et par sources de financement , 


Siemicaet ies te GN ed 


Intramural R&D expenditures 


Dépenses R-D intra-muros 
a a Payments 
Self- Govern- Other Sub- outside 
Area of technology Funded ment sources total Canada 
Secteur de technologi pice | Ieee: 
ur de technologie Paiements 
Financée Financée Autres Total oe 

par cette par les sources partiel l'étranger 
société adminis- 

trations 

publiques 


ee Gs a ee 


- Renewable resources 
Ressources renouvelables ..... 16 10 1 2A - vag 


Transportation and transmission 


Transport et transmission .... bo 3 8 44 - 44 
Conservation 
Economie d'énergie ...... suse val Z 15 76 5 79 


Fossil fuels 


Combustibles fossiles ........ 185 23 28 236 14 250 
Nuc lear 

Ppergiesmucléal Te =ises<terniveac 41 8 4 53 1 54 
ici eles loXs siete ere cig & siete eee 18 1 Zz 21 20 41 
Ee eae Sos co cee ie se ce sec est 346 53 59 458 39 497 


ource: Appendix III, Table 31. 
Source: Tableau 31 de l'annexe III. 
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4. R&D Personnel 


It is generally easier to get satisfac- 
tory data on R&D expenditures than on 
personnel engaged in R&D, mainly because of 
more extensive financial account ing. 
Although data on personnel are collected 
with data on expenditures, the latter are 
believed to be more reliable. However, 
because the personnel data may be compared 
to expenditures and especially to wages and 
salaries, personnel statistics should be at 
least approximately correct. It should be 
noted that personnel data for all firms per- 
forming R&D are available, prior to 1982, 
for odd years only. 


...By Industry of Employer 


. From Table 4.1, it can be seen that R&D 
personnel grew by 78% from 1975 to 1983. 
This increase is largely attributable to 
firms in the Electrical, Machinery and 
transportation equipment, and Services 
industries. 


. According to the same table, about 50% of 
all industrial R&D personnel is concentra- 
ted in two industry groups: Electrical 
(29%), largely represented by the Communi- 
cations equipment industry, and Machinery 
and transportation equipment (21%) where 
the Aircraft and parts industry accounts 
for more than half of the industry group. 
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4. Personnel affecté a la R-D 


Il est généralement plus facile d'obtenir des 
données satisfaisantes sur les dépenses de R-D 
que sur le personnel affecté a celle-ci, princi- 
palement parce que la comptabilité financiére est 
plus élaborée. Bien que l'on recueille en méme 
temps que les données sur les dépenses, des 
données sur le personnel, on estime que ces 
dernieres sont moins fiables. Cependant, puisque 
les données concernant le personnel peuvent étre 
confrontées aux dépenses et surtout aux salaires 
et traitements, les statistiques concernant le 
personnel devraient étre au moins approximative- 
ment valides. A noter que les données concernant 
le personnel pour toutes les entreprises réali- 
sant de la R-D ne sont disponibles avant 1982 que 
pour les années impaires. 


...Selon la branche d'activité de 1'employeur 


. On peut voir au tableau 4.1 que le personnel 
consacré a la R-D a augmenté de 78% entre 1975 
et 1983. Cette augmentation est principalement 
imputable aux entreprises oeuvrant dans l'in- 
dustrie des produits électriques, des machines 
et du matériel de transport, et des services. 


_ Le m@me tableau indique qu'environ 50% de tout 
le personnel de la R-D industrielle est concen- 
tré dans deux branches d'activité: les produits 
électriques (29%), principalement représentée 
par l'industrie de 1'équipement de communica- 
tion, et les machines et le matériel de trans- 
port (21%), & Jl'intérieur de laquelle les 
avions et piéces comptent pour plus de la 
moitié. 


TABLE 4.1 Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group, 1975 to 1983 
TABLEAU 4.1 Nombre de personnes affectées A la R-D, par groupe d'industries, 1975 4 1983 


rer Mtene 4. is 5, ssi ee 8 
Industry group 


19750 1977¢ 1979 19810 19820 1983 
Groupe d'industries 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Mines and wells 


WES SeC UMM TUS AI, . APPL sea. WR Se kis 680 700 890 1,560 1,510 19179 
Chemical based 
PRO ASEM CNUNTG ENIOL'. wee ees. ah. Wks one. 4,540 4,720 Sai fo, 6,375 6,400 6,015 
Wood based 
Peas eNer DONS? 8 RCE 28. 2h le stee s 1,145 13430 W225 1,430 1,285 13220 
Metals 
eee Rt. Sete es keel os eta ee 1,940 1,820 1,900 2,020 1,940 W855 
Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport ...... 3,860 4,455 5345 #135 Tao 18 7,580 
Electrical products 
REDOMTES ClECULICUEGS: 4 sus. cs vce bencece > 04> 5,290 6.7720 75720 9,020 10,435 
Other manufacturing 
Autres industries de la fabrication .... 415 310 350 490 605 510 
CHOU MU OC). 4A, aU ane og rr T5945 3,060 3,292 5,485 6,680 6,615 
REN nnn ens Ve aesee soe eee eco kee 19,870 21,590 24,865 32,435 34,950 35,400 
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. Table 4.3 shows the growth, 


By Occupational Category 


R&D personnel increased 
by 78% from 1975 to 1983. This growth is 
principally attributable to a greater 
need, in recent years, for scientists and 
engineers. Table 4.2 shows that the number 
of scientists and engineers increased from 
42% of the total in 1975 to 50% in 1983. 


As noted earlier, 


from 1975 to 
1983, of professional personnel by degree 
level. This growth is particularly not ica- 
ble in the number of professionals with a 
bachelor's degree, which increased by 
almost 130% from 1975 to 1983. The number 
of professionals with a master's degree 
also registered a high increase (104%), 
whereas the number of scientists and engi- 
neers with doctorates only increased by 
60%. 
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Selon la catégorie d'occupation 


Comme nous l' avons noté plus haut, le personnel 
affecté a la R-D a augmenté de 78% entre 1o¥> 
et 1983. Cette croissance est principalement 
attribuable a une augmentation de la demande de 
scientifiques et d'ingénieurs ces derniéres 
années. Le tableau 4.2 indique que le nombre de 
scientifiques et d'ingénieurs est passé de 42% 
du total en 1975 & 50% en 1983. 


Le tableau 4.3 présente la croissance, entre 
1975 et 1983, du personnel professionnel, selon 
le niveau du  dipléme universitaire. Cette 
croissance a été particuliérement importante 
dans le cas du nombre de professionnels déte- 
nant un baccalauréat, qui a augmenté de prés de 
130% entre 1975 et 1983. Le nombre de profes- 
sionnels détenant une maitrise a également 
fortement augmenté (10 %), tandis que le nombre 
de scientifiques et d'ingénieurs détenant un 
doctorat n'a augmenté que de 60%. 


<r 


TABLE 4.2 Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category, 1975 to 1983 


TABLEAU 4.2 Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la catégorie d'occupation, 1975 & 1983 


Ba a es 
Occupation 1975 V97 7, 1979 1981 1982T 1983 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies ay 5 prés) 


Professionals 
RLOTessronnels ... ees... eee By 1D 220 15510 14,885 16,830 Vd oO) 
Technicians 
LestyIecaenSrins ee), ueRs Cnpo> 7,230 ot AAS OTS 11,580 10,905 
Other 
| UME oie goa 6 ool 0S vn. h Slew 4,960 4,640 5,645 6,959 6,540 6,940 
MRR U ee sss ees st SS o 6 oe. MES 19,870 21,590 24,865 32,435 34,950 35,400 
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TABLE 4.3 Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree Level, 1975 to 1983 
TABLEAU 4.3 Personnel professionnel affecté a la R-D, selon le niveau du dipléme universitaire, 


1975 a 1983 

SS ES ee a ee eee ee ee 
Year Bachelor's Master's Doctorate 

Total 

Année Baccalauréat Maitrise Doctorat 

+ person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 pres) 
Oe A205 8h Gig 1,540 1,455 8,315 
meee eee 65140 1,925 1,655 9,720 
Bn Sai Me AD 445 2,075 1,785 11,310 
Beene 2020) 29, Qe9. 945 2,645 2,295 14,885 
Bee epes Ste 20 Mii 9919990 3,165 2,450 16,830 
| 1) eve IR Ie a an gt yo 3,135 2,330 17,550 


a 


| Doctorate 
Doctorat 
Master's 
Maitrise 


Bachelor's 
Baccalaureéat 


61 


.--By Region 
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Table 4.4 gives a regional distribution of 
R&D units and their personnel engaged in 
R&D. As mentioned earlier, R&D units are 
the smallest entity primarily organized 
for R&D; a-ee, wath their own budgets and 
staff. Most firms perform their R&D in one 
province, but there are some with R&D 
units located in more than one province. 


According to this table, these R&D units 
are heavily concentrated in Québec and 
Ontario, with 73% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 86% of the 
total personnel engaged in R&D for 1983. 
Most of the remaining units are in Alberta 
and British Columbia; 10% of the total R&D 
personnel are allocated to these two prov- 
inces. All other provinces have a minor 
share of the total personnel engaged in 
R&D. 


About 60% of all R&D personnel are located 
in the province of Ontario. The dominant 
position of this province is particularly 
apparent in the Electrical products indus- 
try: 75% of this industry's R&D personnel 
are located there. Although the province 
of Québec is predominant in the Aircraft 
and parts industry, in terms of R&D expen- 
ditures (with 56% of the total activity), 
only 45% of the industry's R&D personnel 
are located in that province. 


The concentration of R&D units without 
large related manufacturing operations in 
the National Capital Region results in a 
lower ratio of support staff to professio- 
nals. In 1983, 62% of the R&D personnel in 
the NCR were professionals, compared to 
50% in Montréal and 47% in Toronto. 


...selon la région 


Le tableau 4.4 présente la distribution régio- 
nale des établissements de R=D et dé leur 
personnel affecté a la R-D. Comme on l'a 
mentionné plus haut, un établissement de R-D 
est la plus petite entité organisée principale- 
ment pour effectuer de la R-D, c'est-&a-dire 
possédant son propre budget et son _ propre 
personnel. La plupart des entreprises effec- 
tuent leur R-D dans une seule province, mais il 
s'en trouve qui possédent des établissements de 
R-D situées dans plus d'une province. 


On voit sur ce tableau que ces établissements 
de R-D sont fortement concentrées au Québec et 
en Ontario, car 73% de celles-ci sont situées 
dans l'une ou l'autre de ces deux provinces. 
Ces derniéres comptent pour 86% du personnel 
total affecté a la R-D en 1983. La plupart des 
autres établissements se trouvent en Alberta et 
en Colombie-Britannique; ces deux provinces 
comptent pour 10% du total du personnel affecté 
3 la R-D. Toutes les autres provinces n'ont 
qu'une minime portion de l'ensemble du person- 
nel affecté a4 la R-D. 


. Environ 60% de tout le personnel affecté a la 


R-D est localisé dans la province de 
l'Ontario. La supériorité de cette province est 
particuliérement visible dans l'industrie des 
produits électriques: 75% du personnel de R-D 
de cette industrie se trouve en Ontario. Bien 
que la province de Québec domine dans 1'indus- 
trie des avions et piéces en termes de dépenses 
de R-D (avec 56% de l'activité totale), seule- 
ment 45% du personnel affecté a la R-D dans 
cette industrie est localisé au Québec. 


La concentration des établissements de R-D sans 
activité importante de fabrication connexe dans 
la région de la capitale nationale produit une 
plus petite proportion de personnel de soutien 
relativement aux professionnels. En 1983, 62% 
du personnel de R-D de la RCN étaient des pro- 


fessionnels, comparativement @ 50% a Mont réal 
et 47% 4 Toronto. 


TABLE 4.4 Regional Distribution of R&D Personnel, by Occupat ional Category, 1983 


TABLEAU 4.4 Répartition régionale du personnel affecté 4 la R-D, selon la catégorie d'occupat ion, 


1983 
URN efter is, pig ee ey oh ee eet 
R&D units Personnel 
Region Etablis- at a ero 
sements Profes- Other 
Région de R-D sionals 
Total 
Profes- Autres 
Sionnels 
Province: 
Atlantic provinces 
Poonanrestided "Atlantique fice. os ehiaess 75 170 200 370 
BEDE CIS Uae 24) els.0 Bis i bead Wie olde > sO els a%)5 330 3,965 4,290 8,255 
SGA DIOD SSF iid 0°%.5 so Sheet Lele ais erst hit ys idle OG A 897 224015 Alt, 105 payne eA 8) 
Banibobae se. s 0 se. nimi lalate ale Selle ako ee: 414.0 daLM 9% 53 160 335 495 
BUS Re eR MON ATMS 6 frdtdiontile, «WSs Gas ANEW Le «v's < 38 i295 250 445 
ROU aes web xe re ake Ronit lire "Oyo sols statalots bes ia 137 880 7 PF be 1,625 
British Columbia 
POrombie—Brittannigue’ od..c.%.aibeese ce. 157 135,158 875 25025 
Other 
dD Seg AVI Te tes se baw eter aa-s Wily a ue RLS 4 20 15 35 
BRNO a sic Siew o's ox Stele wielale wie = atalaktiahile cate we 1691 17,550 17,845 35,400 
Metropolitan areas: 
Régions métropolitaines: 
ORS UPR a ng ed a a 202 3,370 3.4425 6,795 
National capital region 
Région de la capitale nationale ........ 114 3,665 VRE Da aoU 
eer te Se cena AL) Ae es des ae 421 4,245 4,785 9,030 
Source: Appendix III, Table 36. ia a Ss 
Source: Tableau 36 de l'annexe III. 
TABLE 4.5 Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario, by Selected Industries, 1983 
TABLEAU 4.5 Répartition du personnel affecté 4 la R-D, pour le Québec et l'Ontario, selon 
certaines industries, 1983 
eee eee eee Ee Te gE. io 
Other 
provinces 
‘ndustries Québec Ontario Total 
Autres 
provinces 
I OT OS ONO. Sion seen 
lectrical products 
Produits électriques .......... 1,710 7,410 810 9,930 
ircraft and parts 
Bvions et pieces .....esc0ceces 1,635 1,965 19 3,615 
hemical products 
Produits chimiques ..........0 920 1,860 185 2,769 
ines and wells 1.170 
Hines et puits ..:.... alesis sie’ ad 95 205 870 1 
ther 
Mite sat i sisiisiiseee: aPC mae RES £055 10,670 3,145 WN 
Sete st Ake ts Pee | Bi255 22,120 5,025 cael 


on ties ee ete ee ee ee ee ee ee ee ee ee canes 
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3% 


Technological Balance of Payments 


The technological balance of payments 


(TBP) may be described as all the operations 


re 
lo 
re 
me 
pr 
Pe 
teal 


lating to the purchase and sale of techno- 
gical information and know-how which are 
corded in a country's balance of pay- 
nts. It is an indicator of the flow of 
oprietary technology and know-how into or 
om a country. Unfortunately, the opera- 
ons associated with the transfer are not 


always recorded in the balance of payments 


st 
ap 


atistics and the indicator can only be 
proximate. 


. The statistics in Tables 5.1 and 5.2 are 


acquired through the survey of industrial 
R&D rather than from balance of payments 
surveys. The payments and receipts for 
technology, other than R&D, are therefore 
incomplete, since data from firms not 
included in the R&D survey are not avail- 
able. 


In the survey of industrial R&D, respon- 
dents are reminded that payments should be 
recorded as R&D performed by others af 
they pay while the R&D is being carried 
out. The normal case is a levy to support 
a central R&D facility located abroad or a 
Canadian parent's support of the R&D of a 
foreign subsidiary. Payments for techno- 
logy may include reimbursement for R&D 
carried out in the past. 


There will be flows in, and flows out, for 
any industrialized country. Some, such as 
the United States, have a net out-flow of 
technology and hence receipts exceed 
payments. Others, including Canada, import 
more technology than they export. From 
Table 5.1 it is apparent that the balance 
of payments for R&D, although negative 
prior to 1982, is rather more favourable 
for Canada than is the balance for other 
elements of technology. 


. Table 5.2 shows that there are differences 
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in the apparent international technologi- 
cal level of industries. The Business 
machines industry, for example, seems to 
purchase more technology from abroad than 
does the Communication equipment industry. 


5. Balance des paiements technologiques 


On peut décrire la balance des paiements 
technologiques (BPT) comme étant l'ensemble des 
opérations se rapportant a l'achat et a la vente 
d'information et de savoir technologique, telles 
qu'elles sont enregistrées dans la balance des 
paiements d'un pays. Elle constitue un indicateur 
des entrées et des sorties des procédés brevetés 
et du savoir technique. Malheureusement, les 
opérations reliées au transfert ne sont pas 
toujours prises en compte & la statistique de la 
balance des paiements: c'est pourquoi 1'indica- 
teur ne peut étre qu' approximatif. 


Les statistiques des tableaux 5.1 et isesnone 
été obtenues grace a l'enquéte sur la R-D 
industrielle plutét qu'a des enquétes sur la 
balance des paiements. Les paiements et les 
recettes au titre d'éléments technologiques 
autres que la R-D sont donc incomplets, puis- 
qu'on ne dispose pas des données des entrepri- 
ses non visées par l'enquéte sur la R-D. 


. Dans l'enquéte sur la R-D industrielle, on 
rappelle aux répondants qu'ils doivent déclarer 
les paiements au titre des travaux de R-D 
réalisés par d'autres si les paiements sont 
effectués pendant le déroulement des travaux. 
Il stagit habituellement d'une contribution 
pour appuyer un service central de R-D situé a 
l'étranger, ou du financement, par une société 
mere canadienne, de la R-D exécutée par une 
filiale étrangere. Les paiements technologiques 
comprennent les remboursements pour des travaux 
de R-D exécutés dans le passé. 


. Il y aurait des entrées et des sorties pour 
tout pays industrialisé. Certains pays, comme 
les Etats-Unis, affichent une sortie nette de 
technologie, et par conséquent les recettes 
dépassent les paiements. D'autres, y compris le 
Canada, importent plus de technologie qu'ils 
nten exportent. On voit au tableau 5.1 que la 
balance des paiements au chapitre de la R-D, 
bien que négative pour les années antérieures a 
1982, est plus favorable que celle touchant les 
autres éléments technologiques. 


. Le tableau 5.2 indique qu'il y a des dif féren- 
ces dans le niveau technologique international 
apparent des  diverses branches d'activité. 
L'industrie des machines de bureau, par exem- 
ple, semble acheter plus de technologie 4 
l'étranger que celle de l'équipement de commu- 
nication. , 


TABLE 5.1 Technological Balance of Payments, 1963 to 1983 
TABLEAU 5.1 Balance des paiements technologiques, 1963 & 1983 


Payments - Paiements Receipts - Recettes 


Year e 
Année R&D Other Other 
R-D Autres Autres 
a ~ $000,000. 
Mesh... . ks 29 21 7 2 a7 -19 -41 
ce te 6. «ps 28 28 26 3 =o -25 97 
_ Se 35 42 17 3 Eig -39 cy 
ee Sci. 39 62 20 2 ~19 -60 _79 
1 ar 52 58 25 6 297 -52 9 
gee. ss 60 90 34 5 -29 -85 ~114 
a 74 119 45 9 -29 -110 -139 
a cs... 103 154 57 10 ty V3 ~144 -190 
Ea setae 138 213 73 2 -65 =192 EG) 
Co. css o's 188 307 16 30 way a) ~339 
oa 160 356 200 41 40 = si5 -275 
 Snlaaae 178 344 212 33 34 354) asm, 
aa , Sone Cee SS ee ee 


Source: Appendix Ill, Table 40. 
Source: Tableau 40 de 1l'annexe III. 


TABLE 5.2 Technological Balance of Payments, by Selected Industries, 1983 
_ TABLEAU 5.2 Balance des paiements technologiques, selon certaines industries, 1983 


Payments Receipts Balance 

-ndustries 
| Paiements Recettes Solde 
_— ee! ee ae ~~ $000,000°°—C—™S : 
lines and wells 

OMAYSES COLES PSTN CS a ies eng i 27 5 al: 
lanufacturing: 

Fabrication: 
-uSiness machines 

BRIE S RACINE AU sievst vio? »:aceis 0101 oi0ueldls.cla's ouce's ev o's 168 68 -100 
communications equipment 

Equipement de communication ......seeceeeeccees 49 64 15 
‘etroleum products 

Be SE OU SOLE LCs ata ie le yaisse aieceis cMie’dcinle s-h 4.0.6 16 2 -14 
hemical products 

AINE CHUN LUC Se tesa yie teresa is, olsve)nlekeis cm yore's' save 83 23 -60 
ther manufacturing 

Autres industries de la fabrication ........... 170 68 =1102 
otal manufacturing We 

Bad me SDT ACALA ON. s Si Siai 6 suic'e « oicie © cieisie wo 0's 486 225 - 
| SY rr aR RPI Oc ee 9 16 7 


Mo ok ad Libya ee 522 245 -277 


| ag Tableau 42 de 1l'annexe III. 
| 
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Appendix I 
SURVEY METHODOLOGY 


Definition of Research and Development 


The definition of research and develop- 
ment used in the survey is described in the 
Technical Notes and Definitions section. 


The Survey 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering commercially oriented 
enterprises (privately or publically owned), 
industrial research institutes and trade 
associations, have been collected since 
1955. Until 1969, the survey was biennial. 
From 1970 to 1981, all known performers or 
funders of industrial R&D were surveyed for 
odd-numbered years and a sample, including 
the leading performers, were surveyed for 
even-numbered years. From 1982 on, a full 
survey is conducted every year. 


The business enterprise sector is the 
only performing sector in which data are not 
collected on R&D in the social sciences and 
humanities. 


The 1983 survey was mailed out in April 
1984. All firms believed to be performing or 
funding R&D are sent a questionnaire. The 
mailing list of companies is made up of 
firms which have reported R&D in the pre- 
vious survey, of firms claiming an R&D 
income tax incentive for 1982-83, of firms 
reported by government respondents as R&D 
contractors or grantees for 1982-83, of 
firms reported by other companies as funders 
or performers of R&D, and of firms indicated 
in some other way, such as newspaper or 
journal articles or provincial directories. 
The larger performers and funders receive 
"long forms", covering four years, and the 
firms with smaller programs receive "short 
forms", covering only one year. The short 
forms are used in order to ease the burden 
On companies minimally involved in R&D and 
thus improving the response rate. In 1984, 
for example, the "base year" was 1983. The 
short forms were for the respondents' 1983 
fiscal year; the long forms, on the other 
hand, also asked for data for 1982, 1984, 
and 1985, 


Annexe I 


METHODOLOGIE D'ENQUETE 


Définition de recherche et développement 


La définition de recherche et développement 
utilisée pour fin de cette enquéte est présenté 
dans la section Notes techniques et définitions. 


L'enquéte 


Les données sur la R-D exécutée dans le sec- 
teur des entreprises commerciales sont collectées 
depuis 1955. Ces données visent les entreprises 
de nature commerciale, qu'elles soient privées ou 
publiques, les instituts de recherche industriels 
et les associations professionnelles. Jusqu'a 
1969, l'enquéte avait lieu tous les deux ans. De 
1970 @ 1981, toutes les entreprises connues qui 
exécutaient ou financaient des travaux de R-D 
étaient enquétées pour les années impaires. Pour 
les années paires, l'enquéte ne couvrait qu'un 
petit nombre de firmes choisies, comprenant les 
plus importants exécutants de la R-D. A partir de 
1982, l'enquéte a lieu & tous les ans. 


Le secteur des entreprises commerciales est le 
seul secteur ot on ne recueille pas de données 
sur la R-D en sciences sociales et humaines. 


L'enquéte de 1983 a été mise & la poste en 
avril 1984. Un questionnaire est envoyé a toutes 
les entreprises qui exécutent ou financent des 
travaux de R-D. La liste des entreprises visées 
comprend celles qui ont déclaré des activités de 
R-D dans l'enquéte précédente, celles qui ont 
réclamé un dégrévement d'impdét pour la R-D en 
1982-83, celles déclarées par les répondants des 
administrations publiques comme étant actives 
dans la R-D par contrat ou par subvention en 
1982-83, celles déclarées comme’ sources’ de 
financement ou comme exécutants de R-D par 
d'autres entreprises, et celles relevées par 
d'autres moyens, comme dans des articles de jour- 
naux ou de revues professionnelles, ou dans les 
annuaires provinciaux. Les entreprises d'exécu- 
tion et de financement les plus importantes 
recoivent une formule détaillée portant sur 
quatre ans, et les entreprises dont les program- 
mes sont plus modestes regoivent une formule 
"abrégée" concernant une année seulement. Le 
questionnaire abrégé est utilisé afin d'alléger 
le fardeau des entreprises qui ne font que peu 
de R-D; il est ainsi contribué a améliorer de 
fagon sensible le taux de réponse. En 1984, par 
exemple, l'"année de base" était 1983. Les formu- 
les abrégées portaient sur l'exercice fiscal de 
1983, tandis que les formules détaillées deman- 
daient aussi des renseignements relatifs a 1982, 


1984, et 1985. 


The response for the 1983 “base year" 


survey is shown below. 


Les réponses obtenues lors de l'enquéte de 


l'"année de base" 1983 figure ci-dessous. 


ee 


Responded 
Survey group R&D 
Groupe de sociétés R-D 
enquétées déclarée 


Long form 

Formule détaillée ...... 485 
Short form(3) 

Formule abrégée(3) ...-. 694 
Short form(4) 

Formule abrégée(4) ....- 124 
Short form(5) 

Formule abrégée(5) ae 148 


Total eeoeeoeveeeoneeee 002888808 1,451 


1) Inactive, out of business and unlocated. 
(2) Estimates were made for 54 of these. 


(3) Most firms have been’ surveyed _ for 
several years; list based mainly on 
potential ability of firms to perform 
R&D rather than actual performance. 


(4) List of firms receiving federal R&D 
grants and contracts for the first time 
for 1982-83. 

(5) List of firms claiming R&D tax incen- 
tives for the first time for 1982-83. 


The Industrial Classification 


The natural classification to use within 
the business enterprise sector is the Stan- 
dard Industrial Classification. At present 
the 1970 SIC is used. There are, however, 
problems with its use. A major problem is 
caused by enterprises with establishments in 
more than one industry (e.g., companies 
which both refine petroleum and _ extract 
oil). Another is caused by the concentration 
of the R&D activity among a few firms - in 
order to prevent disclosure of individual 
respondents many industries must be grouped 
together to provide sufficient observations 
for publication. A third problem is that the 
classification, chosen to represent general 
industrial activity, may not be entirely 
suitable for identifying firms chosen only 
for their involvement in R&D. No alternative 
has been suggested and the SIC continues to 
form the base for the internal classifica- 
tion of the sector. There are some restric- 
tions on the application of the SIC, for 
example, a firm active in trade and in 
manufacturing will always be assigned to a 
manufacturing industry. Industrial research 
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198 


800 


(1) Sociétés 


Deleted(1) Did not 
respond | 
Total | 
Suppres- Non-réponse | 
sion(1) 


Zi 60(2) 698 
166 280 1,445 
30 142 467 
57 189 592 
280 671 3,202 


inactives, fermées ou non locali- 
sées. 

(2) Des estimations ont été calculées pour 54 de 
celles-ci. | 

(3) La plupart des firmes ont été incluses dans 
des enquétes depuis plusieurs années; liste 
basée principalement sur 1'éventualité que 
ces firmes puissent exécuter des travaux de 
R-D plutét que sur des travaux exécutés. 

(4) Liste des entreprises recevant des subven- 
tions et des contrats R-D de l'administration 
fédérale pour la premiére fois pour 1982-83. 

(5) Liste des entreprises réclamant des encou- 
ragements fiscaux au titre de la R-D pour la 
premiére fois pour 1982-83. 


La classification industrielle 

La classification naturelle & appliquer dans 
le secteur des entreprises commerciales est lé 
Classification type des industries. A l'heure 
actuelle, c'est la CTI de 1970 qui est utilisée, 
quoique cela souléve parfois des problémes dtu 
fait que certaines entreprises ont des établisse- 
ments classés dans plusieurs secteurs d'activité 
économique (par exemple, les sociétés qui proce- 
dent A l'extraction et au raffinage du pétrole). 
Une autre difficulté provient de la concentratior 
des travaux de R-D parmi un petit nombre d'entre- 
prises. Afin d'éviter la divulgation des données 
des déclarants individuels, il faut grouper uf 
grand nombre de secteurs d'activité de maniére é 
disposer d'assez d'observations en vue de li 
publication. Un troisiéme probléme est que cette 
classification qui représente l'activité indus: 
trielle en général, risque de ne pas 6tre appro: 
priée pour caractériser des entreprises choisies 
seulement en fonction de leur participation 4 li 
R-D. Aucune solution de rechange n'a été proposé 
et la CTI continue a servir de base pour li 
classification & l'intérieur de ce secteur. I 
existe toutefois quelques restrictions concernan 
l'application de la CTI. Par exemple, une entre: 


a 


institutes will be assigned to the industry 
they support. The few agricultural enterpri- 
“ses carrying out R&D are allocated to the 
Food and beverage industry; logging firms 
would be considered as belonging to the Wood 
based industry. 


prise active dans le commerce et l'industrie 
manufacturiére sera toujours classée dans le 
secteur manufacturier. Les instituts de recherche 
industriels seront toujours inclus dans 1'indus- 
trie sur laquelle portent leurs travaux. On 
classe les quelques entreprises agricoles qui 
exécutent des travaux de R-D parmi les industries 
des aliments” et boissons; les entreprises 
d'exploitation forestiére sont considérées comme 
faisant partie de l'industrie & base de bois. 
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Appendix II 


RELIABILITY OF THE DATA 


All the possible sources of error are 
examined below. Definitions have been taken 
from A Compendium of Methods of Error Evalu- 
ation in Censuses and Surveys, Statistics 
Canada, Catalogue No. 13-564. 


Coverage 
"Coverage errors are introduced whenever the 


sampling frame...does not adequately repre- 
sent the target population at the time of 


the survey." 


Coverage is a minor source of error. Surveys 


are of all known and suspected R&D perfor- 


| 


mers and funders. 


Response 


"A response error occurs whenever a charac- 
teristic is mis-reported in a census or a 
survey." 


As a result of a reconciliation of federal 
and industrial accounts of government grants 
and contracts, we think that industrial R&D 
performance estimates may be slightly too 
low. This is caused by the non-reporting of 
industrial R&D funded by contract. Such work 


is sometimes not identifiable from non-R&D 


contract work. 


Forecasts of expenditures have also been a 
problem in the past, particularly in the 
wells and petroleum products industries. 


Non-Response 


"Non-response occurs when information that 


is required for a survey unit is missing. 
This could happen because the unit cannot be 
contacted, because the unit is unable to 
provide the information requested, or 
because the unit refuses to co-operate in 
the survey." 


Non-response is a potential problem in four 
areas. One is the forecast of R&D expendi- 
tures two years past the base year. If no 
forecast is made, editors estimate one - 
usually the expenditure of the preceding 
‘year or a little more. 


| 


Annexe II 


FIABILITE DES DONNEES 


Toutes les sources possibles d'erreur sont 
examinées ci-dessous. Les définitions ont été 
tirées du Répertoire de méthodes d'évaluation des 
erreurs dans les recensements et les enquétes, 
Statistique Canada, no 13-564 au catalogue. 


Couverture 


"Des erreurs de couverture se produisent lorsque 
la base de sondage...ne représente pas fidélement 
la population cible au moment de l'enquéte." 


Les erreurs de couverture sont minimes. Les 
enquétes portent sur tous ceux qui font ou qu'on 
soupgonne de faire des travaux de R-D et d'en 
financer. 


Réponse 


"Dans un recensement ou une enquéte, une erreur 
de réponse se produit lorsqu'une caractéristique 
a été enregistrée de facon erronée." 


Par suite d'une conciliation des comptes de 
l'administration fédérale et de ceux de 1l'indus- 
trie au titre des subventions et des contrats de 
R-D, mous croyons que l'activité de R-D dans 
l'industrie est légérement sous-estimée du fait 
que l'activité de R-D exécutée & contrat dans 
l'industrie n'est pas déclarée. Il est parfois 
impossible de distinguer ces activités de R-D des 
autres travaux faits & contrat. 


Les prévisions visant les dépenses déclarées 
furent également problématiques dans le passé, 
particuliérement dans l'industrie des puits et 
des dérivés du pétrole. 


Non-réponse 


"Il y a non-réponse lorsque des renseignements 
exigés d'une unité d'enquéte font défaut. Les cas 
de non-réponse peuvent se produire s'il est 
impossible de communiquer avec le répondant, s'il 
ne peut répondre aux questions ou s'il refuse de 
collaborer &a 1'enquéte." 


La non-réponse peut @étre source d'erreur dans 
quatre cas. Premiérement, les projections de 
dépenses de R-D pour les deux années’ suivant 
l'année de base: si nulle projection n'est propo- 
sée, les vérificateurs en font une, habituelle- 
ment & partir des dépenses de l'année précédente, 
ou d'une légére majoration de ces dépenses. 


The second involves the "short form" used 
for the smaller R&D performers. Certain 
information is not asked of them. However, 
the missing data are estimated from the 
replies of other firms in the same industry. 


The third concerns firms inadvertently not 
included in the survey. A number of sources 
are used to create the mailing lists and it 
is unlikely that major performers could be 
overlooked. Since R&D expenditures are 
highly concentrated, a number of smaller 
performers could be omitted without affect- 
ing the data. 


Failure of surveyed firms to reply is the 
fourth type of non-response. The response to 
the 1983 survey is outlined in Appendix I - 
Survey Methodology. 


We believe non-response error to be minor 
but resulting in an under-estimate of R&D 
expenditures. 


Coding 


"A coding operation in a survey or census 
will be defined as the operation where data 
on questionnaires or source documents are 
transformed into a format which is suitable 
for input to the data capture operation. 
This often involves the assignment of codes 
for ‘write-in' entries but may also be a 
fairly straightforward transcription opera- 
Elona 


Uncorrected coding errors are unlikely 
because of the numbers of tables and list- 
ings prepared for data analysis and examined 
before publication tables are created. 


Data Capture 


"The data capture operation in a census or 
survey consists of converting the data 
received on questionnaires (e.g., respondent 
answers) or coding forms to a machine reada- 
ble format." 


All data capture for science statistics is 
through manual intervention: key-edit or 
typed entry at a computer terminal. 


Significant uncorrected data capture errors 
are unlikely because of the numbers’ of 
tables and listings prepared for data analy- 
Sis and examined before publication tables 
are created. Mistakes in expenditures due to 
coding error are believed to be less than 


or 
Oe 


TZ 


Deuxieme source d'erreurs: la formule abrégée 
utilisée pour les activités de R-D de moindre 
envergure. Certaines questions ne sont pas posées 
aux répondants. Cependant, les données manquantes 
font l'objet d'estimations a partir des réponses 
des autres entreprises dans le méme secteur 
d'activité. 


La troisiéme source d'erreurs est attribuable aux 
entreprises qui, par inadvertance, ne sont pas 
incluses dans l'enquéte. La liste d'adresses est 
établie & partir d'un certain nombre de sources 
et il est fort peu probable que d'importantes 
entreprises de R-D soient oubliées. Comme les 
dépenses au titre de la R-D sont fortement 
concentrées, un certain nombre de petites entre- 
prises peuvent étre omises sans que les données 
s'en trouve modifiées de beaucoup. 


Le quatriéme domaine d'erreurs concerne les 
entreprises qui ne répondent pas aux question- 
naires. Le taux de réponses pour l'enquéte de 
1983 est expliqué & 1l'Annexe I - Méthodologie 
d'enquéte. 


Selon nous, l'erreur attribuable a la non-réponse 
est plutét faible, et donne probablement lieu a 
une sous-estimation des dépenses de R-D. 


Codage 


"Dans une enquéte ou un recensement, on entend 
par codage l'opération par laquelle on transpose 
les données du questionnaire ou des documents de 
référence sous une forme qui en facilite la sai- 
sie mécanique. Cette opération consiste souvent a 
attribuer un code aux réponses écrites, mais il 
peut également s'agir d'une transcription inté- 
grale." 


Les erreurs de codage non-corrigées sont plutét 
rares, étant donné le nombre de totalisations et 
de listes qui sont préparées pour l'analyse des 
données et qui sont examinées avant que les 


x 


tableaux a publier ne soient établis. 
Saisie des données 


"Dans un recensement ou une enquéte, la saisie 
des données consiste & convertir les données des 
questionnaires (autrement dit, les réponses des 
répondants) ou les feuilles de codage en une 
forme que l'ordinateur pourra lire." 


Toute la saisie des données relatives a la 
statistique des sciences se fait manuellement sur 
clavier mécanographique ou sur terminal d'ordina- 
teur. 


Il est peu vraisemblable que d'importantes 
erreurs de saisie des données ne _ soient pas 
corrigées, étant donné le nombre de totalisations 
et de listes qui sont préparés pour l'analyse des 
données et qui sont examinés avant que les ta- 
bleaux & publier ne soient établis. On estime que 
de telles erreurs entrainent des variations infé- 
rieures & 1% dans l]'établissement des dépenses. 


Edit and Imputation 


"The edit procedure usually consists of: 6) 
checking each field of every record to 
ascertain whether it contains a valid code 
or entry; (ii) checking codes or entries in 
certain predetermined combinations of fields 
to ascertain whether codes or entries are 
consistent with one another.... The imputa- 
tion procedure consists of changing values 
in some of the fields in records which 
failed the edit rules with a view to ensur- 
ing that the resultant data records satisfy 
all edit rules." 


Although there are a number of siege me ot E 
cases of failed edit checks are corrected 
after consideration by editors. Automatic 
imputations are made only for the smaller 
R&D performers and funders. 


Sampling 


"Sampling error occurs’ whenever survey 
results are based on a sample of units from 
a survey frame.... Obviously there is no 
sampling error in complete enumeration 
surveys." 


Although a complete enumeration is carried 
out of known and suspected R&D performers 
and funders, respondents receiving the short 
form do not provide as much information as 
do those completing the long form. Certain 
data are imputed for short form respondents 
based on the patterns of long form respon- 
dents in the same industry. Thus, after the 
Survey for 1983, the 1983 business enter- 
prise sector R&D expenditures would be based 
on full enumeration but about 15% of the 
expenditures for 1982, 1984 and 1985 would 
have been imputed. 


Vérification et imputation 


"La méthode de vérification consiste habituelle- 
ment a: (i) vérifier chaque zone de chaque 
document pour s'assurer qu'elle comporte un code 
ou une inscription acceptable; (ii) vérifier les 
codes ou les inscriptions de certaines combinai- 
sons prédéterminées de zones pour s'assurer que 
ces codes ou ces instructions ne sont pas contra- 
dictoires.... La méthode d'imputation consiste & 
modifier les valeurs de certaines zones des 
dossiers qui ont été rejetées A la suite de la 
vérification, afin d'assurer que les dossiers de 
données qui en résultent satisfont a toutes les 
régles." 


Méme si l'on procéde & certaines vérifications, 
tous les dossiers qui sont rejetés & ce niveau 
sont corrigés, aprés étude par les vérifica- 
teurs. L'on ne procéde a des imputations automa- 
tiques que pour celles qui font des travaux de 
R-D ou en financent sur une petite échelle. 


Echant il lonnage 


"Les erreurs d'échantillonnage se _ produisent 
lorsque les résultats de l'enquéte sont fondés 
sur un échantillon d'unités tirées de la base de 
l'enquéte.... Il est 4évident qu'il n'y a pas 
d'erreur d'échantillonnage dans le cas des 
recensements exhaustifs." 


Méme si l'on procéde & un recensement exhaustif 
de toutes celles qui font ou qu'on soupconne de 
faire des travaux de R-D et d'en financer, les 
répondants qui recoivent les formules abrégées ne 
fournissent pas autant d'informations que ceux 
qui remplissent des formules détaillées. Cer- 
taines données sont imputées pour les premiers, A 
partir des tendances des réponses des seconds, 
dans un méme secteur d'activité. Ainsi, apres 
l'enquéte de 1983, les dépenses de R-D pour 1983 
dans le secteur des entreprises commerciales 
seraient basées sur un recensement complet, mais 
environ 15% des dépenses de 1982, de 1984 et de 
1985 auraient été imputées. 
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TABLE 1. GERD, by Performing Sector, 1963 to 1985 
TABLEAU 1. DIRD, selon le secteur d'exécution, 1963 A 1985 


Business Higher Private 
government governments enterprise education non-profit 
Year thts . ae ; Total 
Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes 
Année Fédérale provinciales commerciales supérieur privés 
sans but 
lucratif 
000,000 

1963t Ol VO COI ICSOICROEOIS COI ar Re 175 412/ 176 86 4 458 
1964° Bisrstons cS ate loNols 'a tales’ aXe teres "eX 195 18 229 109 5 556 
AES 6 aaa O ee ee 221 21 286 130 5 663 
MIO 65 50 x 545s 0b tee 'a'e.n eee 241 23 313 167 5 749 
1967 SEetstaiinta vate cevsts terete letee tele tote ets lel 282 26 333 206 6 853 
BE OB La Baier avchote%e's e's e's chokelete rite ataberele 304 27 339 229 6 905 
Ye 50's "0's a) a's’ sole entcidiere’4 305 5% | 369 266 7 978 
MS SAG Si s's he's ols e's’ oobee terete 317 30 420 294 9 1,070 
19712 RYDISTo) leo'e' 0's ale ig’ela' s\c'oletelel Vinte's 341 5 D 430 312 10 1,126 
TEA a cle cts'e's oe sree crelareraietchsi tes 369 39 462 515 12 lds: 
BEANE Mia etei erg et o-oo oo Se ee ches bane 595 48 503 325 13 1,284 
HEME erete ePrice sso ks cre sacha s mete 444 59 613 S75 1 1,504 
|S Seaepegice aaa ares 472 61 700 437 16 1,686 
a wea iss at 509 70 755 481 18 1,833 
PRM Ter scl ctersts sc o secc 0 ke ereioreg Bone 556 81 857 540 21 2,055 
Ble esc coco chads | 636 86 1,006 594 26 2,348 
er »  \4GRb 101 1,266 653 29 UE, 
Eos ed 8 cows Ptdedes  Tt37 123 1,570 688 34 A be 
oes ooso ceo: mae ~¢ 5865 139 25126 775 41 see 
No i 1,042 169 2,494 897 45 4,647 
[ ee Adz 170 2,518 958 59 4,876 
nese ees. sss.) 1,404 180 2,795 1,025 62 aero! 
BOE o oo Siew eo Oeececdee 15419 188 3,044 a wes pie 
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TABLE 2. Industrial R&D Expenditures compared to Domestic Products of Industry, 1963 to 1985 ‘ 
TABLEAU 2. Dépenses au titre de la R-D industrielle par rapport au produit industriel intérieur, 1963 a 1985 


Guprent Capital Total Domestic TIE/DPI 

intramural expenditures intramural product of 

expenditures expenditures industry(1) 
Year (TIE) 

Année Dépenses Immobilisations Total des Produit TDI/PII 
courantes dépenses industriel 
intra-muros abe intérieur(1) 
$000 , 000 $000, 000 , 000 % 
AICS” sascha waseses Seeeae cores 150 27 176 34.8 9.51 
(YA be a MOO In Kuro 184 45 229 37.8 0.61 
T9655 oe ccle nein iwisires osivieres Re eens 234 fe 286 41.3 0.69 
HENS Boouosbicomoo0 cde ono Oddo US : 262 51 313 46.0 0.68 
(ERE GoboncobnosoDoUnoOdOOdeD - 289 44 333 48.7 0.68 
WXSIE socongnaso06 Nt veharers nreeral oie 303 36 339 Doll 0.64 
NGS Lapepelerersvetetsvaverelelerer sic setalsie. «ier 336 33 369 Bile 0.64 
(IOS sasoeusoocctus Stereieysialelenersns 7S: 47 420 60.8 0.69 
iI ereteterelsteiateretelefekolsioiele(svoreie S08 380 51 430 66.4 0.65 
WYP cooopanDocoonoponoD OCOD 415 47 462 Lhe: 0.62 
D7 roteletevepel sie! otavoisls olers™sseicnerelevorelaxe 460 42 503 89.0 O57 
(HES chanson oGCOODOGOOOODOOOCO 536 77 613 107.0 0.57 
NSD canndnaaccDod oon6O0 COOOO Nn 631 69 700 1202 0.58 
NSUGiweneteherehele sl ovevets) clelelsvere\eievereho/ ever 687 69 EY) (l657/c0) Oeo> 
ri/e/imelisteterchstatcrelersieratelsversherelene 36004 786° 70 857 148.9 0.58 
HEE Goooodop6d eialieks avisisvetene lel eierers 886 120 1,006 166.4 0.60 
Ea A eee 1,074 192 1,266 196.7 0.64 
‘SEE Go aonanno0d0b do GonDDGDCOG 1,358 213 (lps) Ciera 0.70 | 
AOC [Eo eto SG See ies os 1,847 279 2,126 25 Aca 0.85 | 
{OI coodoccHoncoGoas0DO00ng sa Zn ile 337 2,494 Zoilienl O97 
OG cusaoodd00nH0006 DOO GO0DH0 2,190 328 Zoe . . 
SAP ooosnoodcoe S00 D ORONO con Arfliets) 347 es te)D a oe 
(ERY socnaanooscaceoceod0Ns 590. Bg OD 409 3,044 oe 
oo Use i i Tass : 
- OST1 47325 LCD, Paris, Deconber 1784. 0 Basic ek Series —- "Recent Results: Selected S&1 Indicators 1979-19!) 
indicateurs de R-D de 1979 = 1984" EHIME OCDE, arieaenleseceeIGa0> See en ee ai 
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TABLE 3. Industrial R&D Expenditures compared to GERD and GNP, 1963 to 1985 
TABLEAU 3. Dépenses au titre de la R-D industrielle, par rapport & la DIRD et le PNB, 1963 a 1985 


) 


| Se aa ae a Se + - heen IS te cA ef Pe Sa noe 
SN Fe ee -- = ~~ = 


Total TIE/GERD(1) GNP(2) TIE/GNP GNE implicit We 
intramural price index(2) in 1971 
expenditures dollars 
Year (TIE) 
Année Total des TDI/DIRD(1) PNB(2) TOI/PNB Indice des TDI 
dépenses prix de en dollars 
intra-muros la DNB(2) de 1971 
(TDI) 
eee 800,000 eee eso: a | tie eeee teeth 0G. CtnT 
Ube OO metalevehatersie sie rele oreersiele DOOOIO CO 176 38.43 45,978 38 74.8 236 
Pe OL SPSS Ie ave. « 6) 5: 06-00 one be c YE) 41.19 50,280 045 76.6 298 
ME OD ay telasientecel oi ccs eee eo eevcee 286 43.14 55,364 sey Zora 361 
OOMen ierraiiaiele schon se elhie sees cee Be 41.79 61,828 wl 82.6 378 
ed OY ca eVeteresistelo.s.6:5/s sieeve 6 sNelietelotel site 333 39.04 66,409 -20 B35 ee) 387 
1968 OO OOOO OIG G GOTO OOGetOrEA 339 37.46 72,586 KY / 88.7 382 
1969 BIG CIO.U.COCINIO0 Ci COCOLIOr 369 Dies 79,815 - 46 92.6 398 
ee DMerseis trier e)«iS0e salatel cha lelersretere's' didlos 420 o9525 85,685 49 96.9 433 
“UY cig Sop COAG OEE ee SOODOUC 430 38.19 94,450 46 100.0 430 
DTA Bo OOGA AC GOODE tae 462 38.66 105,234 44 105.0 440 
TS SS 6G RES ORC OCLs Cea 503 Bea | 123,560 -41 114.6 438 
BAe Usiotss: she ts avofbvolete ate 8) 4 ROION 613 40.76 147,528 +42 1251 464 
212). 6 6c DER ROOISIS Scie E aA rear APP aves 700 Ug yz 165,343 -42 146.3 478 
9760 iD CREO TOCCHOM CON TCHOICICERAC 755 an ea le) 191, Bu oo 160.4 470 
9770 GIO OOO CkOIOK.0-CCICICECION G.GIEICICI ICA 857 41.70 210,189 «41 NZ 497 
7780 Co eee rc os erecccrcssveeeces 1,006 42.84 ZL Zin 43 183.8 547 
ODS a Aa AA re Son0en InvAIS 46.98 264,279 -48 ZOZ evi; 624 
DMV LMP ster 5166.6! sfane'« aoe 6 «6 eeccceeess 1,970 49.81 297,556 De, LDL: 697 
a D426 53.88 339,797 563 249.7 851 
g2r SOOO CO0G0.0 00% slelelelelelsleleleye) 2,494 53.67 358, 302 -/70 Lie) 904 
B3r Sieipielels eieelsie'sleleveiole sls lero sees) | 2991/6 51.64 390, 340 -65 290.5 866 
B4P Rieleie ee cece cscs ecseesccecs 25/95 Boil 420,819 -66 299 934 
35P Soe e eee ereeeseceeeeeecees 3,044 DLL we 433,400 -/0 307.0 992 
| ee Se Sa ee ie ny ieee Ft Le te 


) Source: Table 1. for GERD datas” 
| Source: Tableau 1. pour les données de la DIRD. 
| Source: Bank of Canada Review. 

| Source: Revue de la Banque du Canada. 
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i i 19716 to 1985 
. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1n Constant Dollars, 
Veaueaiiet penenaes totales I hERAcaRGaE a titre de la R-D, par industrie, en dollars constants, 1976 a 1985 


Tren sep ee 
1O7GE IIT Te Ng 7e 1979" 1980 19815 19827 1983 1984P 1985P 


Industries 
1976 dollars - $000,000 - dollars de 1976 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


selier sfegetslensiereiaiese L686 GOGO OD BOOCUOROCDOOU 15 13 15 15 20 3) 28 23 Zp 26 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole .os+e+sceree 28 33 33 69 70 PL WS 41 47 43 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ----+eeeeceereerre 43 46 48 85 91 125 102 63 72 69 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et PEE) soonucodoonc 30 27 28 28 32 37 42 41 41 44 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique .-eeeeeeesrereees 7 8 10 11 11 13 12 8 7 10 
Textiles 

IGMEUINIGS. Gougo0dd bbDODOUODUCO DOOD U0OUGGC 5 5 5 6 6 7 8 7 7 7 
Wood based industries 

Industries & base de bOiS .+--s+eeeeeers 35 5B) 31 42 47 DD 44 40 47 48 
Primary metals (ferrous) . 

Métaux ferreux semi-transformés ..-.++-- 14 13 14 15 15 15 14 WZ: 14 14, 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés ...- 51 42 43 47 61 py) 50 44 50 52 
Metal fabricating 

Produits métalliqueS «..sseceeesereeeses 11 11 11 12 13 15 17 16 14 133 
Business machines | 

Machines de bUreaU .eceeseeeeeeeesereces 12 13 16 21 32 39 aif 60 67 83 
Other machinery | 

Autres mMaChineS ..cecccccccseceseserrres 38 39 37 43 48 Del 58 45 39 Bi) 
Aircraft and parts 

Avions et PieCeS .eeeeeeeeeerees noGoonen 72 89 114 121 124 164 172 154 148 164 
Other transportation equipment | 

Autre matériel de transport ..+eeeeeeees 16 20 19 26 27 oie) 38 49 40 39 
Communications equipment | 

Equipement de communication «+++. Siocehs rahe 144 141 152 WH 188 248 303 363 411 448 

Autres appareils électriques .-+-+-++-++++> 29 3) 5B) 42 48 50 50 50 DD 58 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques ....-. 6 6 6 6 6 7 7 7 9 S 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ..eceeeeecessereevecs 47 67 85 91 94 () 5353 117 86 82 71 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamentS ..-+++eeeeees Gbo0 26 26 27 32 38 34 34 36 37 4t 
Other chemical products { 

Autres produits chimiqueS ..-+++eseereess 49 46 48 53 63 66 77 65 69 is 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 6 6 8 8 9 Ne 16 16 19 11) 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 4 3 3 4 7 8 11 U 8 | 
Total manufacturing } 

Total, fabrication .......-- ADOOnOHOUaSS 602 622 690 780 870 1,052 1,121 toil OS als GO 1,23 
Services: 


Transportation and other utilities 


Transport et autres SeErviceS -.-+eeeeees 31 49 36 33 5D) 49 56 57 60 € 
Electrical power 

Energie EleEcErique <.<eccccssesees Were ere 46 40 49 55 54 59 71 67 87 1C 
Engineering and scientific services | 

Bureau d'études et de services ....+.-- ne 27 30 43 34 45 48 56 55 59 ( 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres .. 7 9 11 12 20 30 45 42 52 
Total services | 

Total, Services ....ccccccccccccccccccce 110 128 139 134 154 186 228 222 258 2 


Total, all industries i 
Total, toutes les industries .........-- J5D 796 877 999 1,114 1,363 1,451 1,390 1,496 1,9) 
t 


ee 


} 

: 

i 
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TABLE 5. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1976 to 1985 
TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par industrie, 1976 A 1985 


Ce ee ee 


Industries 1976F Vie 1978r IDE 1980" (eee 1982? 19830 1984P 1985P 


000,000 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 

NIE SmetateVeralove’ stelaroleteleletetctehe tens OGO0 SOD OOOC 15 14 WH 20 29 52 49 41 46 50 
as and oil wells 

BUT SaeGemgaz ete de PELELOLEe: \ler/saveres sie ste 28 35 38 89 100 143 126 74 88 83 


Total mines and wells 
Hotal Femines) C&sPUuLtS) rcrcyerete'sleelels'e 0's ole'e'o 6 43 49 55 109 129 195 175 115 134 133 
Manufacturing: 


Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 


Aliments, boissons et tabac .....ecceeee 30 29 32 55 45 if Ve 74 Wa! 84 
Rubber and plastic products 

EactitghoticreEn plastique. ctevclssel se<e ce 7 2 11 14 16 21 21 15 17 18 
Textiles 

LOSES «OS SOC COC OO OOCRS COCR 5 5 5 7 9 11 13 13 14 1/83 
Wood based industries 

Indtstriessanbase de! DOS! slr... ankles, 006 35 36 36 53 65 82 76 nz 87 91 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés ........ 14 14 16 19 21 24 23 21 25 27 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés .... 51 45 50 60 85 86 86 81 94 100 
Metal fabricating 

Produits métalliques ..... Rfeleteioteiecels aise ve'e 11 11 12 1 18 23 30 29 25 24 
Business machines 

MAC ITESMACMDULE ALI! teteteiaeletle/els civ elers ese 12 14 18 ZT, 45 60 90 108 125 ey 
Other machinery 

UIE ESMMACIILMC Siutetatntole teleport es © se Ses o's ag 38 42 43 Sp 68 88 es 82 74 Ys 
Aircraft and parts 

AVHONS BCL PLCCES! x10 cleo tials’ so owls tie. ¥ es 72 a>. 131 153 176 256 295 278 276 314 
Other transportation equipment 

Autrewmatérrelvde transport, ...<d.c.056% 16 21 22 53 39 60 66 88 5} 75 
Communications equipment 

Equipement de communication .........ee- 144 151 175 218 264 387 vA 657 769 857 
Other electrical products 

Autres appareils électriques ........... 29. a a7, DY 67 78 85 90 102 ital 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques ...... 6 6 6 7) 9 11 12 13 di 18 
Petroleum products 

Derives sduMpétrolem.an cess. we saeiees se ° 47 GL 98 116 132 208 201 156 154 136 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments .........- awit e 26 28 31 40 Do 53 58 65 69 76 
Other chemical products 

Autres produits chimiques ..... Ch OS RIO 49 49 3) 67 89 103 12 aly 129 1g2) 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 6 6 9 10 13 20 27 29 35 35 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 4 4 4 5 10 12 19 13 15 13 
Total manufacturin 

Total, (obiicat ten aleleteloleleleleleie s/elelo sie o's ore 603 668 791 Gi] eel 2 250 GAZ eg 27, 2,002 2,179 2,365 
Services: 
Transportation and other utilities 

Penepert ev auibres* SERVICES! <./sisiee s/s cle’ Bil 52 42 42 49 76 95 104 113 119 
tlectrical power 

Energie erect Mique oes c cece Gielsieeeisie sicisie 46 44 56 69 76 92 72 122 162 197 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de services ...... aA 27 33 50 44 63 74 96 100 110 123 
Jther non-manufacturing industries 

Autres industries ai manufacturiéres .. 7 10 13 15 28 47 78 id 98 107 
fotal services 392 402 482 546 

Total, services ..... AS OTGOODOGA OTIICIOGOS 110 140 160 170 216 289 
fotal, all industries 

Se eeMe fasta taAdabe riba. Mebsy << be! £755 857 1,006 1,266 1,570 2,126 2,494 2,518 2,795 3,044 
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TABLE 6. Current Intramural R&D Expenditures, by Industry, 
TABLEAU 6. Dépenses courantes intra-muros au titre de l 


1976 to 1985 
a R-D, par industrie, 1976 a 1985 


1985P 


000,000 

Mines and wells: 

Mines et puits: 
Mines 

Wits) aoa 0 Oban OCOD C000 CUUUOm OL GODIOD 14 14 16 18 26 48 45 35 40 40 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole .----++s++++es 18 29 30 41 67 108 oa 56 67 64 
Total mines and wells 

Total, mines et puits -.----+-+eseereerrs BZ. 43 47 58 93 157 136 2. 107 104 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac «.-+++++eee- 25 26 28 Bz 41 52 61 67 69 76 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique .---seerereerers Ui 8 9 11 13 18 19 14 14 16 
Textiles 

TESCCHLLLE Simeleioere ala stelstelaveisiels eiers/orersieienelcvexe)e*ie 4 4 > 6 8 10 1S WZ 13 i? 
Wood based industries 

Industries a base de bOiS ..--+eereeeees 33 34 5i) 48 60 69 68 67 iD 79 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transforméS .--++++> 14 13 16 18 20 22 ef 20 TED) 25 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés ..-- 49 43 45 50 62 70 76 76 86 91 
Metal fabricating 

Produits métalliques ....s+seeeeeeeeerees 10 11 11 13 ili! 20 27 26 23 22 
Business machines 

Machines de bUureaU ..cceeeecceeerererers 11 ie 16 22 38 50 74 86 105 133 
Other machinery 

Autres machineS ..--eeseeeeeees Mictsieisroiers' 35 39 41 oy 63 81 89 78 69 70 
Aircraft and parts 

Avions et PiBCES ..sseeeeeeecsserrececes WA 94 128 148 153 238 272 266 267 288 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ...--eseeees 15 21 21 31 37 57 62 81 71 70 
Communications equipment . 

Equipement de communication .+++++eseeee 133 141 160 193 231 328 450 52S 640 716 
Other electrical products | 

Autres appareils électriques ..+--++-++- 28 30 36 49 62 at 78 82 27 99 
Non-metallic mineral products ' 

Produits minéraux non métalliques ....-.- 5 5 6 i 8 10 tet nz 12 14 
Petroleum products | 

Dérivés du pétrole ....-sseeeeeeeeeeeres 42 DD 60 65 100 169 134 itd 130 11€ 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamentS ...--ss+eeeee Rrerere 23 26 29 38 48 47 54 59 61 6) 
Other chemical products 

Autres produits cChimiqueS ..+++sseeeeees 44 47 50 62 75 87 108 106 116 128 
Scientific and professional equipment | 

Matériel scientifique et professionnel . 6 6 9 10 7 17 24 26 RL By. 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 4 3 4 5) 10 14 18 AZ. 14 1} 
Total manufacturing 

Total, fabrication .....sscccccecccecece 559 619 707 861 1,063 1,427 1,659 eew Vez 15912 > 92,06 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres SErviCeS ..+eeeeeees 30 WP 41 41 47 69 95, 100 108 11 
Electrical power 

Energie GIGEEOIGMA cooocodoooduonandoenc BB 38 45 59 70 83 109 108 ws 14 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de Services .....-++-- 25 26 35 41 59 66 89 88 ee) 11) 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres .. 6 10 12 14 26 45 71 71 88 § 
Total services 

Total, services ......-.see- 5000000 AG000 95 125 By 155 202 263 362 367 430 4 
Total, all industries 

Total, toutes les industries .........-. 687 786 886 1,074 1,358 1,847 2,157 2,190 2,448 2,6 
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TABLE 7. Capital R&D Expenditures, by Industry, 1976 to 1985 
TABLEAU 7. Immobilisations au titre de la R-D, par industrie, 1976 3 1985 


| SSS SS rea Sac See 


ee 8 es Se en See Ay Ee) 
Indust ries 1976 861977, 1978 = 1979T ~=1980T += 19817 = 1982T ~=1983T ~= 1984p ~—s 1985p 


_————$_ — —  eSSSSSSSSSSSMMMMMMMsFsseses 


$000, 000 
Mines and wells: 
Mines et puits: 
Mines 
hin=s50 SonoedOD 5 OD OOGOUOOSDOL 1 - 1 2 3 3 4 6 7 9 
Gas and oil wells 
RUMGGEC es Gaze WrGe DETTONe. coc cs tteretests 10 6 7 49 34 35 35 la 21 20 
Total mines and wells 
MOA eMENESTET GPUS) lee\clecisicisielsicic’s ciele sc 11 7 8 50 37 38 39 23 27 29 
Manufact uring: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
AMGMentSsmbOrssonspet tabac’ o..h..s0s06 5 3 4 3 4 5 V4. Hi 8 8 
Rubber and plastic products 
Bate HOG Tete PIAS LGUE: 6 s.c101+.0101s00s 01.0 - 1 Z 3 2 5 2 2 3 3 
Textiles 
Heixtainc SieererelsteCotavers ate slevols\ aielalsi clic «iis AO baOS 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 
Wood based industries 
Industries @ base de bois ....6.secccce. Z 2 2 4 5 13 8 5 eZ 13 
Primary metals (ferrous) 
Mét aux ferreux semi-transformés ........ - - - 1 1 2 i! 1 2 2 
Primary metals (non-ferrous) 
Mét aux non ferreux semi-transformés .... 3 2 4 9 24 NZ 10 5 7 8 
Metal fabricating 
PROCUUSmMNe U QUT CUES aso, 5 cVcreiele'e son's s.0 eters © 1 1 1 2 1 3 3 3 2 2 
3usiness machines 
Mea CMe GUCemD UT SAU tre sirereieleilereieie\ siete ‘ollelels s.sfave 1 Z. 2 5 ii 10 16 22 21 26 
Other machinery 
AUICHES: TEMES Sraco0 oonoodnGod GOOon Cor 2 2 1 Bs D 8 10 4 5 5 
Nircraft and parts 
AVions et pi@ces ....... SOTOROIA0 Go One 1 1 3 6 18 18 23 118) 7 26 
Ither transport ation equipment 
Atimemmaverle ls de siTaMnSpOLt sss «ele le eis 1 - 2 Z 2 3 4 if 4 5 
communications equipment 
Equipement de communication ........ee5- 12 10 15 25 33 60 71 134 128 140 
Ither electrical products 
Autres appareils électriques ........... 1 2 1 4 5 8 7 9 10 HZ 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ...... - 1 - 1 1 1 1 1 5 4 
?etroleum products 
Dérivés du pétrole ...... S10 GA O10 0 OOO Oat 6 17 38 50 32 BS) 67 37 24 20 
Jrugs and medicines 
Drogues: et MedicamEent’S .....cecccecseces 1 1 2 3 5 6 4 6 8 13 
Jther chemical products 
AUineSap TOUTS, ChIMLGQUES; ..6.00 0000030 5 3 4 s 14 15 24 11 153 14 
scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel . - - 1 1 1 3 3 - 4 3 
Ither manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .... - = = rg 1 1 2 1 1 1 
fotal manufacturing 
BGtal RGODCACACION +. .c¢cs ssn edeecceess 43 49 84 126 162 7B Fe 267 270 268 305 
»ervices: 
[ransportation and other utilities 3 5 ih 
limansport et autres services .......sse- 1 1 1 1 2 6 2 
-lectrical power 
Miematexelect PIQUE: .cccesevcccvdnecesess 12 6 11 10 6 9 13 14 26 29 
‘Ngineering and scientific services : 
Bureau d'études et de services ......+.- 1 7 15 3 5 8 8 12 11 6 
Ither non-manufacturing industries 
10 
Autres industries non manufacturiéres .. = = 1 1 2 2 e ° 0 
‘otal services 75 
POHAIMESEL VICES i. coe se cielo ciecleciswcs ese 15 15 28 15 14 26 2 oo a 
‘otal, all industries 
328 347 409 
Total, toutes les industries ........... 69 70 120 192 213 au) PDD 
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Type of Expenditures, 1985 


R&D Expenditures, by Industry and by 
Uae Hie isene ‘ oa par industrie et par type de dépenses, 1983 


TABLEAU 8. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, 


Capital expenditures 


Current expenditures 


Total 
Industries Wages and Other Land Buildings Equip- 
salaries costs ment 
Total Total 
Traitements Autres Terrains fdifices Outil- 
$000 , 000 

Mines and wells: 

Mines et puits: 
al ere Pieler laratere sioloisiciejeleyelate sions 1 e,erors.eKe SOD ZL. 14 35 - -- 5 6 41 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole .....eeeeees 26 30 56 - -- 17 417) 74 
Total mines and wells 

Total, mines et PuitS ..----eccecececee 48 44 92 - 1 22 23 115 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac ..+.->. AODC 39 28 67 -- -- Yi il 74 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique .....++4s- opaleters 10 4 14 -- -- 1 2 13 
Textiles 

MexteileSweataletelsteisieloleisiel sielsielele'a\s »]s\sls/oleiaje'e « 6 6 12 - -- -- -- 13 
Wood based industries 

Industries & base de bDOIS ....seeeeeees 43 24 67 - ae y 5 72 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés ....+-. IZ 7 20 - -- 1 n 21 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés ... 40 Bo 76 - - 5) b 81 
Metal fabricating 

Produits métalliques ...eseccveseceeees le 2 Z6 -- -- 3 3 ye 
Business machines 

Machines de bUreaU .eceeseeeeeoeceerees 48 38 86 - 3) 13 jaf! 10% 
Other machinery 

Autres MaChineS ...scccccsccccsevssceces 44 39 78 -- - 4 4 8 
Aircraft and parts 

Avions et pi€CeS ..-eeeeeeeee Bieeheretsoiel el 133 es 266 - 2 10 13 27) 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ......+ee-- 47 34 81 - 1 6 7 8 
Communications equipment 

Equipement de communication ....+++eees 310 TENS) 523 -- 49 84 134 65 
Other electrical products 

Autres appareils électriques ......++-. 52 30 82 -- me 8 9 9 
Non-metallic mineral products : 

Produits minéraux non métalliques ..... 7 5 Zz -~ -- il 1 1 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole .....eeecsccesccvece 58 61 IE: - 23 15 37 ei 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamentS ...--eeseeeeeeee 30 30 59 - 2) 4 6 € 
Other chemical products 

Autres produits chimiques ......-esseeee 65 41 106 - 1 Wu ct 11) 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 15 11 26 -- 1 1 Z y 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ... 7 > 12 - -- 1 1 
Total manufacturing 

Total, fabrication .....cccccsccccecccs 981 751 1,732 1 89 180 270 2,01 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres Services .....+.+6- 75 26 100 -- 1 3 3 1 
Electrical power 

Energie électrique ......--eesesseees 50 70 37 108 - 5 9 14 1 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de services ...... ae 47 41 88 -- -- 12 12 1 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres . 42 28 71 -- -- 5 6 
Total services 

Total, SErvViceS cocccccccscoccccccscccs 234 132 367 -- 6 29 35 4 
Total, all industries 

Total, toutes les industries .......... 1,263 927 2,190 1 %6 725% 328 2,5) 
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TABLE 9. Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1977 to 1983 
TABLEAU 9. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par province, 1977 a 1983 


) 


SSS an ee 


Province 1977 1979¢ 19812 1982T 1983 


000, 000 


Newfound] and 

Terre-Neuve ......... OBO CGO0DC O04 D016 SATII OC OOS OT CODOTO OT ODEON 2 W 9 2 3 
°rince Edward Island 

fle-du-Prince-fdouard ....... Brcko eianet ore oloie cia'el stcietatoreys se ele aN GRN ROGER oI S = 1 1 é Ed 
Nova Scotia 

Nouvelle-Ecosse ........ ROTO OHO ONG CACC SC POMOC CHORE eile rol ev aiahanet dhevayorereie 3 5 9 12 13 
New Brunswick 

Nouveau-Brunswick ....eeeeeeees SOE) OOP OIC. SOCCIOOELOR IT OR On eIGOr 2 33 5 5 6 
°. SAGE: SR caer CIC ORO I ILYCECEOIO CODE OORICE ECCI CICLO CLO ETOR Eerie 232 314 482 D3 562 
Intario FOURTH Si evecelevere Seo TNO TOROS. LORRI Ine Deen, 463 672 Ughs5 1,414 N22 
lanitoba SaaPen ts eRe ea Rete Pata aie f'n bi¥16 Gidlai a! o's sakes Wink Ba SRO ee dee 8 13 28 28 22 
RE CANCIIC WAU lWMeveterel sheer arses cretevel crete atecs es <<) ale) evacgud\ 6 ele, oieie ale eavale ears abe k's craters 7 15 24 42 ED) 
| SIE oo cuathachiguae Gatncul ara pane COROT RECA EP aR re 80 142 280 270 195 
' 
| 
‘ritish Columbia 
| Colombie-Britannique ........ sisketeralenaisisietera iets aterete cllelslelsiojeve:sisie/etaleretaicie 36 57 120 129 141 
ukon and Northwest Territories 

cuconmetmlesmillenritaires qujiINOCE=OUESE scissile cles c's elaleleisle cele eve 1 24 1/69 34 17 9 
1 CaS GEASS a ae eae Biete et wetattele Wels’ ociee cisietl cae ceies BRO CO COANE 857 1, 266 2,126 2,494 2,518 
etropolitan areas: 

Régions métropolitaines: 
| ort iS Re es NEE cos Dia ee 195 270 404 45 471 
ational Capital Region(1) 344 434 

Région de la capitale nationale(1) ..... ster eres OREO OO. OLE mes 
PIE) 6 OSA A eA eer c AA eel ASAE OO Rie ese eee alahetsvoiers is aie eteeors 158 228 483 589 626 
1) Available only as of 1982. 


1) Disponible seulement & partir de 1982. 
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TABLE 10. Current Intramural R&D Expenditures, by Province, 1977 to 1983 


TABLEAU 10. Dépenses courantes intra-muros au 


NWT 


Newfoundland 3 
MERTEONGUVE. sistelcielsisis © sfeleleielereeelelelerensisie eis ee SRE OCD ON an OOOO COC 


Prince Edward Island 
f le-du-Prince-Edouard Fe ARO OE OD OOUn OCC OE ORI OO OC) ODL 


Nova Scotia 


NiuiNeI@a CREE cddoeGes00G0000000 00005 DGD OORT ICRA DOIOS 20S 25. 3 
New Brunswick 

ApUWEAUERRUMEO goon ccconcdn cmoD OD DOD ODODS ADC OGD SUC OE UU COL LOL & 2 
FESS cee Shige BS 00 CINE AG ODIO OI NOC I CCR saa lca DE 
TR IAIES) ao Hon wooo AGUA DUIODD DOGO OID SO GO ODORS OCOD CR TCS OCG 430 
Maniteobalicisislictecctetekereieie/s lel olareisie).0ls 0 ese Pap tel, ote vslals eiaversisie ele srarele sveneiaiseielousie’® 8 
Saskatchewan ..ceccesee Be PPE TeNs rolletat ac eve ist slchevevareveieisie)siiavscevore. > o\/ele (eneleleisiexs!s/° 6 
AIDE Tt alncteriicie eieretereieistels eleiatelsiele's elalsis sleleieis.siclele Dei ter Vatteverelevere’ ehavey scene sisxerensts 61 
British Columbia 

Colombie-Britannique ...eeceeeeececcccccccecscesvcccrescsesssers 32 
Yukon and Northwest Territories 

Yukon et les Territoires du Nord-OQuest ...ceeeeeeeeeeceererseeces 24 
Total wc<sis SAGHOOOOOS SA COO ODODOOOUCOCOCONT enetereleretatate Wetolereve(stata sta aforaters 786 
Metropolitan areas: 

Régions métropolitaines: 
Meamiete ailumenstoumteteteetete ersiel ea! latietelevele ietelele'seie)e) eve Bloleieletetereterehavencreleloiensterarareiene! aa:a 184 
National Capital Region(1) 

Région de la capitale nationale(1) ......--seseeee soonosened aoe 
ope AIOE! AS or.oo 0 Oh0 OOO NOD OONOODUGUOCO COORD GOGNDOONS Boge er releiaielatelataitenansie 149 


(1) Available only as of 1982. 


(1) Disponible seulement & partir de 1982. 


titre de la R-D, par province, 


1933. 


1979 


Province 
000 , 000 | 


1977 a 1983 


ZZ 


i 


47 


1,074 


eva 


213 


1981F 


440 


1,004 


22 


7A 


216 


OZ. 


30 


372 


435 


19820 


ST! 


1,253 


25 


35 


185 


111 


2.157 


439 


291 


535 


f 
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TABLE 11. Total Intramural R&D Expenditures, by Region and by Special Industry Group, 1977 to 1983 
TABLEAU 11. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, par région et pour certains groupes d'industries, 1977 a 1983 


2 ee ee ee 


\ 


Resource based - Industries - A base de ressources Other 
manufacturing 
industries 
Mines, primary Wells and Wood based Services Total 
; metals and non- petroleum industries Autres 
Region/year metallic mineral products industries 
Regton/aiiiée products ren. fFabri- 
cation 
Mines, métaux Puits et Industries 
primaires et dérivés du & base de 
produits minéraux pétrole bois 


non métalliques 


| 000,000 


Atlantic provinces: 
Provinces de 1'Atlantique: 


Pa E> GRU CICR OU CROP ROH 5 x x Z. B 1 7 
| (OTD a Se aero x x 1 5 4 41 
TPEIEYRS “aba rere iio Cece ee ox Ree x x 3 6 6 23 
DEVAS — Ave aera sar eteteustalsienes x x x 6 9 20 
UECES Saeae BS COA DOO OSECO OO COEEC me yr x 5 10 25: 
Québec 
NSE Meee oan cars (atone Conevatars ioeje eM einve caxeavelt 20 2 18 156 36 ZIP. 
SIL oxers: «aie SOB iy FOS COO OROOCE On 27 2 High 231 32 314 
SIGHS So cree Sena late ie Bieveieis cane 42 3 31 Sh 56 482 
HD GLa eme ihe rete aha seers veilcVarors ois oie's/ ¢.e'e 46 4 30 408 84 oy) 
SIS Ey Meus tavel'e eilevtnexé 4s) 0:(0%6 shetevore Choise cus 40 1 31 398 BP. 562 
Ontario: 
NOT Tesevcts ove ein teinisi@usieiere wistale oa esiocoNe 47 7 9 56: 67 463 
HNHID LMM tatet Nersrecio\ c's ietere’ ss, ee/sce os tthe 66 36 14 459 98 672 
| OCI REE iia GEE oe eins ceases oe 96 63 21 795 160 Weg ibe 
| DB De Mra SPOS Sos cone Work boveie’ oie S186. 5 89 81 22 1,010 212 1,414 
| SS BD aera als fortes eva Loy oteite cane. enene ieisaie: ce arerelte 86 81 20 eel at 208 (ey 
: 
Manitoba and Saskatchewan: 
Manitoba et Saskatchewan: 
WEMIE 6 0 GERD LOU OE NORRIS 1 x x 9 4 15 
VBE, Sa aeca BS eos Baten ursiaie. x x 14 6 28 
(SBE Bots See eee 15 x x > 7 52 
OEE ee roztveroustoic cite ole sare tereieie-615 «ee 2 x x fei} 11 70 
1983 PSS AE aiadersratctors¥ereccrenstel scare i x x 29 14 57 
Alberta: 
Mabe Tosh verre (alets (clare ef <anieie eieiox@iate x 62 x 3 11 80 
TOTS SBS GeO 5 Oe oe ee oe x 121 x 4 12 142 
Or demmeetcleretetoer ete suehetehedereEcie ce eis. ciens x 234 x 15 jee 280 
FID Zitat ciavelasasc’ <Wirs steje°avens JOCOOROL x 203 x 28 28 270 
(ISBEX Ssis gee BLareeaisie: cho sienekoreiesehore x 27 x 28 30 195 
(British Columbia: 
Colombie-Britannique: 
36 
MK U/B/ MM TE stay vale are tvatehe mh sieve iePecelsvalelehee x x 8 11 12 
DORs wie. Rr er tee x x 15 19 15 27 
“NE, a ee eae oa x x 27 38 37 Zs 
Sey ea pear Ca nee ne ee x x 22 48 47 ee 
* SE a rat eaten ela x x 19 61 47 1 
Total:(1) 
36 495 140 857 
| MDM veccts! srevereie «shee =" steleferalavalarcte 4 79 107 733 170 1,266 
19790 106 205 53 
piateveisietere etotoravete rete Sreistelolaverere 1.230 289 2,126 
1981F 174 351 82 ’ 
e@eneoeeve eevee eee2@ eeoeeeeveeee 1 529 392 2,494 
i ee BACooE eSOodeS el UE) 327 16 ? 2 518 
ee ee eS. 155 230 72 1,659 Sue : 


J Includes Yukon and Northwest Territories. 


jill) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-OQuest. 
| 
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TABLE 12. Total Intramural R&D Expenditures for 


Industries 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 

SATA Sa Soa ae ae aie siefa wie aie! wie simlejele.e® 60.0 orenel™ ays Sie 0 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole ..--+s++sssserees 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ...-- seisiawiele ios weeeue ° 


Manufacturing: 
Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabaC .--seeeereeeeeers 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique .--seeeeeeeeeecerees 
Textiles 

Textiles oe icswa wisic wei a swim isc sinisio cles a's a eis «eis 
Wood based industries 

Industries & base de DOIS ceeeeeeeeeeeeeeees 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transforméS ..-+-+++eeeees 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés .---++-+- 
Metal fabricating 

Produits métalliques ...eeeeeeecececsesseers 
Business machines 

Machines de DULEAU .eeeeeeeeeccereeessesrere 
Other machinery 

Autres MACHINES ..cerecesccecseceresesserecs 
Aircraft and parts 

Avions et PiBCES .ereeesccccceeeeeescececees 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport .seeeeeeseserees 
Communications equipment 

E quipement de COMMUNICATION .cceeceseveeeees 
Other electrical products 

Autres appareils E@lectriqueS ..+--eeeeseeeees 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques ...-++-+-.-.- 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ...ceccesccsecececesevees 
Drugs and medicines ; 

Drogues et MEédicameNntS .sesseeeeeseeveseeees 
Other chemical products 

Autres produits chimiqueS .....-eeeeeeeeseees 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ..... 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ........ 


Total manufacturing 
Total, fabrication ..... imino a atalarois\e alain at 


Services: 


Transportation and other utilities 
Transport et autres services 
Electrical power 
Energie Electrique .eseeeeesecesecscessceeee 
Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de services ....... . 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres . 


eee eee eee eee eee 


Total services 
Total, S€rviceS ....ccccccee 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ............... 
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Québec and Ontario, b 
TABLEAU 12. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour 


yl 


ndustry, 1977 to 1983 
le Québec et 1 


‘Ontario, par industrie, 


1977 & 1983 


ee, ee i ttC=<“‘i‘i‘“‘“‘<;<‘<; (CO 


Gacbed Ontario 
49778 1979 19812 49820 1983 19772 
000 , 000 
3 . x x * : 
a = x x x x 
3 4 6 v/ 6 z 
8 og 16 17 18 17 
2 2 2 3 3 i 
4 5 i 8 9 2 
18 22 31 30 31 9 
2 1 x x x 11 
16 22 34 oF | 31 2D 
3 3 5 5 7 6 
= x x x x 14 
8 14 19 20 a, 28 
68 108 150 171 156 25 
x es 17 (1! 21 15 
26 38) 70 85 88 120 
3 9 13 12 14 27 
x = 1 1 1 6 
2 Z x x x x 
16 20 25 SY 35 12 
12 14 18 24 1a. 35 
1 = = 1 1 5 
1 2 3 4 2 x 
193 ZI9 420 482 464 390 
10 8 14 15 15 24 
x x x x x x 
10 4 i 17 18 16 
x x x x x x 
36 32 56 84 92 67 
232 314 482 573 562 463 


SAME 


10 


22 


16 


49 


564 


21 


672 


1981F 


ZZ. 


38 


104 


281 


953 


Si 


1,135 


1982? 


16 


50 


122 


388 


1,186 


56 


48 


1,414 


1983 


51 


1,31 


TABLE 13. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Industry, 1973 to 1983 
TABLEAU 13. Dépenses courantes intra—-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société 


industrie, 1973 & 1983 » par 
mevotries te 1975T 19770 19790 1981T 1982T 1983 


—~ per cent of company sales — en pourcentage des ventes de la société 


4ines and wells: 
| Mines et puits: 
fines 
Mines Be ee ree ee evenisereccaeccces 7 0.6 0.8 0.7 0.8 1.1 0.8 
ig and oil wells 

Bimuseaengaz eth de pétrole fst s< sec cose deck ccccce 0.6 dies eb 0.9 1.2 0.8 0.6 


| 
‘otal mines and wells 
REMAND CLO UALS Cicpccseneecccccsesavecsececa O27 0.9 1.0 0.8 toe 0.9 0.7 


lanufact uring: 
Fabrication: 


ood, beverages and tobacco 


mliments, boissons et tabac <......cecceccsecseses 0.3 G52 O22 0.2 0.3 3 0.4 
ubber and plastic products 

PACUECHOUCEC Lap lasts QUE xs. ci coe ¢ec:oo.6o0.6 b0ccese seve 0.6 0.6 297 0.7 1355 kaa 0.8 
extiles 

° RAPT USS, "edo S¢ GABA DOOR DOGG CAC ne ie, Sanaa 0.5 Oe, O25 0.5 0.8 1.0 12 
ood based industries 

BUGUouELeSsasDAase ide DO1S: <..ccccsecesescccesccece 0.3 be5 O53 Os5 0.3 0.4 0.4 
rimary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transforméS .....ccecceccccecs 0.4 0.4 os) 0.3 0.3 0.4 0.3 
timary metals (non-ferrous) 

Mét aux non ferreux semi-transformés ......eeeeeees 0.8 0.8 Pat 0.8 0.7 0.9 te 
2tal fabricating 

Reem MCLG) TIGNES. <.. oct caseccencnseserscosews.. 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.9 OLF 
jsiness machines 

Ga ME SEC BOUEAL! «i010 aiejoie cle, 01/406 'si0- 4:5 010,410.00 0.018% Zo 0.9 0.8 ez 1.8 Poe Ae 
‘her machinery 

BUMP SUMACHINES: atl. siecle sieiclelajars Gels Swiwislelere%slawwsw Ste wh WZ Wee JisZ 0.8 1.4 22 2.4 
irecraft and parts 

BBPGUSRC MIDI CCESBe cc s.c's e's vies becclesioses scowvescucee 1526 8.0 9.8 9.8 12.6 14.5 Was 
“her transport ation equipment 

Bucnegmateriel ide.transpont ...<...sesssceuesscees BB: 0.2 0.3 UES 0.4 0.4 0.4 
ymmunications equipment ; 

Equipement de communication SAeiNin,epiols mw ieta ie Gorikiein: Rie eis bez 6.8 Det Sez 8.8 10.6 12 
‘her electrical products 
Meetcres appareils GlectTiques so..cccsccceccccsecce 1S Taz 1.1 Ties USE 1.6 1.7 
on-metallic mineral products 
' Produits minéraux non métalliques .......seeeeecees 0.4 Uno O:5 0.4 0.5 DIRS: 0.6 
>troleum products 
BR UC CSMCUEDCLLO LC. .5 o\e!acieic xie.c'< a's suid 0ig od eres s eeeee 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 eo 0.4 
‘ugs and medicines 
BesGeswetamedicamentS. 22s dadecescccdeccchcleacecces Gel 3.8 529 2.4 4.7 5.2 5.0 
her chemical products 

MPeCeSePCOdUITS Chimiques .....ccccccccecccsecsecs ied 1.0 0.9 0.9 0.9 host 1.0 
ientific and professional equipment 

_ Matériel scientifique et professionnel ........... 1.6 NBS hee cis, uPy 2.2 Ze7 
her manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .......eeeeeee 0.9 JF) 0.8 0.4 0.9 fed, 1.5 
tal manufacturing 

Beem ADGLCALT ON Ge © ccc o ces coc c0 coke oe oc cee ctaews 0.9 0.8 0.8 0.8 Tae AS: 1.4 
‘rvices: 

ansportation and other utilities 

imecesport PCBAULTCSESCTVIGCEGEE. vcs a scle eo tie divicais cae Oe2 0.1 ORS O22 0.3 0.4 0.4 
2ctrical power 

BRIER ee he itme i... so 5c 55s, oa cc kyessascanesess. O26 1.0 0.8 0.9 1.0 1.2 1.0 
{jineering and scientific services 

: Bureau Eine CLRGEHSCEV ICES ws sis.¢ sie se siahe Seine s ae 4.8 5.3 es 7.4 6.5 10.9 13.3 
Oer non-manufacturing industries 

Autres industries ae manufacturieres......scece-s 4.2 232 5 22. 0.8 2.2 1.2 

tal services 0.9 0.9 
SIRE C@ ae eee eee eek O06 0.6 0.6 0.7 0.7 : = 
tal, all industries 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.2 


| Total, toutes les industries ..........ceeceeeeees 009 


a a a a a AR lg 
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a Per Cent of Company Sales, by Country of Control of Performer, 1973 to 1983 


5 1 R&D Expenditures as ry 
Ce a meehere teat ee -D, exprimées en pourcent age des ventes de la société, selon le 


TABLEAU 14. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R 
ays du contréle de la société, 1973 a 1983 


ee ee 


Country of control 


1973 NS 1977 19H? 1981 1982 1983 
i cece 
per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société 

Canadian 

Canadien :+..ee- sbbOOG05 CLOG Os 1.0 120 0.9 el 1.4 1.4 
United States 

Etats-Unis ...cecceececceseres 0.8 0.8 0.8 Des 7 0.9 Holt 0.9 
Other foreign 

Autre 6tranger .eeeeseecseeees ken ORD Oe 0.5 0.7 0.9 We” 
Total ......-- Ryate aievars siciereteleloieis ee ers 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 ue” VEZ 


of Awe ok Oe ene ae 


TABLE 15. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Employment Size, 1973 to 1983 
TABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société, selon le 
taille d'emploi de la société, 1973 a 1983 


| be OR a ee 


Employment size 
ie SMS: UE SE) 1981 1982 19 
Taille d'emploi 


SE eee 
per cent of company sales — en pourcentage des ventes de la société 


Teeg os euch ia ceases renee ® 4.5 Bea 50 aa ey: Wee DS 
A MMe) 9 irate cteeeeereirs ore steele tenis ee 2.2 Bt 2.4 53 Ret 2 3. 
DOO GE) io SOR AEC ROC MOOR Te alte Aes ae {lel 1.6 jE 2 
S00). = G20) shcdugonaopoongogGUTKeKG Vo) Aa ae Toe Neh 1.8 il 

AAO EN COIs aig atts einierattelee 0ies 1c 0.9 0.6 0.8 0.8 1.0 C 

DEOOG) — 4,999 vitaars e « PsN atta o)oavie led 0.6 OFF 0.6 0.8 a) 

Sl CEO RAARA s Rarer Oe siatrateauels 0.6 0.6 OF Bez! 0.9 1.0 

Total .ciees Ae PR ET, ce A 0.9 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 
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TABLE 16. Total Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms as a Per Cent of All Int i 
ieee Mii Taateions ntramural R&D Expenditures, by 


TABLEAU 16. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle Canadien, 
toutes les dépenses totales intra—-muros de R-D, par industrie, 1973 & 1983 


i e£, 7 en > 


Industries NOU SE YS STE {IS 19804 a2 1983 


per cent - pourcentage 


exprimées en pourcentage de 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 
MEUDESY. 6Si.0 OG OCR OOP OCI ER ROTI STE Ene a ae a a 54 46 52 61 44 50 57 
Gas and oil wells 
Ps adenGgazcetarde, PEETOMEC: «.jeeicreisueleiereisiovere 6.60.0 « «a 1 10 28 65 69 57 62 
Total mines and wells 
Total, mines et puits .......cccccccce slelatsiolsisteleievels 25 20 35 64 62 55 60 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
ITEMS DONS SONSMELNEADAG) aie sie seisc cess oe ccs occ 44 56 47 48 49 43 42 
Rubber and plastic products 
Bacteninucme tap laStaGuel sje cicicis s/c. 610 <0 o/s ole ee a 15 26 31 28 38 32 3353 
Textiles 
HKG XtIMCS Meter es ereletaversvareicie @ sieve esc 30 OOM DO CROC OR TCT 29 28 24 41 22 / 23) 23 
Wood based industries 
dus tRue Sam DaASe de DOL Spicer ness 01s 6a 0.0 ek oe co 70 68 80 85 89 89 89 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transform6S ......c.cccescccce 87 89 91 87 85 86 84 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ......eeecceee 90 83 90 hl 39 99 100 
Metal fabricating 
PaO CUBES MME Vall DTG ESI sveccyelcleleielevelsjele"s s:eai08 sieve eda. oe Yee 58 54 57 55 42 47 
Business machines 
MAGinIMeSRACMOUT CAL ssists crefaetere ¢ atsit ae sis ereidis oe e'e sce ois 41 Za 18 12 Ize 7 I 
Other machinery 
URE SMMAG NT NC Sirs ota eYaietele eitoeolsisiee ris aia ei 6% .o votew.c 43 43 37 42 52 60 71 
Aircraft and parts 
AVALON SMG LMP COSursisyricien ore aiciarncicreie-sierc.c.tieevieiviSig wn ere 7) 49 62 63 47 50 44 
Other transportation equipment 
MUGLeMMabenlelmdemtmans potty sjesiccits ss elec os os s.ec es 55 55 34 27 32 32 37 
Communications equipment 
Pee equipement de communication ....csccccccccccesces 70 67 74 WD 75 76 719 
Other electrical products 
RUesmappaPeilcwellectmuGues) si deter cle ce es cicie cess ZL 22 30 45 40 43 44 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ..........eeee 32 27 20 16 ) 16 10 
Petroleum products 
DERIVES dU pEeLrOle <..cscic v0 sie S00, 206 COCO OULD LIC -- == a aa 1 1 1 
Drugs and medicines 
DLogesme beamed ame¢nts te tarsiere i elolcs aieve «ciple oe ciasslewsa ¢ 7 21 21 1h 28 2D 26 
Other chemical products 
Autres produits GMMIMGCMES condnonoouodobnl SonOnOS Zh 29 31 34 72 31 30 
Scientific and professional equipment 
_ Matériel scientifique et professionnel .......... 51 59 70 58 DS) 51 52 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .........ee-- 65 78 83 WS: 73 84 75 
Total manufacturin 
| Total, fabri zat ion SORSUOHODOR OCHO OOOO RACErIS 44 49 51 52 50 51 54 
jervices: 
Tansportation and other utilities 
| crept CLMAULERESESET VAICES erie e¥4 re ee .01s o/s, 67018100 84 67 94 99 87 87 87 
-lectrical power 
Energie fase iague SAH 6.5008 SO COU COON SU OUOD OO OAD 100 100 100 100 100 100 100 
‘Ngineering and scientific services 
Bureau Aieelices CLG BSCE VNC CSaieretens (ovelelora alors siersicieie 62 72 81 84 86 90 91 
‘ther non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturié@res .....sseeee 79 90 80 80 80 a, 81 
otal services 90 89 v1 
IEEE CV ICES %,1.%. 7 ict" ic olor kclale’ole sie erote'sie' eee sees 86 84 92 94 
otal, all industries 
| Total, toutes les industries ..........eeeceee: 48 52 37 58 6 = @ 


ee ee I ee a 
| 
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TABLE 17. Sources of Funds for Intramural R&D, 1965 to 1985 4 
ABLEAU 17. Sources de financement af fectées a la R-D intra-muros, 1963 a 1985 


REMIT Soares Comesnest Me nn ee et ane 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
Year company sources 
Total 
Année Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fédérale provinciales sources ét rangéres 
canadienne canadiennes 


$000,000 ——_—_ nee 


ee Seu contC Bielseacie Sen etawas 123 28 - 18 7 176 
FIGAE oo cee lbs cnwrenie ss sereee 153 39 = 23 14 229 
19GS Eee eeecicin resins es ese 10 180 51 - 29 26 286 
TOGGLE e see te ahoties Siviesinne © 210 50 - 31 ne 313 
AGG omnes cearsone ore 234 47 1 34 7 335 
(IEBU oe et eases. 242 47 1 34 15 339 
TIGRE ec ad eee seer seme ssesee 266 52 1 36 14 369 
TOTOP ON. paciients ae cstne ass 62 295 63 1 42 19 420 
EWA Goi ane Saco: 293 70 1 42 24 430 
(NPA Ore oet Os Oe 313 74 1 46 28 462 
TIES cases eaieaies sn oe N ea creize® 344 78 1 49 31 503 
NOL ea ecatey eters loca ia sincere is = 439 84 1 56 33 613 
VOB nase caste estes coerce 501 86 4 64 45 700° 
(SUG weaing oie aineiie th s9 541 89 13 64 48 755° 
NOT clgeae sete ne icine os 611 98 22 69 57 857) 
SRG) xis see since er walevarnereeisies 17 100 25 97 67 1,006 
(GUE) BOER OG eee orcnoaced nant 955 108 27 103 73 1,266 
AGEOE eh atersratelaielesnvers\otate'sie16 « 1,185 119 23 153 1 1,570 
AGN cette nade mieness 5 MBER 190 37 196 126 2,126 
VIB2E ec, cases Moisraje tvalsiaster'e soe 45768 266 44 216 200 2,498 

| 

{ 
NOB Pe term oro. 0cs Sa eels Arent 1,812 251 32 211 212 2,51) 
1OGaP mamesen So ACR OOS See OZ af) 36 233 235 2,79 


NBSP ee cyerskereistersters afeistene reve n0000 29M 303 39 255 256 3,04 


; 
| 
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TABLE 18. Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry, 1983 
TABLEAU 18. Sources de financement affectées A la R-D intra-muros, par industrie, 1983 


Canadian 


Federal Other Foreign 
performing govern- Canadian sources 
company ment sources % 
Industries Total 
Société Adminis- Autres Sources 
exécutante tration sources étrangéres 
canadienne fédérale canadiennes 


$000, 000 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 
PIIVESBiie hese stat css os ©ieeleie\e(eleieielsle elie «te 36 x 1 x 4) 
Gas and oil wells 
Puits de gaz et de pétrole ....... SOON OOS 45 x 28 x 74, 
Total mines and wells 
Total, mines et puits eieisib’elaisielavatale¢.cicislevele 81 Z 29 2 115 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac sisieiatel slorsietersre 64 5 4 1 74 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique ......... SUOOO0DG 13 x x x ile 
Textiles 
HEXCMIG Siete trae eee Me bathe bike Wintel wieleievereiniets ih. x ~ x 13 
Wood based industries 
Industries & base de bois ...csecccccccce 41 10 19 2 72 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés ......... 20 x x - 21 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ..... 26 1 x x 81 
Metal fabricating 
PEOGULTS Wm6bal Wigquesis sd. cde cleid ecvergm-ceelds 20 5 x x 29 
3usiness machines 
Machines de bureau ........ alate varerelereYeleia eels 37 x x 67 108 
Jther machinery 
Autres machines ....... a (sYotol eelatelstaietes\s/e/0:e ¢ 68 2 3 2 82 
\ircraft and parts 
Avions et piaces ...... Bal oissoinielalsialaieievetere ote 191 72 x x 278 
Jther transportation equipment 
Autre matériel de transport ........ee.0e 62 x x x 88 
‘ommunications equipment 
Equipement de communication ....... nee 465 54 79 59 657 
ther electrical products 
Autres appareils AUCGuIRICUEES Goocoongane : 76 9 2 4 90 
lon-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ....... 10 x = x 13 
‘etroleum products 
Betives dU petrole.. csc sc. se cose css c oe ox 146 1 8 2 156 
Tugs and medicines 
Drogues et médicaments ..... HOSOGOOUCHOOC 3y2 3 x x 65 
ther chemical products 
Autres produits chimiques .......eeeeeeee 110 B 1 1 117 
Cientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 19 4 2 2 29 
ther manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication S00aC 11 1 x x 13 
3jtal manufacturin 
Total, babi tcat ton asimveia Savalas dine! sle/aiatein\s o's 1,443 195 170 194 2,002 
2rvices: 
‘ansportation and other utilities 104 
Transport et autres services .........0-. 94 2 x “s 
-ectrical power 122 
MRP RCLOCUDLQUO Rs Oo. e's vos cen es «diene 106 9 x s 
gineering and scientific services 
Bureau Flat usice Me. Cy GORVTOISS aonoooooue 29 31 27 13 ie 
her non-manufacturing industries 9 77 
Autres industries non manufacturiéres ... 58 12 5 
ital services 
EIS ESOE VICES bo... oossc econ oOo koe cecene 288 54 44 16 uz 


} 


eal! industries 2,518 
| Total, toutes les industries ............ 1,812 251 ve as ‘ 


) : 
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TABLE 19. Sources of Funds for Intramural R&D, by Country of Control, 1983 
t affectées a la R-D intra-muros, selon le pays du contréle, 1983 


ee a 


TABLEAU 19. Sources de financemen 
{ 
Canadian Federal Provincial Other Foreign | 
performing government government s Canadian sources | 
‘ sources | 
compan | 
Country of control pany ae 
Pays du contréle Société Administration Administ rat ions Autres Sources 
exécufante Fédérale provinciales sources ét rangeres 
canadienne canadiennes 
$000, 000 a a 
| 
| 
Canadian 
Canadien ..veceeeeeeeeers 1,087 149 22 168 80 1,506 


United States 


Ebaticalimis: ocjeremis eile 7h 90 5 36 122 823 


Other foreign 


Autre étranger «---+seee% 154 13 4 8 10 189 


Total ...ccecceceecorces ereisis Alstehle4 251 V2 7214 212 2,518 


TABLE 20. Sources of Funds for Intramural R&D, by Employment Size, 1983 
ABLEAU 20. Sources de financement affectées 4 la R-D intra-muros, selon la taille d'emploi de la société, 1983 


TULA 2. Soirent co fiamemet oS 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government government s Canadian sources 
Employment size company sources 
Tota 
Taille d'emploi Société Administration Administrations Autres Sources 
exécut ant e fédérale provinciales sources ét rangéres 
canadienne canadiennes 


* ee ee SS ee 
$000, 000 


Non-commercial firms 


Firmes non commerciales «-+++-- 7 AZ. 6 BS 5) 
RL ORUELE ME Scere, Tees nae sive 62 38 6 21 1 al 
Ba NOG) eee et  ceavevars.c he Ors 48 19 1 9 4 
‘ie. 4 So Be RAE SCRA 67 13 1 3 1 
DEMO net a eee ees Acitats ere 135 21 6 10 16 
POPS 9 oF eae 1 a en en At 119 “ly x x x 
ARO, = GOO cic pecimaanes sons Ss 151 6 x x x 
PATO) a ORES OME REE BO ONOIOD Pe keto 361 48 1 33 52 
SSA IID) caciie wre 'sien Oe ala nei oe cis's/eiinesels 861 76 5 107 108 1) 


To BS EGO er OOO Linn 4 251 32 211 212 2 


ii anna RS HP yor meres 


| 
| 
| 
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TABLE 21, Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and Expenditures Incurred for R&D 
TABLEAU 21. Nombre de réclamants, crédits d'impét a 1' invest isse 


1978 & 1982 


ment réclamés et dépenses e 


» by Selected Industries, 1978 to 1982 
ncourues au titre de la R-D pour certaines industries de 


Number of claimants Credit claimed 


Indust ries 


Total mines and wells 
Total, mines et puits ...........00 


Manufacturing 
Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ........ 


Rubber, plastics and textiles 
Caoutchouc, plastique et 
exteuleg ey. aicaiere sce bia see's Sisie sec 0c 


Wood based industries 
Industries 4 base de bois ...... eee 


Primary metals 
Mét aux semi-transformés ...... Sha, byajere 


Metal fabricating 
Produits métalliques ....... BOO GOOD 


Business machines 
Machines de bureau ...... SaOduaG wee 


Other machinery 
AULT EST MaAGCMMES! veteierciereleis)e «sia eivicice oe 


Transport at ion equipment 
Equipement de TD ANSPOT te velelelviete svecee 


Communications equipment 
Equipement de communication ........ 


Other electrical products 
Autres appareils électriques ....... 


Petroleum products 
Derivesndiyipétrolel scum eameles eueene 


Drugs and medicines 
Drogues et médicaments .......+.ee.. 


Other chemical products 
Autres produits chimiques .......... 


Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et équipement 


Other manufacturing industries 
Autres industries de la 
abe NCaRUOMMete std celickiecilene.e Saisie 


Total manufacturing 
Total witabrication ccciciscccscsce ccc 


Services: 


Engineering and scientific services 
Bureau d'études et de 
SERVICES| tyeleisieisieiers 5600 0 SOmnOnnonnnn 


Other non-manufacturing industries 
Autres industries non 
MaMUhactUILeneSin, css stacmele aierieeisc ce 


Total services 


mlotals Services «sc ceste<sssesececcee 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ....... 


Nombre de réclamants 


— eee eee 


1978° 1979 4980r 1991r 
1 13 19 25 
19 24 24 48 
5 8 6 32 
6 19 21 33 
2 7 7 12 
8 25 24 48 
2 4 5 10 
5 24 19 71 
15 14 14 23 
9 22 23 62 
8 22 16 43 
3 5 7 10 
10 15 19 33 
14 28 19 64 
7 14 14 26 
4 9 13 40 


117 240 231 555 


8 18 16 73 
if 24 24 74 
15 37 40 147 
143 290 290(1) 727 


== 
Expenditures of claimants 
Crédit réclamé Dépenses des réclamants 
1982 1978 1979 1980° 149g1° 1982 1978 1979 1980° 1981°r 1982 
Si + 
$000 , 000 $000,000 

21 2 4 4 7 4 33 39 61 108 94 
63 jt 3 3 2 8 22 Zo 29 45 61 
36 -- -- -- 7 4 8 6 7 24 27 
30 1 2 3 2 2 18 27 35 23 21 
10 x 3 i 6 4 x 55 91 Si 42 
57 os 1 i] Zz 2 x 6 ») 13 16 
12 1 2 4 5 8 11 23 37 53 83 
69 1 2 3 6 6 12 23 30 67 69 
31 3 9 11 17 7 | 127 149 146 nz 96 
75 6 9 4 15 29 | 126 165 201 286 447 
50 1 4 te 8 7 21 41 49 70 70 
6 2 4 6 13 8 87 1099) 134 207 is 
31 1 3 4 4 5 22 28 47 49 53 
68 3 3 4 7 6 29 27 44 68 61 
21 -- 1 1 72 Z 5 8 10 15 2D 
60 = 1 1 1 3 4 5 10 14 23 
619 22 45 62 96 102 514 695 875 1,224 1,218 
94 eee = 1 5 4 9 6 21 36 54 
107 3 8 10 14 ali 30 31 42 BZameemlita 
201 3 8 11 19 21 39 37 63 118 171 
841 28 58 78 122 127 586 re Szk) 1,451 1,482 


; : For Gilillas GlatGuke Vee chmaenky GUAT GU ine Sl UihER PTS 
1) The total number of claimants did not remain stable in 1980: fewer smaller claimants were direct ly surveyed g ‘ 
(1) Le nombre total de réclamants n'a pas demeuré stable en 1980: moins de réclamants de petite taille furent directement enquétés en 1980 qu'en 1979. 
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TABLE 22. Company Participation in Investment Tax Credit Incentives, 


TABLEAU 22. Participation des sociétés 4 


Industries 


Total mines and wells 
Total, mines et puits .----+sserereerees 


Manufacturing: 
Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac «-+++eeereees 
Rubber, plastics and textiles 

Caoutchouc, plastique et textiles ..+ee. 
Wood based industries 

Industries & base de DOIS «essere ereres 


Primary metals 

Métaux semi-transforméS .seeeeeeoees Rioters 
Metal fabricating 

Produits métalliques ..-ceeseeeeeereeecs 
Business machines 

Machines de bDUrEAU «essere eeeesererrercs 


Other machinery 

Autres machines ..--e++-. Boleleleieleleisieieicielelers 
Transportation equipment 

E quipement de transport ..eseeeeseeeeee 
Communications equipment 

Equipement de communication .-.eeereeeee 


Other electrical products 


Autres appareils électriques .------ aietals 
Petroleum products ’ 

Dérivés du pétrole ...seeeeeeevereereecs 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamentsS .+++-++++- Sioisisheberere 


Other chemical products 

Autres produits chimiqueS «.--e+ereseeees 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 


Total manufacturing 

Total, fabrication ....cceeseccesereeess 
Services: 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de Services .e-eees we 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres .. 
Total services 


Total, SELVICES ...eeeeerceesessccceecs C 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ...--.----- 
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la prime d' encouragement 


Tax credit claimants 


Réclamants du crédit 
d'impdt 


ee re 


Number Expenditures 
Nombre Dépenses 
(A) (B) 
000,000 

21 94 
63 61 

36 27 

30 21 

10 42 

i) 16 

(W 83 

69 69 

31 96 

75 447 

90 70 

6 134 

31 53) 

68 61 

21 15 

60 23 
619 1,218 

94 54 
107 ANG) 
201 4171 


by Selected Industries, 1982 


sur le crédit d'impdt a l1' investissemen 


t, pour certaines 


____—__= 4 


Taxable surveyed firms Ratio 
Société enquétées 
imposables Number Expenditure 
Number Expenditures Nombre Dépenses 
Nombre Dépenses A x 100 By 100 
E D 
(C) (D) 
$000,000 % % 
56 169 38 56 
101 70 62 87 
Bye) 34 61 79 
56 48 54 44 
29 109 34 38 
107 29 53 55 
22 90 54 92 
oul 99 44 70 
54 361 57 27 
124 521 60 86 
OF; 86 54 81 
13 201 46 Cll 
49 58 63 91 
120 129 57 47 
62 27 34 56 
114 31 Oe) 74 
1,160 1,893 53 64 
249 92 38 59 
236 169 45 69 
485 261 41 66 
| 
\ 
t 
F 


SO 


TABLE 23. Number of Claimants and Their Additional Allowance for Scientific Research, by Sel i 
y Selected Industries, 1978 to 1982 
TABLEAU 23. Nombre de réclamants et leur allégement additionne! au titre de la recharene scientifique, pour certaines 
industries, 1978 a 1982 


Number of claimants Additional allowance 


Mitstries Nombre de réclamants Allégement additionnel 


1978 9) 1980° T38T= 1982 1978 1979 1980° 1981t 1982 


$000, 000 
Total mines and wells 
foGcalemines et puits ©... .ccccccccseces 8 14 22 30 ae 10 22 16 32 10 
Manufacturing: 
Fabrication: 
‘ood, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac ...... 73 OO hy 21 25 38 47 1 3 5 5 28 
tubber, plastics and textiles_ 
Caoutchouc, plastique et textiles ...... 4 8 9 2 24 1 1 1 4 4 
Wood based industries 
MiGUStRIES a base: de LOIS ...0.06000sec0 5 16 24 36 31 il 5 7 7 4 
rimary metals 
Mét aux semi-transformés ....... SHO ELO G0 OR 3 2 8 14 3) 2 3 13 17 4 
fetal fabricating 
MEOOUNCSEMECALIVGUES .cccccccccscccccsee 3 14 16 36 45 -~ -- 1 B 3 
Jusiness machines 
Maehimes de DUTCAU ...ser.esece SOOO DR Zz 3 6 9 10 x 4 i 12 20 
ther machinery 
ERRMDOCRIMACIMES: cs. siof ss 0 6. ose e's abies ees 4 26 20 55 57 1] 4 6 12 12 
iransport at ion equipment 
Equipement de Ten SPOlatteres sists iss FOO OIG 11 {hE UZ 22 Zi 4 17 25 32 22 
communications equipment 
Equipement GERCOMMUMTCALOMN ss o1e\e ie c010:0 5: 4 21 26 48 60 11 BWA 41 46 43 
ther electrical products 
Autres appareils électriques ..... Sleleie < 7 20 Le 41 51 3 7 12 13 10 
etroleum products 
BNC CMOUEDELUCOLE 1s fers sce o/0ele oie e.s.0'e's ; 1 3 7 2 8 x 12 13 29 23 
rugs and medicines 
Drogues et médicaments .......... sictoistavere 8 12 je 32 33 1 2. 9 g 8 
Ither chemical products 
Autres produits chimiques .......s.eeee- 4/583 25 22 60 60 1 4 9 13 16 
cientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel . 5 13 18 22 18 -- 1 3) 4 4 
ther manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication .... y 11 16 27 43 oe if 3 3 5 
otal manufacturing 
MPT PELODTICALION. ...0.0.0s0cccccccccces 86 PEE 254 474 523 32 98 153 208 206 
ervices: 
ngineering and scientific services 9 11 
Bureau d'études et de services ......... 5 14 WW 47 69 1 1 3 
ther non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres .. 4 2S 23 69 94 a 6 10 30 44 
otal services 39 55 
MMMMIEE SPT VICES 0. Ole ccc cece ccc deidesss 9 37 40 116 163 8 U we 
otal all industries 
Total, toutes les industries ........... 103 266 316 620 705 50 128 182 279 271 


ce for Scientific Research Incentives, by Selected Industries, 1982 
t additionnel pour la recherche scienti- 


TABLE 24. Company Participation in Additional Allowan 
TABLEAU 24. Participation des sociétés a la prime d'encouragement sur l'allégemen 
fique, pour certaines industries, 1982 


Claimants additional Surveyed taxable firms Ratio 


allowance of the eee 


Réclamants de l'allé- Sociétés imposables en- Number Expenditure 
gement additionnel quétées 

Industries Nombre Dépenses 
Number Expenditures Number Expenditures 
Nombre Dépenses Nombre Dépenses 4 x 100 oe 100 
(A) (B) (Ce) (D) 


$000 , 000 


Total mines and wells 
Total, mines et puits .----cccceeeceeces 19 78 56 169 34 46 


Manufacturing: 
Fabrication: 


Food, beverages and tobacco 


Aliments, boissons et tabac ..--+seeeres 47 54 101 70 47 77 
Rubber, plastics and textiles 

Caoutchouc, plastique et textiles ...--. 24 22. 59 34 41 65 
Wood based industries 

Industries a base de bOiS ....eeeeveeere 31 31 56 48 a5 65 
Primary metals 

Métaux semi-transforméS .-.eeseeeereeees 9 69 Ve) 109 31 63 
Metal fabricating 

Produits métalliques ...sseeeeceessecees 45 725) 107 29 42 79 
Business machines 

Machines de bUTeAU .cceeeeeeserereeerres 10 82 22 90 45 eM 
Other machinery 

Autres mMaChineS ...-ececccsecsecercesssee 57 65 157 99 36 66 
Transportation equipment 

Equipement de transport ....seeeeeeeeees 27 308 54 361 50 85 
Communications equipment 

Equipement de communication ...+eeereres 60 430 124 521 48 83 
Other electrical products 

Autres appareils électriques ....-.+-++e-- Dit V2 93 86 5D 87 
Petroleum products : 

Dérivés du pétrole .seeeeerereeeeeeorees 8 200 13 201 62 100 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamentsS ...-+.s6. pog00n00 33 56 49 58 67 97 
Other chemical products 

Autres produits ChimiquesS ...seerseees a6 60 99 120 129 50 77 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 18 iD 62 27 29 56 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 43 21 114 31 38 68 
Total aanufactur ing 

Total, fabrication c.secccccccccceccceee 525 1,550 1,160 1,893 45 82 
Services: 


Engineering and scientific services 


Bureau d'études et de services ......+-- 69 45 249 92 28 49 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres .. 94 132 236 169 40 78 


Total services 
Total, S€rviceS ..ccccccecccccccccccccce 163 


Total all industries 
Total, toutes les industries ........- -- 705 
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983 


Industry group/industry SIC 


MING OEAND WEDS is. < si0,0.c.1cj0,0 010000 60a tae 


TIES S66 SHC CE CASO CORSO ORE BOBACAR me 


PEACORE GOL UyMINCS hte. s)s, over Bi slsfetelets ele 051 
Goldmquartz mines <2... sie iele sishers A 052 
Uranium mines ...... a lev ejleleisiorerehelereteharete 057 
Iron mines ..... FE GOGOMIOD 600 ure OD 058 
Miscellaneous metal mines .......... 059 
WOU MUM Sipsore syspeved, peters 6.0 ods oe Sees ne 061 
ASIESEO SM LMES co sve-orv1 is foie Vole-ehevererets (0.0. 071 
Peat extraction ...... euoe ous celevenens or arei 072 
Gypsum mines ........ eloledetelevaseieslcla’s oie 073 
Miscellaneous non-metal mines ...... 079 
SCONCE CUALLLCS= sevlow sielele detec Sissi oles 083 
SAGE PUES FOLNGUATLICS. es ccec ess Otek 087 
Other contract drilling ...... Rie eisiee 098 
Miscellaneous services incidental 

WORM UM UNG yeteele ole. Sieielelo ofels sisteveleveis © 099 


Hosmand O1lewel ls asl 8.08. 6 ose Sree Sok 


Crude petroleum and natural gas 


MINE csdoosdonbac TUCO) OOO OREO 064 
Contract drilling for petroleum .... 096 
ILMULGAMIBASED W.., <1<10:c1eTovetsyo,eialevels afetpisiars.o%s:s 
Food, beverages and tobacco ........... 
EUSHENG!) soe ois Syol els lersioiel ele sieunvereve SCOIGG 041 
Meat and poultry products .......... 101 
MUSE PLOUUCE Shen 6 s50 iss 0.56005 0k oe 102 
Fruit and vegetable processing ..... 103 
Dairy products ...... cieleieierele eletas sete « 104 
Flour and breakfast cereal products 105 
Reedmandust rye sa cares seer ees Sichete ates 106 
Bakery products ..... epstellal ote telaia “FAT 107 
Muscelianeous fOOd 0.000066. 108 
BEVERAGE Sims late. ofslerel si Tole relsteveFet> S10106 wie .0'eie 109 
Mea RCODACCO! 1c s,cie olote'e's soe 5s SILO 151 
Tobacco products ..... sfolatetetoiotel sietete les tps 
Rubber and plastic products ........... 
BEIDD eT COCUCESY cforevetotors etere.e1ove eve io 4.010 162 
lactic, fabricating) see... ROOOOCG 165 


“oO TICES SG ie Ae oe St ae ote 


Cotton yarn and cloth mills ........ 181 
Wool yarn and cloth mills .......... 182 
Man-made fibre yarn and cloth mills 183 
Cordage and twine industry ......... 184 
Felt and fibre processing mills .... 185 
meepee. mat: and rlig’’ .42\.d% .REGAIe. 186 
Canvas products and cotton and jute 

DGG) GBS COMBOL AL Aer tis hie unt 187 
Automobile fabric accessories ...... 188 
Miscellaneous textile industries ... 189 


_ 
See footnotes at end of table. 
Voir notes & la fin du tableau. 


Number of firms 
Nombre de firmes 
(2) ~@) (4) 


37 


jaf é 


i—w iil 


15 


295 


89 


32 


15 


Groupe d'industrie/industrie 


MINES ET PUITS 


Mines 


Rlacersidions serum > olsi eile lolelohulesieiielereiers 
Minesidesaiartzcaunafdonemensee sree eens 
Mime SitcliLtima rani imearnrsuerteterereiere ie aaa Bono odo. 
MIneSid cure risrmtre siects UGC BOGOUdOOO CONDO 
Mines métalliques diverses ......ssevecsce 
DUNKS Col) Celneeldevelne Gude sanoceas .cocncoconoe 
Mine sudiamdantesticvisceinisererciee 90 GOGO ON Soo 
NOUCDRETOSitwveretescts cus siers neice eee pieelietsrstensns 
MAM ES ud OO GY PSON ajoxe,- 010i arouse RARE ARTES PES 
Mines non métalliques diverses ........... 
CAPPLOTr es, Me tiSac ae cleo eit acres McRae Re 
JablTeres etbrqnavmeresm eee aces aera 
Peres ipohectoey 2) WesieDhe Anaoasasaocongenes. 


SERVICES Minierandivensmaanist a. aac eee es 


Puits de gaz et de pétrole 


Industrie du pétrole brut et du gaz 
RERSUCAU Ao cine ononOECOSU OOOO ND OB OOU Bane 


A BASE CHIMIQUE 


Aliments, boissons et tabac 
PECHOE misters eye aferere ehartic cpus, acsveuenacuays orale efeae DIOat 
Industries de la viande et de la volaille 
Industrie de la transformation du poisson 
Préparation de fruits et de légumes ...... 


Induetrier lane iene cine iesiee eros i alncstalereiotats 
Meunerie et fabrication de céréales de 
ADL Sahivs scietero eas avers love llere BUC t ereeNe cloPoe 


Fabrication d'aliments pour les animaux .. 
Boulangerie et patisserie (fabrication) 
Industries alimentaires diverses ........- 
INGUSED Leg GESHDOASSOMSs sto cieleisielels loka le ls lore wisn ° 
Traitement du tabac en feuilles ........0. 
Fabricants de produits du tabac ..... cies 


Caoutchouc et plastique 


Industrie des produits en caoutchouc ..... 
Fabrication d'articles en matiére plas- 
EU GUST cere toreloreteleta tale relateteretalevolateloloteteleaveloleietaliele 


Textiles 


Filature et tissage du, COLOM) © ..050% lef 6 oie 
Filature et tissage de la laine .......... 
Fabrication de fibres, filés et tissus 
artificiels et synthétiques ............ 
Corderie et ficellerie (fabrication) ..... 
Industrie du feutre et du traitement des 
Fibres ...2.. GODDOOU0 OODUO OGD OOD OUGO BAO6 
Industrie des tapis, des carpettes et de 
la moquette ...seeeeseeeee cece cece eceee 
Industrie des articles en grosse toile et 
des sacs de coton et jute ....seseeeveee 
Industrie des accessoires en tissue pour 
l'automobile ......ee0. elstshss ciel steisle oles siete 
Industries textiles diverses ...-eeeeeeeeee 


(1) 


051 
052 
057 
058 
059 
061 
071 
072 
073 
079 
083 
087 
098 


099 


064 
096 


041 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 


151 
153 


162 


165 


181 
182 


183 
184 


185 
186 
187 


188 
189 


99 


TABLE 25. 


TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre d 


Industry group/ industry 


Petroleum productS ----s+seeceserrcreces 


Petroleum refineries 
Miscellaneous petroleum and 
coal products 


CoP OO eC CO) CS eC en Ie ott 


Drugs and medicines ----+++sseeerererrs 


Manufacturers of pharmaceuticals 
and medicines 


6.6 6.6) 0) ® 6) 6) 6,10. 16)6, 02070/18) OO 


Other chemical productS ..---+esssees bon 


Manufacturers of mixed fertilizers . 
Manufacturers of plastics and syn- 
thetic resins . 
Manufacturers of paint and Garnier 
Manufacturers of soap and cleaning 
COMPOUNGS ceseeeceeececcessrereces 
Manufacturers of toilet preparations 
Manufacturers of industrial 


ChemicalS .occesccevevscccsesesees 
Miscellaneous chemicals ....++eeeses 
WOOD BASED ...cceeceecoe poocanc aisielsteicl eters 
Wood ...ccceceece Binlsisia nieteisisveleisisleleieleieis'e - 
LOGGING ceveceseeccecceersessercres 
Sawmills, planing mills and shingle 
MN Giettale elevcielie ele isla lle eile oe lale eiiele 
Veneer and plywood mills .....eeeeee 


Sash, door and other millwood plants 
Wooden box factories 
Coffins and casketS ....eecscevscvee 
Miscellaneous wood 


Pulp and paper MillS .....eeeeeseees 
Asphalt roofing manufacturers 


Paper box and bag manufacturers .... 
Miscellaneous paper converters 


METALS ..ccccccccccccccccccce s\cisieicl='ninivie 


Primary metals (ferrous) ......cseseeee 
Iron and steel millS ..csecessseeeee 
Steel pipe and tube mills 
Iron founderies 


Primary metals (non-ferrous) ........-- 


Smelting and refining ...eeceeseseee 
Aluminum rolling, casting and 


EXtruding .+-eseeeees Rtelelateversierhsrerels 
Copper and alloy rolling, casting 
and extruding ......ee.e.e0- dum ddov00 


Metal rolling, casting and extruding 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 
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369 


374 


372 


Sy) 
S/o) 


376 
377 


378 
Hf) 


051 


251 
252 


254 
256 
258 
259 


Jaf 
272 


273 
274 


ZOil 
292 
294 


295 


296 


297 
298 


Number of 


Nombre de 


37 


107 


34 


119 


11 


11 


Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Cont inued 


le la R-D, 


firms 


firmes 


: ee) 


37 


ie) 


13 


—_ 


— 


1983 - suite 


Groupe d'industrie/indust rie 


Dérivés du pétrole 


Raffineries de pétrole 
Fabricants de dérivés divers du pétrole 
et du charbon ...-eeeeeees ai suasel ovelerer eherehs 


Drogues et médicaments 


eeoeerere Ce 


Fabricants de produits pharmaceutiques et 


de médicamentS ...eseereeevees mays 


Autres produits chimiques 


eeeeee 


Fabricants d'engraiS COMpOSES .++++sseeee . 


Fabricants de matieéres plastiques et de 


résines Synthétiques .sseeserseeseeerces 


Fabricants de peintures et vernis ..-. 
Fabricants de savon et de produits de 
nettoyage 


Fabricants de produits ise “toilette sleretere 


Fabricants de produits chimiques indus- 


trielsS ....ceee ppaie e eveeie ele¥e oleic) severe sierorarerele 
Fabricants de produits chimiques divers .. 


A BASE DE BOIS 


Bois 


Exploitation foresti@re .-+seeeeeeeeees 


Scieries, ateliers de rabotage et usines 


eee 


de bardeaux .woeceeeoee petenelels POG OLC 


Fabriques de placages et de ee plaqués 


Industrie des portes, chasis et autres 
bois ouvréS ...eeee- APOIO DO GHOSE aersie 


Fabriques de boites en bones a Wate tara ofoiela’s ne ° 


Industrie des CercueilS .eeceveeeeeeees 
Industries diverses du bOiS ..sseeeeees 


Papier 


eoeereeeerere 


Usines de pate et papiers ... 


ee 


Fabricants de papier-toiture asphalté .... 
Fabricants de boites en carton et de sacs 


eoeee eoereeeeeeeeeseeeeeeer® 


en papier 
Transformations diverses du papier .-.- 


METAUX 


Métaux ferreux semi-transformés 


Sidérurgie ......+. mle ie lofes oKeeke lors shores «(erone 


eee 


Fabriques de tubes a tuyaux d'acier ... 
Fonderies de fer wereesssecceeceosrers coer 


Métaux non ferreux semi-transformés 


Fonte et affinage ..... FOOGOONCEGOOC 

Laminage, moulage et extrusion de 
l'aluminium ........ 

Laminage, moulage et extrusion 


du cuivre et de ses alliages ..++++-+> 


Laminage, moulage et extrusion 


coeeeeee 


wooo ereroreereeereereee 


eeeeee 


369 


374 


372 


373 
375 


376m 
377 


378 
372 


29, 


SE a eee 


TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Continued 


TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D 


Industry group/indust ry 


Betalehabri cating) ‘1s/s:s:-ls'sie'e'e%e-e's cree 
Boiler and plate works ....ccsceceee 


Fabricated structural metal ........ 

Ornamental and architectural metal 
HIAGUS AD Vataverde er ets oars /ete ale oo ORION 

Metal stamping, pressing and coat- 
HAG RU TIGUS ELV im onctoreraveletere (orc lorurorerete ok ete 


WiremandsWiresproducts. <<. .0s.+. +s: 
Hardware, tool and cutlery manufac- 

CUBES ct streleletevc ¢ ae velieleidierehelele ele telel sie 
Heating equipment manufacturers .... 
Machine shops ..... sfoleyatvieloiels siete iets son 
Miscellaneous metal fabricating .... 


{ACHINERY AND TRANSPORTATION EQUIPMENT 


jusiness machines 


Office and store machinery ........ 
Beer machinery’ 2123s 27. So elas oe oe ok 


Agricultural implement industry .. 

Miscellaneous machinery and equip- 
ment manufacturers .....eceeeceece 

Commercial refrigeration and air 
conditioning equipment manufac- 
CUBEL SMPs. cscs cisse a vos ee Ei oi 


ircraft and PALES Tier occ ea wieies ets oeleielee 


ULC Rafi teea mG PALLGIEs sm clelerdeleie rele oclels 
| 


ther transportation equipment ........ 
Motor vehicle manufacturers ........ 
Truck body and trailer manufacturers 


Motor vehicle parts and accessories 
Raulroaderollingsstock: s.c..cscveoes 
Shipbuilding and repair ............ 
Boatbuilding and repair .........e.. 
Miscellaneous vehicle manufacturers 


MRRICAL HS Sos ese ewe cise h ces eRe Ew ERs 


‘mmunicat ions equipment? 222.c. osle cleans 


~ Communicat ions EQuIipMeMeetetetelete te otetets < 
her electrical products ............. 


Manufacturers of small electrical 
[MERAPPLLANCESIS Kae sc cles oreelete ccloeles fda 
Manufacturers of major appliances 

| (electric and non-electric) ...... 
| 

2 footnotes at end of table. 

ir notes a la fin du tableau. 


SUC 


(1) 


(2) 


301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 


308 
309 


192 


318 


311 


321 


323 


324 


325 
326 
D277, 
328 
329 


237 


D>. 


331 


332 


Number of firms 


(3) 


97 


20 


127 


12 


33 


111 


715 


Nombre de firmes 


(4) 


20 


105 


12 


NwWthwn 


111 


» 1983 - suite 


Groupe d' industrie/industrie CTI 


(1) 


Produits métalliques 


Industrie des chaudiéres et des plaques .. 301 
Fabrication d'éléments de charpente 


MOGBUL A quiets. Se 22 ces eects On Sty A aaa dW 302 
Industrie des produits métalliques 

d'architecture et d'ornement .......... 303 
Industrie de l'emboutissage, du matrigage 

et de revétement des métaux ............ 304 
Industrie du fil métallique et de ses 

PROGUINS Maes stevsistlee ee nein tel: SOOO Ja. Melee 305 
Fabricants de quincaillerie, d' out illage 

etade coutelleniou ens s.s O.0100,0 OIG OIG 306 
Fabricants d'appareils de chauififiagel va. ste. 307 
AGELTERS GUST ANG, sen v tae Wem eig Cee cece 308 


Fabrication de produits métalliques divers 309 


MACHINES ET MATERIEL DE TRANSPORT 


Machines de bureau 


Fabricants de machines pour le bureau et 
GE’ MEGAG Lie is o.0. cf ote ala cate Ie cen S 318 


Autres machines 


Fabricants d'instruments aratoires ....... 311 
Fabricants de machines et d'équipement 
GIVERS sie ois store Oisieis obs Sloe Cane Ont ae 315 


Fabricants d'équipement commercial de 
réfrigération et de climatisation ...... 316 


Avions et piéces 


Fabricants d'aéronefs et de piéces ....... 321 


Autre matériel de transport 


Fabricants de véhicules automobiles ...... 323 
Fabricants de carosseries de camions et 
MEMO GUCS parerelerets) ct etatare ctete. alereietstctere SEO OCOG 324 
Fabricants de piéces et accessoires 
GPautomobales sc. a swcievere al etereereeie sree Sowit 325 


Fabricants de matériel ferroviaire roulant 326 
Construction et réparation de navires .... 327 
Construction et réparation d'embarcations 328 
Fabricants de véhicules divers .......e00. 329 


APPAREILS ET MATERIEL ELECTRIQUES 


Fabricants d'appareils de communication 


Fabricants d'appareils de communication .. 335 


Autres appareils électriques 


Fabricants de petits appareils électriques 331 
Fabricants de gros appareils (électriques 
QW) iin) coomosoossaoc Sdocoog0G000 on cyano Be 
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TABLE 25. Industrial : 
TABLEAU 25. Répartition industrielle des ex 


Industry group/indust ry 


Other electrical products - Concluded 


Manufacturers of lighting fixtures . 555 
Manufacturers of household radio 
and television TeECe1VETS «eeeeeers 334 
Manufacturers of electrical indus- 
trial equipment ...eeeseseresseees 336 
Manufacturers of electrical wire 
and cable .eccscesscccvcvesscecece 338 
Manufacturers of miscellaneous elec- 
trical ProductS ...seeeseeereeeees 339 
Scientific and professional equipment - 
Scientific and professional equip- 
fein ocoOouDdaDUOUNOSO ODD ODUGOOOG OG) Boal 
OTHER MANUFACTURING ...--eccceceeserecs 
Non-metallic mineral products .....+--- 
Clay productS ..sseeeeeeeeesccseeces 351 
Cement manufacturerS eeccseeceserees Boe 
Stone productS ..sscesscceeeeseeeees 353 
Concrete productS ..sscceceeevoseece 354 
Ready-Mix CONCrete wesecceeesssseees BSD) 
Glass and glass products ....+++e+-- 356 
Abrasives manufacturers .eceseeceees 357 
Lime manufacturers weseccecceccceees 358 
Miscellaneous non-metallic mineral 
PPOGUCTS ceeveveececcceeesesceoers o59 
Other manufacturing industries .....-.- 
Leather tannerieS ..cceerscccerecees 1702 
Shoe factOrieS cececeeccvecsscscccce 174 
Leather glove factOrieS ....sesseeee Ws 
Leather luggage ..ceseeesevecerevces We 
Knitting mills (except hosiery) .... 259 
Men's Clothing ..c.s.esccccccvcssess 243 
Women'S C1lOthHiNgG ....ceeeeeeseesvece 244 
Children's clothing ....secceseecees 245 
FUP GOOdS ..ceeeeeceeseccceccrcccecs 246 
Foundation garment ....ccccccccseces 248 
Miscellaneous Clothing ...ceesecsees 249 
Household furniture manufacturers .. 261 
Office furmiture ...ccscsesecsevveve 264 
Miscellaneous furniture and fixtures 266 
Electric lamp and shade ....-cesseee 268 
Commercial printing ......cceeeeeees 286 
Platemaking, typesetting and trade 
DAIMGELY cc cc cccccccccceccvercscsce 287 
Publishing only ...2cccccsesecvccvce 288 
Publishing andl printing ............ 289 
Jewellery and silverware ....ceeeees Bed 
Sporting goods and toys ....ceeseoes 3913) 
Signs and displays ......cccccsscene 397 
Miscellaneous manufacturing ..-..eeee 399 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 
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Distribution of R&D Performers 1983 - Continued 
écutants au titre de la R-D, 1983 - suite 


Number of firms 


Nombre de firmes 


51 


51 


85 


21 


64 


eee 


Groupe d'indust rie/indust rie 


Autres appareils électriques - fin 


Fabricants d'appareils d'‘éclairage .....-- 353 
Fabricants de radiorécepteurs et de télé- 
VISECUTS MENAGETS seeessesseecesscsoececs 334 
Fabricants d'équipement électrique 
industriel] scccccccsccececcsssecrmercrne 336 
Fabricants de fils et de cables élec- 
CLIQUES sole cce ecw ocsineisclies soreness 338 
Fabricants de produits électriques divers 339 
Instruments scientifiques et professionnels 
Fabricants de matériel scientifique et 
professionnel] ..reeeeseeeecceeeeseescers 397 
AUTRES INDUSTRIES DE LA FABRICATION 
Produits minéraux non métalliques 
Fabricants de produits en argile ...-.+-+- 351 
Fabricants de Ciment ..ceesesereeeeseseece 352 
Fabricants de produits en pierre .se+eeeee 358 
Fabricants de produits en béton ...+-+eee- 354 
Fabricants de béton prépar€ ...sereeeseees 355 
Fabricants de verre et d'articles en verre 356 
Fabricants d'abrasifS ..eseceesereeeeseeee 357 
Fabricants de ChaUX ceeeeeseeeeereeerseeece 358 


Industrie des produits minéraux non 


MEtAlLIQUES wocseeeecsrercecressesereces 359 
Autres industries de la fabrication 

TAMMEL UES ccs) eialeveleleleie ele elec leleielsls/ereleiersiere.slolere 172 
Fabriques de ChaUSSUTES ..+eeeeeeeeseeeres 174 
Fabriques de gantS eM CUIT .eeeeeeeereeces w)//2 
Fabricants de valises, sacs 4 main et 

menus articles! en-cUir oo. cee cee cece len 
Bonneterie (sauf fabrication de bas et 

éhaussettes) «casein sateen cee cee teens 
Industrie des vétements pour hommes ...-+-- 243 
Industrie des vétements pour dames ..++-- 244 
Industrie des vétements pour enfants ..... 249 
Industrie des articles en fourruTe ..eeee- 246 
Industrie des corsets et soutiens-gorge .. 248 
Industrie diverses de l'habillement ...... 247 
Industrie des meubles de MaiSON ....+eereee 261 
Industrie des meubles de bureau ..seeeeeee 264 
Industrie des articles d'ameublement 

ALVETS? aes cobras aa hots DE Saae See ten mn 
Industrie des lampes électriques et des 

abat JOURS <....ccsesceecee cece seine 266 
Imprimerie commerciale ....seeeeeeeesseers 28t 
Industrie du clichage, de la composition 

et de reliure commerciale ......+.+.++es am 
Edition seulement ovcvate cra cctcctt tect 
Edition et impression ...sssssceccesescsee | mmeM 
Fabrication de bijouterie et d'orfévrerie yh 
Fabrication d'articles de sport et de 

Jouet S® ¢s eso9 sores sieleretencietele ovetals’ «ators > CUnete Sy) 
Fabrication d'enseignes et d'étalages ...- 39 
Industries manufacturiéres diverses, n.c.a 54 
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TABLE 25. Industrial Distribution of R&D Performers, 1983 - Continued 
TABLEAU 25. Répartition industrielle des exécutants au titre de la R-D, 1983 - suite 


Industry group/indust ry SIC 


ONMIGES SSeS SA GOBOOUUOUOOUGOLOSEBCO OE 


Iransportation and other utilities .... 


AUTO PRIETO AG GS BIS BOR SO ODO GOO oOa err 501 
Service incidental to air transport 502 
Parlay MUL ANSPOTt wie wic s\sie eos 6 e's. 5 «Gis 503 
Hele tam anal SD OLtamarels s/c ee cleloiersise/e cle ee 6 504 
Services incidental to water 

LZEAMS POT tetrese ecvere, cel cleat stents. oleae eiscie’ 505 
Moving and storage, used goods, 

VINEE! BEGgogoNDDOOEONONGGOO SOF 506 
HunemEunucks transport ss sm ese 6 ce <> 507 
Bus transport, interurban and rural 508 
WE Danimunansi tSYStEMmS tl. o's oiele ws «010 509 
fa xsicabwoperat JOMS. ctr) sls eeteis'es clare exe 512 
PUneleinestmanSpOrt 2 ..0/s\e sss eee oss « 515 
Highway and bridge maintenance ..... 516 


Miscellaneous services incidental to 


WZ POM aeteveTere: ev clave's @ als'o le eretece aveiere\ 517 
une tTatmanspontate Oi sis sletersiere sie le « « 519 
cece LOM AOL Surslelctterel siersie eleielsvaiele: co 524 
Other storage and warehousing ...... DL 
Radio and television broadcasting .. 543 
HEMIeDMOMeRSYStEMS! sacs < cies <r sess ce c.0 544 
Telegraph and cable systems ........ 545 
ACHES MMC gl BILE. Sate Cal ateaieys le eya cove rotese us leteve is veils eo 548 
WASMCIG tail DUR CM nste.s eels ale ccc eiate.c.e s ® 574 
MAUCTMEG YSTEMS! cofaie siaistoreiye ss/e/siele ee\sie'e,¢ 576 
MaDe TABU EI UALES Weiss ej eleles lesions ciele clas « He) 


MEUEICAlTPOWEL): oic\s'6..010/0/e 01s 6/e/cinis.<'s sleic's 


Meelectimiicall) DOWeEN cic ss sis \srecielv bier oie « DTZ. 


Iineering and scientific services ... 


Engineering and scientific services 864 


‘her non-manufacturing industries .... 


SANG ING COMStEUCETOM ws ceiees so ccc « 404 

_ Highways, bridge and street cons- 
REIL URLOMMMsafeve) sees! oisveserce, ofererele everer casio © 406 
ME ANEMBCOMSLTUCET OM. 3. ccces ee scecee 409 
| Special trade contractors .........- 421 
| Wholesalers of electrical machinery, 
equipment and suppliers .......0. 621 
_ Wholesalers of machinery and equip- 
| iG 5 NGESSa ano bcaeeaeasoorcmcnes 623 
Wholesalers of lumber and building 
Meletalialll Simctovel\syetaioie:s sieves ei eiciers.e wiels 626 

HOES ALORS, | 11\GaSa (scree wersweesieee es 629 

General merchandise stores ......... 642 
Gasoline service stations .......... 654 
Meetaid stores, Mee.S. .ccesscssccces 699 
MeMerecredit agencies ...c.s,scceees 703 
| Security brokers and dealers (in- 
| PHlicniaGgMmexchhanGeS kee. ss clieie sieisc.e « 705 
Investment and holding companies ... 707 
| Insurance and Real Estate agencies . 735 
figeal Estate Operators .......ccceee. 737 
: BEMOUILET SETVICES .....cccccccssoce 853 


_ 


2 footnotes at end of table. 
ir notes & la fin du tableau. 


Number of firms 


(2) 


(3) 


33 


217 


vB) 


Nombre de firmes 


Zieh 


Groupe d'indust rie/industrie Chl 


SERVICES 
Transport et autres services 


imansportseacritens usm. earner acer 501 
Services auxiliaires des transports 


AETVEMS Vovererene, ¢ iexepsi ais rieko eoioisince OM eee 502 
Transports ferroviaires 503 
Transports par eau 504 


Services auxiliaires des transports par 

SEW Goecbude th eels slereveuers 505 
Déménagement et entreposage de biens 

USOGES yo etercrete SEARO ORO ODO 506 
Autre camionnage ......... iets) sisiresesers 507 
Transports interurbains et ruraux par 

Whnoletctt 556 So oapoEdonoaano cagudceponbaee 508 
Réseaux de transports urbains ........eee5 509 
Explor tatione dest axis ureys estacteiecieed eer ies c 512 
Transports par pipe-—Wiine acenss0s ss cceaes D1 
Entretien de routes et de ponts ........ . 516 


eee eee ereeeeeeeeos 


eee eeeceee 


eeeeeoe 


Services divers auxiliaires des transports SAU 
AUGEESHE UT CDOTS ar. ori \arster csi aeteaterterr tae civ DAG 
SILOS? Aq GRAMME a sterastertcind Serre «elas sev alee 524 
AUTRES Et anspOLismrs succes erie sercreis oie even i erne DAY 


Radiodiffusion et télévision ......ceceees 543 
Réseaux de téléphone ........ ROR OCHO OO 544 
Réseaux de télégraphie et de cdbles ...... 545 
PO SUES? vs isxs. ie elateverers oictets (ole t¥e SO OOR OOO AMACO GG 548 


Distr Ib Ut TOM eee GAZ cel uaerctternee taraieielotee ae 574 
Distoibubiomed!eau: srs sc soko sieieciniociiee 576 
Autres services d'utilité publique ....... Dig, 


Energie électrique 


Energie électrique ........... 
Bureau d'études et services scientifiques 
Bureaux d'études et services scienti- 


(PIER) Boor ric SROOHOOOGOOSTOOODOOOUIOIOC 864 


Autres industries non manufacturiéres 


Bat Ament Saaterererelertieys elererers Saooundononcodcdan “lela 
Construction de ponts et de voies publi- 
CUES Sacnodcpnendgot el erene sh arene ene) So Kato oO 406 


Autres travaux de construction ....e.seoes 409 
Entmepbencurs! SPECI Al USESI srs el eieleleleleretelotere 421 
Grossistes en machines, matériel et 
MOULMUGUITES ELE CE MGUESasisieleielsnelelstele ciererers 621 
Grossistes en machines et matériel, n.c.a. 
ECNSiMeNrilGA cooucacvaccnonpeco0UG0Osubs 623 
Grossistes en sciages et matériaux de 
GOMSURUCT NOMmarsesterelstetelelsrerereisietete slelelelcleleterers 626 
Grossistes, n.c.a. ... SOOO OGUODOCOG 629 
Magasins de marchandises diverses ........ 642 
St at ions-service et postes d'essence ..... 654 
DE CENLINIEMGs TNHOSES coscogcoGnonoocoaoDKds 699 
AULT RES ORGanUusme Sade mene ciiltemsteleiierelelclelsielole 703 
Agents de change et courtiers en valeurs 
“mobili@res (comprend la bourse) ........ 705 
Sociétés d'investissement et sociétés a 
POrte—fiewt We ose 2c .< sie nies cicielels)o ieleisie 707 
Agents d'assurances et agents immobiliers USD 
Exploitants immobiliers ......scecccessvos 737 
SELVACCS aC Ul OnMaAl GRC refetols elelelelelel sista) oletcletere 853 


eoeoeeee 
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R&D Performers, 1983 - Concluded 


TABLE 25. Industrial Distribution of 
lle des exécutants au titre de la R-D, 


TABLEAU 25. Répartition industrie 


1983 - fin 


Number of firms 


Groupe d'indust rie/indust rie CT 


(1) 


Sie Nombre de firmes 


Industry group/indust ry ae 
1 


C2, 43) (4) 


Other non-manufacturing industries - Concluded Autres industries non manufacturiéres - fin 
Security and Investigation Securi- 

PSG Meteors aistelelererererssiererererer seco 855 Services de sécurité et d'enquétes .....-- B55 
Offices of architectS .-ceeeeeeeeees 863 1 Bureaux d'architecte ...eeceeseeceeeeseecs 863 
Offices of management and business Bureaux de conseil en gestion et en 

Consult antS wecceccesceesesserres® 867 10 OFGANisatiON ...csecescccoseccescvccceces 867 
Miscellaneous services to business 

management ...-ssesereecseresseeccs 869 74 Services divers fournis aux entreprises .. 869 
Labour organizations and trade Syndicats ouvriers et associations pro- 

ASSOCIATIONS ceeccceereseerereree® 891 6 FessionnelleS ..seeeeeeeceereescsreceres 891 
Photographic services, N.€.S+ s-eeee- B93 2 Photographie, N.C... ceseceececcerescrcccs 893 
Services to buildings and dwellings 898 - Entretien des DatimentS ....eeeeeeeeeerees 898 
Miscellaneous services, N.€.S- eeees 899 15 Services diverS, M.C-Be ceeeeseressvereccs 899 

Total, toutes les industries 


Total, all industries .....-esesererres 


(1) Standard Industrial Classification Manual, 1970, Catalogue 12-501E Statistics Canada. - Les numéros se rapportent a la 


Classification type des industries de 1970, Statistique Canada, n° 12-501F au cat alogue. 
(2) Number of firms in the "industry group". - Nombre de firmes du "groupe d'industrie". 
(3) Number of firms in the "industry". - Nombre de firmes de "l'industrie". 


(4) Number of firms in the "STC", - Nombre de firmes du Wor 


° 2 ee ee ee 
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TABLE 26. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Employment Size, 1983 
TABLEAU 26. Nombre d'exécutants de la R-D, par groupe d'industries, selon la taille d'emploi de la société, 1983 


a ee a a ee 


Employment - (person-years) - Taille d'emploi - (années-personnes) 


ee ee 


Industry group Non-commercial 
firms 
Groupe d'industries 1-49 50-99 100-199 200-499 500-999 1,000- 2,000- >4,999 Total 
Firmes non Wo DI II) 
commerciales 


a ee 


number - nombre 


Jines and wells 


AES Gwe WEES Goan aoacan SESHODOOOC 2 5 -- 3 9 3 7 5 3 
‘hemical based 

N-base chimique ........... sate tars 630s 7 83 30 38 54 Di} 26 ag 9 
food based 

BPD BCELOP EDO US. 60% 6 seis siecle 3 o.:4'0 6's 5 4 3 5 6 3 3 6 7 
let als 

HECENURS 3560.06 COOK SOC OO0OO0 S06 000C 3 36 16 13 24 8 8 4 7 
Machinery and transportation equipment 

Machines et matériel de transport... 1 1/5) 33 Pepe 24 lez 8 8 6 
‘lectrical products 

Produits électriques: ...0.00.... oleae - 109 Sie 32 Zo Ae 8 12 3 
Ither manufacturing 

Autres industries de la fabrication 1 FES) 15 18 14 i 3) 4 - 
mervices ' 

SOWUCES Soo dooonGoc abelersters Pinte tetetaWo lets 7 309 26 27 18 gy 14 11 i) 
GL SOB OSGOOD OCR EIOE CA najatetsvaletsie'n(s\e 26 642 155 158 178 86 77 69 44 


‘ABLE 27. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Size of R&D Program, 1983 
TABLEAU 27. Nombre d'exécutants de la R-D, par groupe d'industries, selon la taille des dépenses de la R-D, 1983 


R&D size - $000 - Taille de R-D 
ndustry group 


Groupe d' industries <$50 $50-99 $100-199 $200-399 $400-999 >$1, 000 


37 


PAE)5} 


42 


192 


ST 


85 


430 


1,435 


Total 


number - nombre 


ines and wells 


HUMES. Et PULtS» sive ste sisters oo 6 SCO OCT OORTODIO OOOO COO OO 4 3 Th 4 9 112) 
hemical based 

A base chimique ..... ee ee Mapai aceheseits tis Rasieis wlonactisfovere 47 45 34 51 52 64 
ood based 

Brossetde  boiss.......esses KO TOCOIONOMOROO NS C BPRCOT 7 4 7! 3 9 eZ 
etals 

NEQUE 3G RE AAG OOOO OES Brot Vetsteteis oreie c-sisie scsiske.e ere’ 29 24 28 14 12 15 
achinery and transportation equipment 

Machines et matériel de transport ......... Sed50000 39 24 28 32 27 42 
lectrical products 

Produits électriques ....... EEA IO ORT TACOS 30 45 33 35 34 60 
ther manufacturing 4 

Auieres imdustries de la fabrication .2...0.+.... errs lie 20 20 18 6 
2rvices 

SS SMUV AUS © Same sterarsvoveco' «e/a oveie/sieis-s Gis éeieid ole otters OS ORICON 3 100 81 WS 61 62 53 
|, ae sisieates eieieisiove Sisie cteneiale w8.5.056 Race ABD 246 225 215 211 265 


337) 


UEP) 


42 


aS) 


192 


SST 


85 
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D Performers, by Industry and by Country of Control of Company, 1983 


ET selon le pays du contréle de la société, 1983 


TABLEAU 28. Nombre d'exécutants de la R-D, par industrie, 


eee Bett ee 


Country of control - Pays du contréle 


Industries Canadian Foreign 
Total 


Canadien Etranger 


number - nombre 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Bann Reiatala lovelies clolatorelete el eiere si AOD A OOLOOD OO 11 ait 22 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole <.c sje smsssiccws 9 6 15 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ...-- wee ccccccccccs : 20 17 37 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac ..++-e+eeeeeers 56 Ds 89 
Rubber and plastic products 

Cfaoutchouc et plastique .+--eeeeeres somOoe 24 8 32 
Textiles 

TEMES woudonasocc0esoo00 000d Bevecrorencleterels 8 7 15 
Wood based industries 

Industries a base de bDOIS ...-eeeeeoeeeers 25 17 47 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transforméS ..+-+eeees 8 5 at 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés .....-. 8 3 Ts 
Metal fabricating 

Produits métalliques ..cesssceeeceeesees Sst 66 Bil 91 
Business machines 

Machines de bUreaU «eeceeeeoees aieisiotareletoveiele 13 7 2l 
Other machinery 

Autres machineS ..secccecceececereceeseres 98 29 12 
Aircraft and parts 

Avions et PisCeS ..seeccsescccecceees jcond 5 7 1 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ...seeeeeeeees uw 14 3 
Communications equipment 

Equipement de communication .+.+eeeeeees Me 82 29 11 
Other electrical products 

Autres appareils Eélectriques ..++-s+eeeees 46 29 7 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques .,.---. ° 8 13 i) 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ...ceeeceeeececsesecees 5 8 4 
Drugs and medicines 

Drogues et médicamentsS ...-+ee+eees stevelonenays 11 26 E 
Other chemical products 

Autres produits chimiques ..--+eceeeeeeees 48 59 1 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ... 40 11 ‘ 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ...... 48 16 } 
Total manufacturing 

Total, fabrication ....--cccccccccccccccce 618 350 9 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres SErviCeS ...sereeeeees 32 1 
Electrical power 

Energie Glectrique ....cccssccsccccscsoncs 7 - 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de services .....-eee-- 207 10 a 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres .... 156 AT 1 
Total services 

Total, Se€rviceS ...cecceeceeee Sdocooncog0o 402 28 f 
Total, all industries 

Total, toutes les industries .........---- 1,040 395 1, 
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TABLE 29. Number of Energy R&D Performers, by Industry, 1983 
TABLEAU 29. Nombre d'exécutants de la R-D énergétique, par industrie, 1983 


SN ee 


Energy R&D Non-energy 
performers R&D 
performers 
Industries ee 
Exécutants Exécutants 
de R-D de R-D non 
énergét ique énergétique 


number - nombre 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 
INNIS. Se neo OCOD OROe siolatersvelevsiere sro relolsial abereterstore stevcle oleters\ere ects re 10 2 22 
Gas and oil wells 
eermMeOr ie eet Ne. MELTOLO Te 565 51s 0x dic s.o cc's 4400 slvivin'c oc cuvcoce iS = 15 
Total mines and wells 
Seepa EMMIS COUNT CET .eele’s s'e's'c'v'sls'a'e u'c'a'sis's's 6 c'c's vie « oeccce cece 25 12 37 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
RIES MD OLSSOMS FebmeADACMs cate. (slelele ales. o's feiss w'via's e e/cles coon 14 75 89 
‘Rubber and plastic products 
BAU eONOUCme LMP LASU UGE eetletes sts\sisic « « sve ele'e’s v1.0 sieve ctelele sceceee ses 2 30 BL 
Textiles 
HexteablieS) Pre x's elec 6 BIO CRIC SOO AOC OIC CHIE OCIOR SACI. . COC TORIC CIS - 15 le 
Wood based industries 
Aipais Wises mas bases dem Dosen as caterers stares: stele: # 0'e-0 o ogee. gre. eile ale e'c [3 29 42 
Primary metals (ferrous) 
HevaAlixeferreux, SeMi-tLaMSPORMES soss2s.ssevrccceseieccccccense 5 6 11 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transform6S ....cccccccseccccccccccce 3 8 te 
Metal fabricating 
ROGOUMES MMe Lailelaciles™rsterartopstetetete eles eerie. o% 5" leale's "elathlaie o\e odie ide 29 68 oii 
Business machines 
MACIMME SMOSH UIE AU ers ove eveterels latatare overcis are olere 0a ers o'lele oot de 0 6's we #2 18 20 
Other machinery 
CE OMMACIN MOS Rtarete te’ cis tetehelels 71bve lo 1st /olele-s waves v.0 se einle os o c's von 22 105 127 
‘Aircraft and parts 
RVUOMSMO UM DICO CGM cle statetets atctslols leita %iaiele/o's%sis aYe"s oa Siele wiove vie eis eieie 4 8 12 
Other transportation equipment 
omemmavenielede tt LanSpOres fers vie'sis-ave cdles slave gieievelets Dice eeeeee 5 28 535) 
Communications equipment 
Pemequipement de communication’ ......scececccscsccecececcvcccces 10 101 111 
Other electrical products 
BMereS APPATelisrGlectTiques: <. sc siescsscevevecelnccecceeovcs 17 58 75 
Non-metallic mineral products 
Beoduuts MENErauX Non méballiques® ...2.s...ciccccecccesvccees 8 13 21 
Petroleum products 
Dérivés du pétrole ...... eeofefateretetevetelriesiclecs cclse calcite iemtarceararsielere 8 5 13 
drugs and medicines 
Sener emeoUnMoCeaments® 4 \sekh< 6.455565 45 bo o0b bebe cece ewes - 37 37 
Ither chemical products 
Bee ROL OCU TCSP CMLL QUES U6) vies caus sacs 6 6 ou'sss0co0 clece sev eens 18 89 107 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel] ........sceccccccececs 6 45 31 
Jther manufacturing industries 
Berressindustries de la fabrication .....ssecccccuwcsseecceees 2 62 64 
h 
fotal manufacturin 
Total, Fe ication FOGNO OCS HOD O COOOODDODBO GOCOCODUDIONOCOCOS 168 800 968 
ervices: 
Tansportation and other utilities 
MPeNOCE TL autrest Services olecce cscs ccsvcccsascsseceedeces 9 24 33 
-lectrical power 5 
Energie électrique ....... “ASO SD ATSC TIAL OC ICI. se ICR 7 - 
gineering and scientific services 17 
Sieecdnd' tudes et de services 6... csecccccccscccccscccescess 74 143 
jther non-manufacturing industries 173 
Autres industries non manufacturié@res ....eseeeees AOA OOO DOT 2. 148 
otal services 
os Tt a 500000¢C Son05 © UUs 315 430 
otal, all industries 
| Total, toutes les industries .........cseeeeeees Fo ea EN ee 1 1,127 1,435 
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TABLE 30. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Pi 
TABLEAU 30. Dépenses de R-D intra-muros encourues 


erformers, by Industry, 1983 } 
par les exécutants de R-D énergétique, par 


Industries 


Energy R&D performers 


Exécutants de la R-D énergétique 


industrie, 1983 


—— 
Non-energy 


R&D 
performers 


Other R&D 


Energy R&D 
expenditures 


expenditures 
Total 


Autres dépenses 


Dépenses de R-D 
de R-D 


énergét ique 


Mines and wells: 

Mines et puits: 
Mines 

MilmeSimeuevereievevetedelslelelsxe le ols) exe ure aWotteveress Be cteroiots SOE 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ....---+---- HODOQORRIOO 


Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac ...-+-++++- necrenoiers 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique ..-+eeeeeeererereree 
Textiles 

WEMETIES sasasonocapoogoo Bence GONGd Ry cteusieieiere 
Wood based industries 

Industries & base de bOiS ..-ceeseeeeeees COG 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transforméS ...+eeeeeees 
Primary metals (non-ferrous) 


Métaux non ferreux semi-transformés ..+--++-- 


Metal fabricating 

Produits métalliques 
Business machines 

Machines de bureau 
Other machinery 

Autres machines ....seeee- Rehan Re orer ys boonuon 
Aircraft and parts 

Avions et pi@éces ......-+6- oon Gch boOua ORO nO 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ..+-eeeeeeeeeeee 
Communications equipment 

Equipement de communication ..+.+.+see- oda 
Other electrical products 

Autres appareils électriqueS ..-.+-++eseeeeee 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 
Other chemical products 

Autres produits ChimiqueS ...eeeeeeeeeeeeees 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 
Total manufacturing 


eoenee 


Total, fabrication ............. nOOADDO ooGac 


Services: 

Transportation and other utilities 
Transport et autres services .... 

Electrical power 


Energie électrique .........sseees odo ODUCT 


Engineering and scientific services 


Bureau d'études et de Services .......-eeeeee 


Other non-manufacturing industries 


Autres industries non manufacturiéres ...... 


Total services 


Total, SELTVICES 2... cc cce cece cece cccccccccccs 


Total, all industries 


Total, toutes les industries ............--- 


eae ~ $000, 000 


11 18 2S) 
mM 2 13 


102 


2 {> 


10 9 ig 


142 14 


392 628 


504 
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Exécutants 
de R-D non 
énergét ique 


12 


13 


(B 


1,375 


Total | 


—. —— rr 


211 
81 


ies 


151 
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TABLE 31. Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1983 
TABLEAU 31. Dépenses de R-D énergétique, par secteur de technologie et par sources de financement, 1983 


Sees ay a ae 
Intramural R&D expenditures Payments 
outside 
Dépenses R-D intra-muros Canada 
| = = at. Total 
Paiements 
Beca technology Self-funded Government Other | a 
. Secteur de technologie funded Sources 1'étranger 
Total 
| F inancée Financée par Autres 
| par cette les adminis- sources 
société trations 
publiques 
| $000,000 7 ar 
Renewable resources: 
Ressources renouvelables: 
Solar energy 
| Ray OUMe Men ems OMe lCC™vereeret ale) eielerevacer ales aus heise 1 eieleig axe 2 2 -- 4 = 4 
Biomass energy 
: Biomasse forestiére et agricole ..... aTehethctorete SoG 3 4 -- 8 = 8 
Wind energy 
| WOME O1b- TORO Oc OOIEO Dro OIE CIE Cen x 4 x 9 = 9 
Other renewable resources 
Autres ressources renouvelables .........ssseeece x -~ x 6 = 6 
| 
| Transportation and transmission: 
| Transport et transmission: 
'Transportation of energy commodities 
Transport des produits énergétiques ............ 4 1 4 % -- 9 
_Transmission and distribution of electricity 
Transmission et distribution de l]'électricité .. 29 2 4 35 - 35 
Conservation: 
| Economie d'énergie: 
Domestic and Commercial buildings 
Immeubles résidentiels et commerciaux .......... 5 2 -- 7 -- 7 
Vehicles and other transportation systems 
Véhicules et autres moyens de transport ........ 20 2 x x x 24 
Industrial processes 
Procédes industriels ....... Shalepelsiespscsiere aiolaleyereisvate 23 2 x x x 40 
Other conservation 
AULECSMECOMOMLES: GYEMERGIC: |. 6,5 /6:0, 6 0:01.00: 6 6.016.000 6 1 1 8 - 8 


Fossil fuels: 

_ Combustibles fossiles: 

(Crude oils and natural gas: 

| Pétroles bruts et gaz naturel: 

- (i) Exploration and production (excluding 
enhanced recovery) 

| Exploration et production (excluant toute 
BECUPERAGTON ASSISEEE)) Giessiecces cele saeyetehe iets 74 1 4 79 11 90 

(ii) Production by enhanced recovery 
Production utilisant la récupération 
EWSHIGIEEL! Gon oo om doe DOTS DIGS Oe PS QO OKO 8 2 2 12 - 12 


\0il sands and heavy crude oils: 
Sables bitumineaux et pétroles bruts lourds: 
(i) Surface mined 


EXtmaccu@OnmenmstinhaGe™ sisleiels csi. 66 ss ABAD Cae 7 x x 27 - aT 

(ii) In-situ produced 
I PROGucUiomemiitmsi tll Mtvaresele aetacva o aeion tue 37 9 5 51 -- 51 
Refining 
WAR GInage ..6..cees OCOD OO GI CLO ORICR COTTE HRCRE 335) x x x x 57 
Coal 

CIMEVACOIR, “Gorcaee occ Cr CRIn Clo Ose GEICO IEEE NEI IeaeE ee Ok: 6 6 x x x 13 
Nuclear: 


[ Energie nucléaire: 
uel exploration, mining and preparation 
Exploration production et transformation des 


) CORD UE EMEA S ag On GO DOC OC OTIOCIOC OC OC ERR CI ECR IEC x x x x x 10 

inergy generation oe 
Beereeiion der)!’ Energie saGliseecs.ss ce 08SG05. 00s x x x x x 

\Jther 

| ERS. S566 GO Ge CeCe os ee ae Beer | AS 1 2 21 21 41 

otal 30.0 5 OUD Ob ad COOROn OCC CO COC CORO TOORAC OCC CI meet) 53 59 458 39 i ies 

|e we Bet ese ae il 


4 
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ea of Technology and by Special Industry Group, 1983 


TABLE 32. Intramural Energy R&D Expenditures, by Major Ar : 3 
incipaux secteurs de technologie et pour certains groupes 


TABLEAU 32. Dépenses de R-D énergétique intra-muros, par pr 
d'industries, 1983 


Resource based - Industries - A base de res- Other 
sources manufac 
Z turing 
= industries 
Mines, primary Wells and Wood based Services Total 
metals and petroleum industries Autres 
F non-metallic products industries 
Major area of technology mineral de la 
, duct fabri- 
Principaux secteurs de technologie eee eatin 
Mines, métaux Puits et Industries 
primaires et dérivés a base de 
produits du bois 
minéraux non pétrole 
métalliques 
‘ : $000 , 000 “i 
Renewable resources 
Ressources renouvelables .......- = 1 1 7 18 2h 
Transportation and transmission 
Transport et transmission .....-. 3 -- - 5 36 44 
Conservation 
Economie d'énergie€ ..--eeeereeees 26 4 2 BS, UL 76 
Fossils fuels 
Combustibles fossiles .........5- 6 204 - 11 15 236 
Nuclear 
Energie nucléaire ......eeeeeeeee 4 1 - 7 41 53 
Other 
NERS cooaboonononocodcocodEndog 1 - -- 3 Alzé 21 
lil SooooonGocanaddooDOKOaKoOnonOG 40 210 3 66 138 458 


TABLE 33. Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category and by Degree Level, 1975 to 1983 


TABLEAU 33. pees a aa affectées a la R-D, selon la catégorie d'occupation et le niveau du dipléme universitaire, 


Occupation/degree level 


1975 1977 oe) 1981¢ 19820 1983 
Occupation/niveau universitaire 
Professionals: 
Professionnels: 
Bachelor's 
Bacoallatinda tamtemrererenerese sieccisyererreisiclersiclets |e 5,320 6,140 7,445 9-945 W220 12,082 
Master's 
Matec eM rsusieteversteneiois erelclenel ciel alevetereterst eres 1,540 NG) ZOUD 2,645 Bellon 3 ae 
Doctorate 
Dowtiona bite sctarareyne ar atavarcta a oreeiee consis wictelers (pa55 (R655 1,785 23295 2,450 Ziel 
Sub-total 
Motal partied) catrcjetcccmcureressicc cee c 8,315 9,720 11,310 14,885 16,830 17,55 
Technicians 
TECHNALLENSinne aeuun hoes teeta set 6,595 7,230 7,910 11,015 11,580 10,90" 
Other | 
UIE POS ig sitesi amma cla ase sete eiciatalasel Sie ste 4,960 4,640 5,645 6,535 6,540 6,94 
Notalee cases DONOOOOnOD SG O00DO> alefeioletetaisiste 19,870 21,590 24,865 32,435 34,950 35,400 
—— 
| 
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TABLE 34. Number of Persons Engaged in R&D, 
‘ TABLEAU 34. Nombre de personnes af fectées 


by Industry and by Occupational Category, 1983 
a la R-D, selon l'industrie et la catégorie d'occupation, 1983 


Professionals Technicians Other 
Industries Total 
Professionnels Techniciens Autres 
person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 
Mines and wells: 
Mines et puits: 
Mines 
IPE Mciarc% <aisin.ecie » « SOME mak Nak Wee P0's 285 270 75 635 
Gas and oil wells 
Puits de gaz et de pétrole ............... 280 150 105 535 
Total mines and wells 
Total, mines et puits .......... mlolersi=ielelersie 565 425 180 1,170 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac .............. 610 440 220 WnZ47/s 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et OUETENGIE. 6.586 SOR Oe Ane 150 120 90 360 
Textiles 
as oo 5 sea Woes 5 sis 86 o:04 d.6 «ro oc 80 45 85 210 
Wood based industries 
Industries & base de bois ................ 530 455 230 220 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés .......... 160 95 55 310 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ...... ies 425 220 1020 
Metal fabricating 
pocdtats métalliques ......esecceccceccece 220 225 80 520 
Business machines 
Bee MMeS ECS DULCSU 010.6 vcicten a nreieialece oe ence 905 255 155 T7515 
Jther machinery 
MMOS OMSCMAIGS 5526s aides no's 8G 654 00% Gane 05 430 455 515 lige >. 
\ircraft and parts 
BEML RDIOCES ssn ee cea hace oc dvonvess 1 S05 (haa lele, 1,160 3,620 
ther transportation equipment 
Autre matériel de LAN SHON temetetersteleretareysraiere < 445 Shoe) 270 Ip 250) 
‘ommunications equipment 
Equipement de communication .............. 4,755 Vyo70 1,205 8,230 
ther electrical products 
Autres appareils clecemiqtosmantmtena atic 785 690 225 1,700 
on-metallic mineral products 
_ Produits minéraux non métalliques ........ 105 85 30 225 
etroleum products 
MVOC DOLLOlE ... 2.1... 000 ccceebecccen 530 520 155 1,205 
Tugs and medicines 
Drogues et médicaments ...........eec000e. 525 205 195 930 
ther chemical products 
Autres produits chimiques ................ 1,110 700 225 2,040 
sientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 270 1:95 45 510 
‘her manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication ...... ip lit 55 285 
ital manufacturing 
Total, fabrication ....... Sree eres eeaee AS5000 8,280 5,925 27,615 
Ivices: 
ansportation and other utilities 
Transport et autres services ............. e350 530 215 2,095 
ectrical power 
| Energie Ble Ole Nea ci oh cisrerot acc theiils & és5 oc 625 930 250 1,405 
Jineering and scientific services 
Bureau d'études et de services ........... 895 645 185 1,730 
er non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiares .... 705 495 185 1, 390 
tal services 
Total, services ............ sicfetorsicrels sce isicrs 3,575 2,200 835 6,615 
val, all industries 
Total, toutes les industries suacsoonaGace  I/. Sei) 10,905 6,940 35,400 
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R&D, by Industry and by Degree Level, 1983 


Ma a OE ni ans aacaedstre ie ae 4 la R-D, selon l'industrie et le niveau du dipléme universitaire, 1983 


TABLEAU 35. Personnel professionnel affe 


oS ea 


Bachelor's Master's Doctorate 


Total 


Enggen2 28 Baccalauréat Maftrise Doctorat 


a person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines ! 
285 

Wings cos dolecsoadGnGuO do 0 S000 ONOUIIO OO Q0ckp 180 40 65 
Gas and oil wells 

Puits de gaz et de pétrole ..--++erererers 120 60 100 280 
Total mines and wells 

Total, mines et puits ...-.---eesceeeerers 300 100 165 565 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac ..+--+reereeers 405 100 105 610 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique ..--+eeeeeerereeees 90 2 35 150 
Textiles 

TOMBE oocounuconed Co0s OUDUadU Guo DOOM UC 60 10 10 80 
Wood based industries 

Industries & base de bOIS .--ereeeeereeres 265 90 175 530 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés ..++-+++-+- (AB 30 15 160 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés ..-.-. 180 95 100 By) 3 
Metal fabricating 

Produits métalliqueS ...ceseeseeeceeveeres 180 30 10 220 
Business machines 

Machines de DUTCAU .eeeeerecrreeeeerrecece 645 190 70 905 
Other machinery 

Autres machineS ...scccccceccssceceresrrrs 390 30 10 430 
Aircraft and parts 

Avions et PiBCES .eeeeeeeeeceeereerecerecs {| (OY) 210 75 1,305 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport ....seeeeeeees 385 50 10 445 
Communications equipment ‘ 

Equipement de communication ....++sseeeeee 3, BS 1,050 325 4,755 
Other electrical products 

Autres appareils électriques ...+-++++eee- 659 100 30 785 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques .....-+-. 70 4/53 25 105; 
Petroleum products 

Dérivés du pétrole ..ccee ese eeceeceeeeees 260 100 170 ap 
Drugs and medicines ‘ 

Drogues et médicamentS ...++eeeesseeeeeens 230 75 220 523 
Other chemical products 

Autres produits chimiqueS .....++++eeeeees 715 155 240 1,11 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ... 195 4O 35 211 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication ...... 100 15 5 11 
Total manufacturing 

Total, fabrication ......ccccccsscvesscese 9,330 2,415 1,665 13,41. 
Services: 
Transportation and other utilities 

Transport et autres SeLViCeS ...seessseeee O25) 240 80 Hs 22) 
Electrical power 

Energie électrique bene e eee e ence ne eeenes 240 170 215 61 
Engineering and scientific services 

Bureau d'études et de services 600000 bOOOO 620 140 135 8° 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres .... 565 70 70 TU 
Total services 

RBEAI neanvacoaeee Meno ae ie oie oe ook aS 2,455 625 495 3,51| 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ......... eenenZ 0895 3,135 2,330 17,5) 


( 
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TABLE 36. Number of Persons Engaged in R&D, by Province and by Occupational Category, 1983 
TABLEAU 36. Nombre de personnes affectées 3 la R-D, selon la province et la catégorie d'occupation, 1983 


a ee es ire 


Professional Other 
Province Total 
Professionnel Autres 
ee ee ee Sees Se ee 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 pres) 
Newfoundland 
WTC NCUnV.e mer Yetsterearsveleleretereyercierelereiete sieie els ee 30 nS 55 
Prince Edward Island 
The=du-Prince-Edouard (S20. oss sess eee ces 5 10 15 
Nova Scotia 
Nowvelile-ECosse 2... ¢eieseeees Merc tereial 100 100 200 
New Brunswick 
Nouveau-Brunswick ....... hele tetoleleletelersl sisiente 35 65 100 
‘Québec Obi SlOOo OG COD GIGD OTIC COO ODORICOOOIOrGn S765 4,290 8,255 
Ont ar io OOOO OD OOOO okeis) ster siet Sieh Sieleloleleleisiele/slelsie i,O1p Adeas 22,120 
MANE OD E's sce s.0. 6 ODO DSH o DODO COOOGHOD OOO moKe 160 335 495 
BEAU MO WAM Ere clei sc) « one else) eyets eiei'é 9's e\e se e%syeie eva ies 250 445 
MIGEIICET. 5 aio IOC COIO CCCI COI Retesere ene eiefeletel «| 880 775 1,655 
British Columbia 
Colombie-Britannique ........... SOROS OIOG 1,150 875 2,025 
Yukon and Northwest Territories 
Yukon et les Territoires du Nord-Ouest .. 20 (3) 35 
REO sc Ste oo cin e's va ov ks sd eeccececce 17,550 17,845 35,400 
Metropolitan areas: 
_ Régions métropolitaines: 
io Cnty Seah Se a a 3,370 3,425 6,795 
National Capital Region 
Région de la capitale nationale ......... 3,665 2,285 DAW 
ERAGON Ounce scare css\s.c16 «ose ereVchel leon reiehelee icieve wreeeiuie 4,245 4,785 9,030 
SABLE 37. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group and by Region, 1983 
TABLEAU 37. Nombre de personnes affectées & la R-D, selon le groupe d'industries et la région, 1983 
British Other 
Columbia provin- 
‘ndustry group ces(1) 
Québec Ontario Alberta Total 
Groupe d'industries Colombie- Autres 
Britannique provin- 
ces(1) 
7. person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
| 
ines and wells 
MemuiMes et PULES ....6.00ceccee ADO OOOO TO 95 205 610 x x 1,170 
'hemical based 
prvase chimique’ ss...e.s.ssees OWIOGOUCIONG 1,490 3,765 510 80 170 6,015 
ood based 
Bi base de bois ........ eer ataa arate ao tarron 560 340 x 290 x 1,220 
etals 
RIGLAAUIX er ete ste a oe iee 0-0. SOO SOK OOO SOCOCCOC OO 585 stele 10 40 30 1,855 
achinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport ....... 2,305 4,630 60 205 380 7,580 
lectrical products 
Produits électriques ......... J0G0000000C 1,745 7,810 135 605 140 105952 
ther manufacturing 510 
_ Autres industries de la fabrication ..... 65 430 x x a“ 
-©fvices 
TSN TOSS aes ee a ae SCCIROLCCS AC ps 3,750 315 675 460 6,615 
lo 3500 Suh, 295 22,120 1,655 2,025 1,345 27200 


'1) Includes the Yukon and the Northwest Territories. 


1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 
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Degree Level, 1983 


i E d in R&D, by Employment Size and by 
Meee ie iced DeLee aeaarek pati eeibeg ate emploi de la société et le niveau du dipléme 


TABLEAU 38. Personnel professionnel affecté A la R-D, selon la taille d' 
universitaire, 1983 


ee 


er 


ee 


i Bachelor's Master's Doctorate 
Employment size i, 


Baccalauréat Maitrise Doctorat 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Taille d'emploi 


ee ee 


eas 


Non-commercial firms 


Firmes non commerciales «.-+e++s BOO COO UOOC WS 90 140 400 
‘he LC) GaopoGoooOUUcoo OU ODOUG GEOR aetelelelsicyers 1,090 165 170 1,425 
Sp = GE) ssoooonnouncuNoGoCoUROL coo COoCCUOKS 500 110 70 685 
ADO) = 199 ects ois ereieisie crew eeleincie sysiee iaiereletereversieie 550 105 55 710 
m0) = (GE) copondacouss con doco 0d GEooD DODO OuGL 1,030 220 180 1,430 
Hae) = CLS) AegabannnooouDUdOOUCOnOOODOOUOCUG 765 170 200 1,133 
1,000 - 1,999 ..seee Resa veleve sicko) siexolstevel siskeneyelsrezo exe 930 240 155 1, 32am 
2, O00 — 4,999 ..cccevscvverecerscsccrrecrerss ZooD 450 395 3,440 
SHIGSEM) Gobaod 0 GOODUOOOG a DODOOUN00 Malate elenstee 4,450 1,585 960 6a 
Total .......- SCOOTERS OO Sb SOGHOOUOOCOUOD aC 12,085 3,135 2,330 17,550 


Se ee Ore a eee eee 


TABLE 39. Professional Personnel Engaged in R&D, by Size of R&D Program and by Degree Level, 1985 
TABLEAU 39. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon la taille des dépenses de la R-D et le niveau du dipléme 
universitaire, 1983 


oe a ae Se SE SE ee 


R&D size Bachelor's Master's Doctorate 

, : Total 

Taille de dépenses de la R-D Baccalauréat Maitrise Doctorat 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 

PSA TC NUE APIS AT RROE IO DOOR OO TOR Cr CO 145 x x 151 
SOOO 1 OIG 99 Mei erz civics ais eres ticks o/yis'e'e<ieieie's 265 x x 26 
CO (00) = IAD sohoonnccsooes0dc00Gnen0ne 360 20 20 40 
PAO! = P9054 9O9 oan ciate seeks eteiaiclnelevele'y <aielare 540 80 60 68 
$400,000 = 999,999 <.2..200. Me So teaienaiee sss 965 195 185 1,34 
ZN ORO S00) cosansguconcecossondd00S | 

,000, Soon ih a elie 9,810 2,835 2,065 14,71 
Total sence se aces ore Gateeteges Leet cccem Le eO89 a5 2,330 17,5! 
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TABLE 40. Balance of Technological Payments, 1963 to 1983 
TABLEAU 40. Balance des paiements technologiques, 1963 a 1983 


Payments abroad Receipts from abroad Balance 


Paiements 4 1'étranger Recettes de 1'étranger 


Solde 


Year 
—* R&D Other Other R&D Other 
Aare technol- technol- technol- 
ogy(1) ogy(1) ogy(1) 
Total Total 
R-D Autre Autre R-D Autre 
techno- techno- techno- 
logie(1) logie(1) logie(1) 


000, 000 a BB a ge in esa 


MsSes.c5ce. 29 21 50 7 2 9 22 -19 -41 
$e65s.26.-5. 28 28 56 26 3 29 = =25 -27 
a a SE 42 77 17 3 20 -18 -39 oy, 
M969 sacesae 39 62 101 20 2 22 -19 -60 -79 
SY, 58 110 25 6 31 =27 -52 -79 
Sea's. tte 60 90 150 31 5 36 -29 -85 -114 
ee 119 193 45 9 54 -29 -110 -139 
BET eics ceo mi103 154 257 57 10 67 -46 -144 -190 
IIs So dy oc 1138 213 351 73 21 94 -~65 -192 Dr 
Bpifecccss. 188 307 495 126 30 156 ~62 -277 -339 
MMiclsce.s.. 160 356 516 200 41 241 40 £515 -275 
eta. « 178 344 522 212 33 245 34 54) e207 


(1) Only for firms performing or Funding R&D. - S'applique aux sociétés qui exécutent ou financent la R-D. 


[ABLE 41. Foreign Payments Made or Received for R&D and Other Technology, by Selected Industries, 1982 and 1983 
TABLEAU 41. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1982 et 


1983 
Payments - Paiements Receipts - Recettes 
Bost ri Year R&D Other R&D Other 
— technology technology 
Total Total 
Année R-D Autre R-D Autre 
technologie technologie 
es as, $000, 000 oe 
etals 
I CREURS SOO RGOED GOCOB OO SE COE CO OOOn EC “ 1982 8 10 18 14 7 21 
1983 7 15 22 15 2 9 
achinery 
NECHRESy Gg deaGan aouebodes RAGE One oe ee 1982 2 189 191 59 4 63 
1983 U 167 174 69 8 Hil 
tansportat ion equipment 
Matériel de transport ....... SPOOR OS 4 1982 21 2 23 14 - 14 
1983 30 - 30 26 ~ 26 
lectrical products 
Appareils électriques ........ccccseecs 1982 46 55 101 66 8 74 
1983 49 53 102 65 8 73 
jemical products 29 
Beoduits chimiques .......cccsoscesaves ; 1982 7 69 76 11 18 
1983 6 Wa 83 11 2 De 
‘her manufacturing industries 14 
Autres industries de la fabrication .. 1982 50 28 78 15 1 ‘ 
1983 48 27 1, 8 - 
her non-manufacturing industries 
“Autres industries non manufacturiéres .. 1982 28 y 31 
1983 31 4 35 
cco ssosccccececaeaceeces | 1982 160 356 516 
| 1983 178 344 522 
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: : i 1977 to 1983 
og tit P nts Made or Received for Technology by Selected Industries, | ; : } 
De aREA SO iRrateaenes étrangers et recettes au titre dela R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1977 a 


1983 


Receipts - Recettes 


Payments - Paiements 


pole a eS ne 


Industries 


Nyy NOI 198 19825 1983 ADIPS 1979t = 1981F 19820 1983 


Se en ee 000, 000 


Mines and wells: 
Mines et puits: 


Mines 
MilMES) islerereleleloleleleveielsiejere Ete ole ath orstesesslersionnrs: eis 7 11 9 1A 14 - - x x x 


Gas and oil wells 
Puits de gaz et de pétrole .....- Snood 7 13 18 ile 13 - - x x x 


Total mines and wells 
Total, mines et puitsS ..--seeeeeeeees se0.. We 23 27 24 27 ~ - 14 11 a 


Manufactur ing: 
Fabrication: 


Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique ...eereeseeeeere 11 17 20 8 9 - - - = = 


Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés .... 18 13 13 4 8 7 10 if 14 15 


Metal fabricating 
Produits métalliqueS ....secceeeeereees . 8 10 15 10 11 - - - 1 1 


Business machines 
Machines de bureau ..... Bravatevencrereversrelione cee 80 93 144 188 168 9 13 34 58 68 
Other machinery 


AULELTeS MACHINES .eccececcccsevecsssceccs 10 al 3 3 6 6 72 1 5 9 


Aircraft and parts 
Avions et Pi@CES .eeeeeseeeeceeeees forsale 16 10 20 17 26 6 6 14 10 12 


Communicat ions equipment 
Equipement de communication ..sereeeeees 10 28 66 47 49 12 {2 34 70 64 
Other electrical products 


Autres appareils électriques ....... vel eels 10 23 2D 354 33 1 1 3 3 7 


Petroleum products 
Dérivés du pétrole ....esseeceeeee SoGg05 15 ape 37 33 16 Z 17 7 6 


NO 


Drugs and medicines 
Drogues et médicamentS ....seeseeeeeeees 9) 1S 15 24 28 4 7 10 12 1: 


Other chemical products 


Autres produits chimiques ......ssseeees 20 33 48 52 55 3 11 14 10 th 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel . 12 16 23 23 20 - = 1 1 
All other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication .... 22 30 36 44 57 3 7 9 Ale 2 
Total manufacturing 

Total, fabrication .....ce.eeees saleleesere) (240 321 465 484 486 53 87 134 214 22 
Total services 

[otal «services fer .ceeces-seacester seer @ 2 7 4 7 9 14 7 8 15 1 


Total, all industries 
Total, toutes les industries ...... ogbno! 2ay/ 351 
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TABLE 43. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, 
TABLEAU 43. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et 
) certaines industries, 1983 


by Selected Industries, 1983 
les sociétés affiliées étrangéres, selon 
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TABLE 44. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Employment Size, 1983 
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TABLE 45. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Country of Control of Company, 1983 
TABLEAU 45. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, selon le 
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Receipts Balanc 
from 
foreign 
affiliates 
Recettes provenant Solde 
de sociétés 
affiliées 
étrangeres 
= ~ $000,000 
53 12 
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FOREWORD 


| Innovation is essential for economic 
progress and to provide the economic surplus 
required to improve the quality of life, 
zsonserve resources and preserve the environ- 
nent. The innovation process involves a 
number of elements concerned with the gener- 
ation, dissemination and application of new 
<nowledge: research and development (R&D) to 
orovide new ideas; education and information 
services to develop the required personnel ; 
design, engineering and marketing services to 
incorporate the new ideas into the production 
and distribution systems. 


R&D statistics, therefore, measure only 
part of the effort necessary for innovation. 
dJowever, R&D is at the heart of the innova- 
tion process. 


While R&D is carried out also by other 
sectors, such as the government and univer- 
sities, industrial R&D is most clearly linked 
to technological innovation and, hence, 
2conomic growth. Canada does not, of course, 
"ely only on domestic R&D for new ideas and 
innovation. A great deal of information comes 
From abroad in the form of information 
ambodied in new machinery and equipment, in 
the minds of scientists and engineers, in 
scientific and technical journals and in 
Jesigns, drawings, tooling and manufacturing 
specifications. Some data are presented on 
the acquisition of R&D from abroad, but much 
of the flow of technological information 
sannot be measured. 


In many ways it iS more efficient to 
acquire the results of R&D performed by 
dthers since the cost of securing such 
information is usually less than the cost of 
juplicating it. However, some indigneous R&D 
is mecessary not only to ensure that new 
inventions are appropriate to Canadian 
nManufacturing and marketing conditions, but 
also to ensure that foreign R&D can be 
properly assimilated, dhe that we can 
understand it and adapt it. It also provides 
the Canadian firm with a better bargaining 
d0Sition hots exchanges of technological 
information. Domestic performance of R&D is, 
therefore, necessary even if we wish only to 
© effective imitators and adaptors. 


Statistics Canada has collected data on 
‘oe in Canadian industry for 30 years. 
Maintaining the continuity and comparability 
2 these data over time is of considerable 
importance. This publication, the third issue 
oF an annual series, summarizes TMPUCS co 
industrial R&D activities in Canada. More 
Specific enquiries should be directed to the 
(Science, Technology and Capital Stock 
Division. 
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AVANT-PROPOS 


: L’ innovation est essentielle au progrés 
economique et a la création de 1’excédent 
economique necessaire A 1’amélioration de la 
qualité de la vie et de 1’environnement et a 
la preservation des ressources. Le processus 
d’ innovation comporte un certain nombre 
d’éléments associés aA 1a création, a la 


diffusion et a 1’application de nouvelles 
connaissances: la recherche et le dévelop- 
pement (R-D) pour trouver les nouvelles 
idées, les services d’enseignement et 
qd’ information pour former’ la main-d’oeuvre 
necessaire, les services de construction, 
d’ingénierie et de commercialisation pour 
introduire les idées nouvelles dans les 


systémes de production et de distribution. 


Les statistiques de R-D ne mesurent donc 
gu’une partie des efforts mnecessaires a 
1’ innovation. Les activites R-D n’en demeu- 
rent pas moins au coeur du processus méme. 


Bien gue les administrations publiques et les 
universites exercent egalement des activites 
iam Dh ja recherche et le développement indus- 
triels sont plus @étroitement 1i1@€s aux innova- 
tions technologiques et, par conséquent, a la 
croissance @conomique. Le Canada ne s’appuie 
evidemment pas uniquement sur la R-D faite 
sur son propre territoire. En effet, quantite 
de renseignements viennent de 1’éetranger sous 
forme de machines et de matériels nouveaux, 
dans 1’esprit des savants et des ingénieurs, 
dans Jes revues scientifiques et techniques, 
et sous forme d’é€tudes, de dessins, d’outil- 
lage et de specifications pour la fabrica- 
ite) aye On trouvera ici quelques renseigne- 
ments sur les services R-D achetes a 1’étran- 
ger, mais cet apport ne peut toutefois étre 
mesure entiérement. 


A bien des égards, il est plus commode 
d’obtenir des résultats de la R-D effectuée a 
1’étranger, car cela est habituellement moins 
codteux. Toutefois, il est nécessaire qu’une 
partie de la R-D se fasse au pays non seule- 
ment pour que les inventions correspondent 
aux exigences des fabricants et du marche 
Canadiens, mais également pour qu’il soit 
possible de comprendre et d’/adapter conven- 
ablement la recherche et le développement 
etrangers. L’entreprise canadienne se trouve 
également dans une meilleure posture face aux 
@échanges de renseignements technologiques. 
Une mesure de Ja _ performance nationale au 
chapitre de 1a R-D est par conséquent neces- 
saire, méme si nous ne voulons étre que des 
jmitateurs et des adaptateurs efficaces. 


Statistique Canada recueille les données 
sur la R-D industrielle au Canada depuis 30 
ans. I1 est essentiel de maintenir lancome i= 
uité et la comparabilité des résultats. La 
presente publication, 1a troisieme d’une 
serie annuelle, resume les activites indus- 
trielles R-D au Canada. Les demandes de 
renseignements plus précis doivent etre 
adressées a 1a Division des sciences, de la 
technologie et du stock de capital. 
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INTRODUCTION 


This publication presents historical and 
current statistical information on industrial 
research and development activities for the 
years 1963 to 1986. Current data (1984-1986) 
are derived from the surveys "Research and 
Jevelopment in Canadian Industry" and "Energy 


2&D Expenditures" for the year 1984. 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering private companies, Crown 
corporations, and industrial research 
institutes and associations, have been 
collected since 1955. Until 1969, the survey 
was biennial. From 1970 to 1981, al] known 
oerformers of industrial R&D were surveyed 
For odd numbered years and ae sample, 
including the leading performers, were 
surveyed for even numbered years. From 1982 
on, a full survey has been conducted every 
year. 


In this survey, the reporting unit is 
generally the company or enterprise. This 
unit has been used because a firm, which may 
nave several establishments or even subsi- 
diaries, will often have a centralized 
-esearch unit. In the case of a company with 
decentralized research units, the reporting 
unit may be the division, if the accounting 
system enables divisions to supply the 
required data. This procedure creates a 
oroblem when classifying data by industry. A 
sompany can only be assigned to one industry 
although that company may have establishments 
in several industries. The assignment is 
dsased on the activity from which the firm 
derived the greatest portion of its income. 
Thus, comparisons between R&D data collected 
at the company level and other data collected 
at the establishment level, such as "census 
value added", may be misleading. Since 
industrial R&D is highly concentrated, the 
use of the company/enterprise as the main 
reporting unit also means that classification 
Sannot be very detailed, to avoid disclosing 
individual company data. 


} 


One of the problems in a survey of this 
jeype is to ensure that the quality of the 
data is satisfactory. It cannot be expected 
that all firms funding R&D will be surveyed, 
vil] respond and will report correctly. 
There are sources of information such as 
Federal government grant and contract lists 
to aid in identifying firms and editing 
returns. The coverage, however, is probably 
not complete, especially for the smaller 


Firms, particularly in the service 
industries. In addition, R&D is a term 
Bubject to individual interpretation which 


‘San result in inconsistencies. Thus, the 
data, although reasonably accurate, cannot be 
egarded as precise. 


| 


| 


Cette publication présente des statis- 
tigques historiqgues et courantes sur les 
activités de recherche et de développement 
industriels effectuées de 1963 4a 1886. Les 
donnees courantes (1984-1986) sont tirées des 
enquétes "Recherche et développement dans 
l’industrie canadienne" et "Dépenses de R-D 
énergetique" pour 1’année 1984. 


Depuis 1955, Statistique Canada recueille 
des données sur la R-D industrielle faite par 
les entreprises, les societés de Ja Couronne 
et les instituts et associations de recherche 
industrielle. Jusqu’en 1969, 1’enquéte était 
menee tous les deux ans. De 1970 a 1981, 
tous les executants connus de R-D industri- 
elle ont eté viseés par 1’enquéte les années 
impaires, alors qu’un @chantillon comprenant 
les principaux exécutants était utilisé pour 
les années. paires. A compter de 1982, on 
effectue chaque annee une enquéte compléte. 


Dans cette enquéte, 1’unite déclarante 
est g@néralement 1a compagnie ou 1’entre- 
prise. On a utilisé cette unité déclarante 
parce qu’une firme a eétablissements ou a 
filiales multiples posseéde souvent un service 
centralise de recherche. Dans Je cas d’une 
compagnie dont le service de recherche est 
décentralisé, 1’unité déclarante peut étre la 
division si je systeéme comptable permet aux 
divisions de fournir 1les données requises. 
Cette méthode pose un probleme’ lorsqu’il 
s’agit de classer les données par activité 
economique. La compagnie ne peut étre 
attribuée qu’aA une seule activité e@conomique 
méme si elle peut avoir des établissements se 
classant dans plusieurs activités economi- 
ques. L’attribution se fait en fonction de 
l’/activiteé qui constitue la principale source 
de revenu de la société. La comparaison des 
données sur 1a R-D publieées ici a d’autres 
chiffres recueillis au niveau des établis- 
sements, comme "valeur ajoutee recensée" 
pourrait donc étre trompeuse. Etant donné 
que 1a R-D industrielle est trés concentrée, 
l’utilisation de compagnie/entreprise comme 
principale unité déclarante signifie egale- 
ment que 1a classification ne peut pas étre 
tres détaillée, afin d’éviter de divulguer 
les données des entreprises individuelles. 


Ce genre d’enquéte pose un probleme: la 
qualité des données. On ne peut pas s’atten- 
dre aA ce que toutes les entreprises qui 
financent des travaux de R-D soient enqué- 
tées, gqu’elles repondent et que ces reponses 
soient exactes. Il] existe des sources de 
renseignements, comme des listes des subven- 
tions et des contrats de 1’administration 
féederale, qui permettent d’identifier ces 
entreprises et de contréler les déclarations. 
Toutefois, nous n’avons peut-étre pas pu 
joindre toutes les entreprises, surtout les 
petites, particulierement dans le secteur 
des services. De plus, le terme "R-D" peut 
6tre interprété de plusieurs fagons, ce qu i 
peut donner lieu a des divergences. Bien 
gu’elles. soient raisonnablement exactes, les 
données ne peuvent donc pas étre considerees 


comme precises. 


Different interpretations of ge 
definition of R&D also result in discre 
pancies between federal government reporting 
of funds to industry for R&D and industry's 
reporting of such funds. For example, 4&4 
federal government department may regard a 
contract to industry fOoneacme building of a 
pratotype (e.g., communications satellite) as 
R&D. The contractors and subcontractors, 
however, may only use a portion of the con- 
tract for R&D and even the R&D portion may 
not be reported because the contract 1S 
considered as the firm’s “routine” contract 
work. Differences may also arise for con- 
tracts awarded to industry for services or 
equipment required for a government in-house 
project which are reported by the federal 
sponsor as industrial R&D contracts. There- 
fore, the totals for R&D grants and contracts 
from the federal government to industry shown 
in this publication do not agree with those 
reported in Federal Science Activities, 


4986-87, (Catalogue No. 88-204E). 


More information about R&D in Canada is 
contained in the publications Resources for 
Research and Development in Canada (Catalogue 
No. 88-203), and Science Statistics 
(Catalogue No. 88-001). 


Users are also invited to examine 
Directory of Industrial Research and 
Development Facilities in Canada, 1986, 


(Catalogue No. 88-205E). The directory 
provides information on approximately 900 R&D 
units and contains descriptive information on 
each unit such as the areas in which R&D is 
being performed, specialized equipment, the 
number of scientists and engineers, as well 
as identifying information such as institu- 
tional name, address, and name of contact 
person. 


Readers interested in the conceptual 
basis for R&D surveys in Canada are invited 
to order A Framework for Measuring Research 
and Development Expenditures in Canada, 
(Catalogue No. 88-506E). 


Les différentes interpretations du terme 
"R-Dp" peuvent également engendrer des incom- 
patibilités entre la declaration des sommes 
fournies aux entreprises commerciales par 
1’administration fédérale au titre de la R-D, 
et la déclaration de ces sommes par ces mémes 
societes. Par exemple, un ministére fédéral 
peut considérer un contrat accordeé a an 
trie pour la construction d’un prototype (p 4 
exemple, d’un satellite de communication) 
comme de la R-D. Pour leur part, cependant, 
les entrepreneurs et les SOU ee 
peuvent ne consacrer a la R-D qu’une partie 
seulement de la somme accordée, et cette R-D 
méme peut n’étre pas déclaree comme telle 
parce que 1’entreprise considére que le 
contrat est du travail normal. D’ autres 
differences peuvent surgir aussi dans le cas 
des contrats accordés 4 1’industrie pour des 
services ou du matériel destinés a un projet 
interne de 1’administration publique et qui 
sont déclarés par le demandeur fédéral comme 
des contrats de R-D industrielle. Par 
consequent, dans cette publication, les 
totaux des subventions et des_ contrats 
accordeés par 1’administration fédérale @ 
l’industrie au titre de la R-D different de 
ceux qui figureront dans le bulletin intitulé 
Activités scientifiques fédérales, 1985-86 


(no 88-204F au catalogue). 

De plus amples informations sur la R-D at 
Canada apparaissent dans 1la_publicatior 
Resources consacrées a 1a_ recherche et al 
développement au Canada (no 88-203 at 
catalogue), et Statistique des science: 
(no 88-001 au catalogue). 


Les utilisateurs de ces données_ son 
également invites a@ examiner le Répertoirn 
des installations de recherche et de dévelop 
pement au Canada, 1986 (no 88-205F al 
catalogue). Environs 900 unites de R-l 
apparaissent au repertoire. Ce derniei 
comprend des’ informations sur chaque unite 
comme les domaines de R-D, le materie 
spécialisé, le nombre de_ scientifiques e 
d’ingénieurs ainsi que des renseignements sui 
la societe, soit son nom, son adresse et li 
nom d’une personne-ressource. 


Les lecteurs intéressés aux fondement) 
conceptuels des enquétes sur la R-D au Canad) 
peuvent commander 1a publication Critere 
servant a mesurer les dépenses consacrées 
la recherche et au développement au Canad 
(no 88-506F au catalogue). 
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R&D Expenditures 


_International Comparisons 


Canada’s spending on industrial R&D, at 
about 0.9% of the domestic product of 
similar to that of the 


industry, is 

“middie rank" of OECD member countries, 
but much Jess than that of the larger 
ones. 


Most countries, particularly Sweden, 
Germany and Japan, have increased their 
industrial R&D effort during the last 15 
years. The Canadian effort has increased 


relatively little. 
The relative increase in the current level 


of company-funded R&D in Canada is similar 
to that of firms in the United States. 
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, Comparai sons internationales i 


Les deépenses canadiennes au chapitre de la 
R-pD industrielle, s’établissant a envi roll 


0.9% du produit industriel intéerieur, sont 
du méme ordre que celles des pays membres 
de 1’O0CDE qui sont "de taille moyenne", 
mais nettement inférieures a€ celles des. 


pays plus importants. 

{ 
La plupart des pays, spécialement la Suéde, 
1’Allemagne et le Japon, ont augmente Jeur 
effort de R-D industrielle au cours des 15 
dernieres années. L’effort canadien a 


relativement peu augmente. 


L’augmentation relative du niveau actuel de 
la R-D effectuee par les entreprises a 
leurs propres frais est semblable a celle 
observée aux Etats-Unis. | 


Graphique - 1.1 


industrial R&D as a Per Cent of Domestic Product of Industry, 


Selected OECD Countries, 1971 and 1983 


La R-D industrielle en pourcentage du produit industriel intérieur, . 
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TABLE 1.1 International Comparison of Industrial R&D Expenditures, Selected OECD Countries, 1971 to 1983 


TABLEAU 1.1 Comparaison internationale des dépenses au titre de la R—-D industrielle, selon certains pays de |/OCDE, 


1971 4 1983 
eee 
Country R&D expenditures/domestic product of industry 
Pays Dépenses de R-D/produit industriel intérieur 

oe ee ee ee ee ee ee 
1971 1973 1975 neSura 1979 1981 1982 1983 
coe Se a a ee ee ee ee 
percent - pourcentage 
Sweden 
SIG Ome riers ih srelsistsy siesta ever adie fake ayaa ste © end 5 1.6 ied 2.0 (Boe) 220 
Germany 
VAM aAG Cmte cists vena cies 216 sissy susisis eco uses ita) Sis} ec alg Cal (bes Hh (ese) Lois) 
United States 
BBESUS US =U NiitSuerictotsis torcwsverereieha si eie ia snes rece)ei se “2 c38) A 1.8 .8 1.8 2.0 (hot ff 
| 
Japan 
JENN, o°b-0.0 Oc Gedo Geet AIO CLO DEERE ees thers here) 3 ere ols iced fe) 
MPATIC 6 Misueteters Cr steitisiehe: cue ecersle «ie ehetis ai cus- wie aye ese] as a4 3 Ae4 eS ole 1.6 
Netherlands 
PAVO- BIS” 4 to Sah S ap blow alo ola Gaerne 125 ler4 1.4 oe ere tee led 1.4 
MAAC A ea lete lst sie) ssc, s¥21/0%s aso 0) 353, ois lejayfereiene eet 0.7 0.6 0.6 0.6 On? 0.8 1.0 0.9 
Norway 
NoMaVed Cacpoe terriers ore oe o ciscele.creet setae iene) ORwe es 0.8 0.8 0.8 0.8 oe lo 
Denmark 
Danemagkarrtrmenccs tices ce tieletsin es cre o> oe 0.6 0.6 On? Oren 0.8 av 0 
Italy 
MCC Oy urs. airs, «piety eh cls ete, Sela ee Baars « os Sis ee 0.6 O55 0.6 O26 0.6 On 7 Ort 0.8 


Source: Science and Technology Indicators Unit, OECD and Appendix III, Table 2. 
Source: Section des indicateurs de la science et de la technologie, OCDE et le tableau 2 de |’annexe III 


ABLE 1.2 Canada and United States Projected Company~Funded R&D 


‘ABLEAU 1.2 Prévisions de la R-D financée par les entreprises — Canada et Etats—Unis 


1981r 1982r 1983r 1984r 1985p 1986p 


a SSS oom 


Jnited States 


(1) 
PERGUSE UM Siiily)  seentsrecesene sreveisiec es suse 35.0 40.0 42.6 NTT 53.2 57.8 
Percentage change 
Variation en pourcentage ........... bes 14 7 12 12 9 
Meer Cah hea) tare a ict ta Rarees tear aececckeL es emis sou eretane tha Win) 2.0 2S 29 2.8 
?ercentage change 12 5 15 13 8 


Variation en pourcentage ..........-. +: 
ee eer ee 8 
\1) In billions of U.S. dollars. 
it) En milliards de dollars €.-U. 


Ie In billions of Canadian dollars. 

i2) En milliards de dollars canadiens. " i 

jource: U.S. statistics from “9% Increase in Company-funded Research and Development Rul aNn eC shoe aer de Science 
Resources Studies Highlights, NSF 85-323, National Science Foundation, December 6, 1985. 1986" 


“9% Increase in Company-funded Research and Development Planned for 


Source: Statistiques des E.-U. provenant du idecerbren| S65: 


| Science Resources Studies Highlights. NSF 85-329, National Science Foundation, 
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Comparaison avec la DIRD 


_,. Compared to GERD 


is 4 (ole s‘attend a ce que le secteur des entre- 
prises commerciales realise en 1986 environ 


The business enterprise sector in 1986 
56% de toute la R-D effectuee au Canada en 


expected to perform about 56% of all 


Canadian R&D in the natural sciences and au 
engineering, often referred to as GERD sciences naturelles et en genie, souvent 
(gross domestic expenditures on research appelee DIRD _(depense intérieure brute en 
and development), which makes it the recherche et développement), ce qui en fait 
largest performing sector. le plus important secteur d’execution. 
The business enterprise sector’s partici- . La participation du secteur des entreprises 
d from 38% in commerciales a 1a DIRD est passee de 38% er 
14963 a 56% en 1986. La partie subvent ionnee 


pation in GERD has increase 


4963 to 56% in 1986. The federal govern- 
1/administration fédérale a baisse er 


ment share fell correspondingly, from 38% par 

+5. 21%. The other sectors, however, have conséquence, passant de 38% al 2ive cee 

maintained their share of all R&D per- autres secteurs, cependant, ont garde le 

formed in Canada. méme niveau de participation a la R- 
realisee au Canada. 


| 
s 
I 
| 
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cteurs d’exécution de la R-D, 1963 4 1986 
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TABLE 1.3 GERD by Performing Sector, 1963 to 1986 


TABLEAU 1.3 DIRD, selon le secteur d’éxécution, 1963 a 1986 


tt PAR. 


— 


Federal Provincial Business Higher 


Private 
Year government governments enterprise education non-profit 
; ae F shor ; ; Total 
Année Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes 
fedérale provinciales commerciales super ieur prives sans 


but lucratif 


a ee eee 
per cent - pourcentage 


MCR. 2. - 38 4 38 19 ‘ ra 
4964 easreleterr sales 35 3 41 20 100 
hahaa 33 3 43 20 ; tee 
| SIGE sipetc ae pecearee 32 3 42 22 100 
1 SIG oaks 0 Seats orators 33 3 39 24 1 100 
Det eee ceca. 33 3 38 25 1 100 
oe 31 3 38 27 1 100 
1870 . re 30 3 39 27 1 100 
ME enc os pares 30 3 38 28 1 100 
ae 31 3 39 26 1 100 
| 
: 1279. SAeCee eae 31 4 39 25 00 
“1974 Ree 29 4 41 25 00 
a 28 3 42 26 100 
) oe 28 4 41 26 100 
1 27 4 42 26 100 
oS) {2 a 4 43 25 1 00 
79) oar 24 4 47 24 1 100 
a 23 4 50 22 ne 
| 22 3 54 20 ce 
a 22 4 54 19 Me 
| ae 24 3 52 20 | ie 
[a 25 3 52 3 
| 18860 23 3 55 18 1 100 
a | a 
21 3 56 fe 


Source: Appendix III, Table 1. 
Source: Tableau 1 de | ‘annexe III. 
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... Trends 


industrial R&D activity are 
accurately by current Airmitile Gies 
mural expenditures. Capital expenditures 
fluctuate considerably since individual 
companies do not regularly purchase land, 
buildings or major items of R&D equipment. 
Current intramural expenditures indicate the 
level of commitment by the firm for R&D since 
they cover the cost of wages and consumables 
for workers who are usually permanent emp 1oy- 
ees. Analyses of trends in R&D activity 
concentrate, therefore, on current intramural 


expenditures. 


Trends in 
indicated most 


Table 1.4 shows that industrial research 
and development expenditures have grown 
steadily since 1963. For example, current 
intramural expenditures increased by over 
1,900%. However, the real growth is much 
less than that. When the expenditures are 
deflated by the implicit price index of 
the Gross National Expenditures, the 
increase is reduced to about 400% over the 


23 years. 


16 


... Tendances 


Ce sont les dépenses courantes intra- 
muros qui indiquent avec le plus de precision 
les tendances de 1a R-D industrielle. Les 
investissements varient considerablement, 
étant donnée que les entreprises individuelles 
n’achetent pas regulierement des terrains, 
des immeubles ou des éléments importants de 
materiel de R-D. Les dépenses' courantes 
intra-muros indiquent le niveau d’ engagement 
de 1’entreprise dans la R-D, étant donne 
qu’elles englobent le cout des salaires et 
des produits consomptibles pour Jes travail- 
leurs, qui sont géneralement des employes 
permanents. Les analyses de tendance de 
l/activité de R-D traitent donc généralement 


des dépenses courantes intra-muros. 


Le tableau 1.4 indique que les dépenses au 
titre de 1a R-D industrielle ont augmente 
réguliérement depuis 1963. Ainsi, les deée- 
penses courantes intra-muros ont augmenté 
de plus de 1,900%. Cependant, la croissance 
réelle est de beaucoup inférieure a ce 
chiffre. Apres déflation des dépenses par 
l’indice implicite des prix de la depense 
nationale brute, 1’augmentation tombe a ur 
peu moins de 400% au cours de cette per iode 
de 23 ans. 


TABLE 1.4 Summary Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1986 


TABLEAU 1.4 Sommaire des dépenses au titre de la R-D industrielle, 1963 4 1986 


Current dollars - Dollars courants GNE Current 
ee ee implicit expenditures 
Year Current Capital Total ee re 
intramural expenditures intramural (19571) 
; expendi tures expenditures 
Année Indice Dépenses 
q 3 
Dépenses Immobilisations Total des cae ceaalaes 
courantes dépenses DNB(1) de 1971 
intra-muros intra-muros WA Sicate) 
BDI eecpepscster is ios she sys os 150 27 176 74.8 201 
i JGIEh dereteg ie cece eee 234 ye 286 Vales 296 
| SF ss Sic, Sire aes eee 289 44 333 85.9 336 
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0 Ga 786 70 857 fi 28 456 
1070S) Sh oni ee 1,074 a2 1,266 LOZ 530 
‘19811 OOO ROIS Bienen 1,845 ATS 2 aliZe ZAS yf (39 
| 2 (eee ee eee fay Msi SiS 2,493 (AES SS 783 
HUBOST vires eee eee eee 2,258 330 2,584 290.1 777 
| 
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IBIS reg c5 ts sl ors) 01 00 es Lo Mt 511 Sed, 307.0 916 
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(1) Source: Bank of Canada Review. 
(1) Source: Revue de la Banque du Canada. 
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Most industrial R&D in Canada is performed 
by a small number of firms. Out OfanimoZ> 
companies which reported performing R&D in 
4984, 25 (or 2%) accounted for more than 
half the R&D performed. Only 10 companies 
spent more than $50 million, 18 more than 
$25 million and 980 more than $5 million. 


When companies are grouped by industry, 
there are generally few firms in each 
industry. For the 28 industries used in 
this report, 9 include less than 20 comp- 
anies, 10 have from 20 to 50 companies and 
another 10 have more than 50. Sometimes 
this makes it necessary to combine indus- 
tries into industry groups to maintain 
confidentiality of jndividual returns. 


The concentration of R&D can have dramatic 
effects on expenditures. The decisions of 
a few firms can significantly alter over- 
all R&D expenditures and particularly 
industry totals. Companies’ R&D decisions 
are affected by government policies on 
defence, transportation and communica- 
tions, as well as by national and inter- 
national economic trends and their own 
financial positions. In some industries, 
such as Aircraft and parts, projects are 
often large and expenditures Filuctuace 
widely as projects begin and end. 


_,.Concentration dans les entreprises 


La plus. grande partie de la R-D indus: 
trielle au Canada est realisée par un peti 
nombre d’entreprises. Parmi les 1,526 en 
treprises qui ont déclaré et réalisé de 1 
R-D en 1984, 25 (c’est-a-dire 2%) comp 
taient pour plus de la moitié de la R- 
executee. Seulement 10 companies ont dé 
pensé plus de $50 millions, 18 ont dépens 
plus de $25 millions et 90 plus de $5 mil 


lions. 


Lorsque 1’on regroupe les entreprises pa 
industrie, il y a généralement peu d’entre 
prises dans chaque industrie. Dans 1e ca 
des 29 industries retenues ici, 9 comprer 
nent moins de 20 compagnies, un autr 
groupe de 10 en comptent de 20 a 50 et 1 
autres industries en comptent plus de 5C 
C’est pourquoi il est parfois neécessaire ¢ 
regrouper les industries pour respecte | 
confidentialité des déclarations individ 
elles. 


La concentration de 1a R-D peut avoir dé 
effets tres marques sur les dépenses. Lé 
décisions de quelques entreprises peuvet 
modifier sensiblement les dépenses de R: 
totales, et particulieérement jes totaux di 
industries. Les decisions des entrepr isi 
concernant 1a R-D~ sont affecteées par 1! 
politiques gouvernementales en matiere | 
defense, de transports et de communici 
tions, ainsi que par 1es tendances éc 
nomiques nationales et internationales 
par leur propre situation financiere. Da 
certaines industries comme 1 /aeronautiqu 
les projets sont souvent importants et 1 
dépenses varient fortement au début et a 
fin des projets. 


-TABLE 1.5 Concentration of Industrial R&D Among Companies, 1973 to 1986 


TABLEAU 1.5 Concentration des dépenses de R-D dans les entreprises, 1973 a 1986 
I Se ee 


Top 10 Top 25 Top 50 Top 75 Top 100 Total intramural 
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| nnee : 
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100 intra-muros 
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pc tion of Total R&D Spending by Major Performers, 1984 
épartition des dépenses totales de R-D selon les principaux exécuteurs, 1984 
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“Concentration Among Industries 


As a consequence of the concentration 
among companies, research and development 
expenditures are also concentrated within 
industry classifications. 


Five major industries - Telecommunication 
equipment, Aircraft and parts, Wells and 
petroleum products, Engineering and scien- 
tific services, and Business machines (a 
total of 374 firms) account for Se the til): 
intramural R&D expenditures. In the last 
five years, these industries have main- 
tained their dominance of industrial R&D 
activity. In particular, the share of 
total R&D carried out by firms in the 
Telecommunication equipment industry has 
grown to 20% of the total industrial R&D 
performance. 


_,Concentration dans les industries 


Comme conséquence de 1a concentration des 
entreprises, les depenses au chapitre de la 
recherche et du développement sont égale- 
ment concentrées dans les branches d’acti- 


vite. 


Cinq industries principales - Equipement 


de télécommunication, Avions et pieces, 
Puits et derives du pétrole, Bureau» 
d'études et de services, et Machines de 


bureau (un total de 374 entreprises) comp- 
tent pour 51% de toutes les dépenses intra- 
muros de R-D. Au cours des cing dernieres 
annees, ces industries ont maintenu leur 
preponderance de l’activiteé de R-D indus- 
trielle. Tout particuliérement 1’ industrie 
Equipement de Telécommunication qui, par 
rapport au total de la R-D executee dans 
tous les secteurs industriels, a augmente 
de plus de 40% ses depenses encourues al 
titre de la R-D. 


TABLE 1.6 Concentration of Industrial R&D Among Industries, 1982 to 1986 
TABLEAU 1.6 Concentration des dépenses de R—D dans les industries, 1982 a 1986 
Sc a a a nc a ee ee 


Selected industries 


| 
‘Certaines industries 


intramural expenditures 


1982r 1983r 1984r 1385p 1986p 


i 

\ 

| : 

€n pourcentage des dépenses totales intra-muros 
| 


| 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication ............... 14 18 19 


20 20 
Aircraft and parts 
BAIN SMEC MEMO CES! to clcsicicles 41's s 606s 4 ve ais «60 vse eee WY 11 10 10 ila 
Wells and petroleum products 
Mepuiccmet derives dU PEtrole .. ccc senna scees vines 13 g 8 8 8 
Engineering and scientific services 
Bimeauxedmetudes et de services ....ssse+ecs ss. 4 5 6 6 5 
3usiness machines 
ACM eS CMmOC mM DUIne AUMel etic eierc a Gree. 500s SGlcic Gow wae’ 5 5 6 6 6 
Jther industries 
PRM RCGMIICUS UTES! Gicicine © stunt ersten oi.60. 6 cise ede s 52 52 Sh 50 49 
$000,000 
‘otal expenditures, all! industries 
| Total des dépenses, toutes les industries ..... 2,493 2,584 2,859 Stssyer2 3,528 
vource: Appendix III, Table 5. 
vource: Tableau 5 de |’annexe III. 
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.By Company Size 


The amount that a firm can afford to spend 
on R&D is, up to a point, 2 function of 
size. Firm size can be defined in 


its 
several ways, but two standards which are 
commonly applied are sales and number of 


employees. 


As might be expected, firms with the 


highest sales figures also have the 
largest R&D expenditures. THUS. 7 eRe 
average total intramural expenditures of 
firms with sales over $400 million was $17 
million in 1984. At the other end of the 
scale, firms with sales under $1 million 
had an average only $0.2 million. However, 
as is shown in Table 1.12, smaller firms 


spend proportionately more on R&D compared 
to their sales. 


The number -of-employees scale yields 
comparable results: for firms with over 
5,000 employees, the average total 
intramural R&D expenditures was $27 


million in 1984, while for smaller firms 
this number decreases steadily with the 
number of employees. 


_..Selon la taille des entreprises 


Le montant qu’une entreprise peut se per— 
mettre de depenser en R-D est dans une 
certaine mesure en fonction de sa taille. 
La taille d’une_ entreprise peut 6étre de- 
finie de plusieurs fagons, mais les deux 
normes qui sont genéralement utilisées sont 
les ventes et le nombre d’employes. 


Comme on pouvait s’y attendre, les entre 


prises affichant le plus fort total de 
ventes ont également les dépenses de R-D 
les plus élevees. Ainsi, les dépenses: 
jntra-muros totales moyennes des entre- 
prises comptant des ventes de plus de $400 
millions s‘@établissaient a $17 millions en 
1984. A l’autre extremité, les entre- 


les ventes totalisaient moins 
de $1 million affichaient une moyenne de 
dépenses conmsacrees a4 la R-D de seulement 
$O.2 million. Cependant, comme on peut le 
voir au tableau 1.12, les entreprises plus 
petites depensent des sommes proportionnel- 
lement plus @levées en R-D, relativement a 
leurs ventes. 


prises dont 


La comparaison selon le nombre d’employes 
produit des résultats semblables: le total 
des dépenses intra-muros moyennes s’éta- 
blissait a $27 millions en 1984 pour les 
entreprises comptant plus de 5,000 emplo- 
yes, et le montant diminuait réguliérement 
selon le nombre d’employes pour les entre- 
prises plus petites. 


Se ee ae 


ee 


société, 1984 


TABLEAU 1.7 Dépenses totales intra—muros au titre de la R-D (moyenne), 


ABLE 1.7 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1984 
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.By Country of Control of Performers 


The existence, size and nature of an R&D 
program in a firm may be affected by hol a= 
control of a firm and the links which may 
exist with affiliated companies. 


In 1984, there were 1,526 firms that 
carried out R&D. Of these, 338 were under 
foreign control. Generally speaking, 
foreign firms are larger than Canadian 
ones. The former accounted for $1,039 
million of total intramural R&D expend- 
jtures in 1984, compared to $1,820 million 
for Canadian-controlled companies. 


Table 1.9 shows that in the Telecommunica- 
tions equipment and the Aircraft and parts 
industries, which are two of the largest 
R&D-performing groups, Canadian-controlled 
firms accounted for over 88% and 35% res- 
pectively of the totals. Ownership changes 
in the Wells and petroleum products indus- 
tries have Jed to a higher proportion of 
R&D expenditures attributable to Canadian- 
controlled firms. 


...8elon Je pays du contréle des entreprises 


L’existence, la taille et la nature du pro- 
gramme de R-D d’une entreprise peuvent étre 
affectees par le contrdéle de 1’entreprise 
et les liens qu’elle peut entretenir avec 
les societeés affiliées. 


En 1984, 4,526 entreprises ont realise de 
la R-D. Parmi celles-ci, 338 étaient sous 
contréle etranger. D’une fagon générale, 
les entreprises sous controle etranger sont 
plus importantes que celles sous controle 
canadien. Les premieres comptent pout 
$1,039 millions du total des dépenses 
intra-muros consacrées a Ja R-D en 1984, 
comparativement a $1,820 millions deépenses 
par les entreprises SOUS controle canadien. 


Le tableau 1.9 indique que dans le cas des 
industries Equipement de téleécommunicatior 
et des Avions et piéces, qui sont deux de: 
plus importants groupes realisant de il 
R-D, les entreprises sous contréle canadier 
comptent pour plus de 88% et 35% respec: 
tivement des totaux. Des changements de 
propriétaires dans le cas de 17 industral 
Puits et derivés du pétrole exp! iquen 
qgu’une proportion plus importante des de 
penses de R-D a eté effectuee par de 
entreprises sous contréle canadien. 


ee ee eee ee 


TABLE 1.9 Intramural R&D Expenditures of Can 


adian—Controlled Firms C 
Industries, 1977 to 1984 ompared to Industry Totals, by Selected 


TABLEAU 1.9 Dépenses intra—muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien 
totales de l'industrie, selon certaines industries, 1977 a 1984 o ig Rea eames” Gane 
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Selected industries 


1977r 1979 
Certaines industries r 19816 1982r 1983r 1984 


SS i i a a ET Sa a 


Telecommunications equipment 
Equipement de tél@communication .............. 91 90 86 


88 50 88 

Aircraft and parts 
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Business machines 
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Source: Appendix III, Table 16. 
Source: Tableau 16 de |’annexe IIl. 
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istribution of Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of Performers, 
or Selected Industries, 1984 


épartition des dépenses de R-D intra-muros, selon le pays du contréle de la société exécutante, 
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.By Size of R&D Prograin 
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The proportion of R&D activities by the 
"large" performers, 4.e., those with R&D 
expenditures of $1 million or more, has 
increased from 14977 to 1984. This group, 
represented by 418 firms in 1977 and by 
326 in 1984, accounted for 80% of total 
expenditures in the earlier year and 89% 


in the later year. 


Tabie 1.11 reviews the sources of funds 
for intramural R&D in accordance with the 
size of R&D expenditures in each firm. The 
4984 results indicate that the proportion 
of federal funding is greater for smaller 
R&D performers. Federal support to com- 
panies performing less than $1 million 
amounted to 18% of their total expend- 
itures compared to 144% for firms with 
expenditures of $1 million or more. 


_..$elon la taille des dépenses de R-D 


La proportion des deépenses effectuees a 
titre de la R-D par Jes executeurs "impor 
tants", c’est-a-dire ceux dont les dépense 
A ce chapitre sont de $1 million ou plus, 

augmente entre 1977 et 1984. Ce groupe 
qui englobait 418 entreprises en 1977 € 
326 entreprises en 1984, a compté pour 8&¢ 
des deépenses totales en 1977 et 89% € 


1984. 


Le tableau 1.11 présente les sources ¢ 
financement affectes a la R-D intra-mure 
selon la taille des dépenses de R-D ¢ 
chaque entreprise. Les donnees de 19 
indiquent que 1a proportion de fonds fou! 
nis par 1’administration fedérale est plt 
importante pour les exécuteurs plus petit! 
Les sources fédérales de financement accol 
dées aux entreprises realisant moins de} 
millions de R-D s’établissaient a 18% a 
dépenses’ totales, comparativement a 1 
dans Je cas des entreprises depensant 
million ou plus. 


a 


‘ TABLE 1.10 Total Intramural R&D Expenditures, by Size of R&D Program, 1977 to 1984 


TABLEAU 1.10 Dépenses totales intra—muros au titre de la R—D, selon la taille des dépenses de R-D, 1977 a 1984 
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TABLE. 1.11 Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Program, 1984 


TABLEAU 1.11 Sources de financement affectés 4 la R—D intra—muros, selon la taille des dépenses de R—-D, 1984 
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.Compared to Company Sales 


The proportion of current intramural R&D 
expenditures to company sales rose by 50% 
from 1977 to 1984. Large increases are 
noticeable in the Telecommunication equip- 
ment, the Business machines, and the 
Engineering and scientific services indus- 
tries where ratios increased by 86%, 200% 
and 193% respectively (see Appendix III, 
Table 13). 


From Table 1.12 it is apparent that the 
proportion of R&D expenditures to sales 
decreases as R&D performers get larger. 
However, R&D/sales ratios have increased 
for all groups from 11S 7c OMe Se 


...En pourcentage des ventes de 1’entreprise 


La proportion des dépenses courantes intra: 
muros au titre de 1a R-D a augmente de 50 
entre 1977 et 1984. On observe d’ impor: 
tantes augmentations dans le cas des indus: 
tries Equipement de teélécommunication 
Machines de bureau, et Bureaux d’eéetudes e 
de service scientifiques, dont les ratio: 
ont augmenté respectivement de 86%, 200% e 
493% (voir le tableau 13 de 1’annexe III )e 


Le tableau 1.12 indique clairement que 1 
proportion des depenses consacreées a la R- 
relativement aux ventes diminue lorsque 1. 
taille de 1’entreprise augmente. Cependant 
les ratios de 1a R-D aux ventes ont aug 
menté entre 1977 et 1984 dans le cas d 
tous les groupes. 
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TABLE 1.12 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sal i 
ae elneaeae pany Sales, by Company Sales Size, 


TABLEAU 1.12 Dépenses courantes intra—muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la 
société, selon la tranche des ventes de la société, 1977 4 1984 


NN ee 


Sales size 


1977 1979 1981 
‘Tranche des ventes 1982r 19831 1984 


a SS eee eee eee eee 


per cent - pourcentage 
AS OOO SOOO), C'S chow Orn OSit O80 DIO ICE ROR aoe 24.0 SZEi9 Sirs) 35/25 38.8 50m 
$1,000,000 = SSRIS 25> aaconon ar 4.4 5.4 Beg Wall Bia Wee 
ADSOOOG OOO CRIS SIRE) SSIES SBS crams 1.8 (ae) 2.4 2.8 Glan Kia) 
OOOO 5000. = BIE SIRIEISERK bea ao ain. ibs 1.6 be? ie 1 ilps aS 
100s CCOn 000 = SSIS SUISIEIREIIE sis a Smioe Ovary 0.9 1.0 1.4 bak Zao 
ee 299/998 Mibniei Ms tie wea ee oe 2 0.6 0.6 0.8 0.9 0.8 0.8 
otal) Gold ghtdee Je bocce ete emeeir ie 0.8 0.8 il t0) ot ov ie2 


TABLE 1.13 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control of 
Performer, 1977 to 1984 


TABLEAU 1.13 Dépenses courantes intra—muros au titre de la R—D, exprimées en pourcentage des ventes de la 
société, selon le pays du contréle de la société exécutante, 1977 a 1984 


a... of control 1977 1979 1981 1982 1983r 1984 
Pays du contréle 
| per cent - pourcentage 
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Source: Appendix III, Table 14. 
Source: Tableau 14 de |’annexe III. 
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.By Sources of Funds 


Table 1.14 shows the proportion of 
intramural R&D expenditures supplied by 
different funders from 1977 to 1984. The 
distribution pattern of sources has 
undergone no important change in this 
period. The most important source 15s 
still the performing firm, which financed 
68% of its own R&D expenditures in 1984. 
The percentage of funds originating from 
the performing company varies between 6% 
and 96% depending on the industry (see 
Appendix III, Table 18D 


The federal government, with 12%, is the 
second largest source of funds. Individual 
industries, however, vary widely in these 
percentages, as Appendix III, Table 18 
indicates. Engineering and scientific 
services, for example, receives 30%.-08) dks 
funds from the federal government while 
the Drugs and medicine industry receives 
only 4%. Funds received or income taxes 
reduced under federal income tax incen- 
tives are not included. These are reviewed 
later in the section "Tax Credits for 
R&D". 


Other Canadian funders provide 11% of the 
total funds, including 1% originating from 
provincial governments and 10% from 
related companies and firms providing R&D 
contracts. 


Foreign sources financed 8% of intramural 
R&D in 1984. More than two thirds of these 
funds came from related companies. Accord- 
ing to Appendix III, Table 18, Business 
machines received the largest percentage 
(48% in 1984) of funds for R&D from 
foreign sources. Foreign-controlled com- 
panies account for about 75% of the R&D 
expenditures of this industry. 


_,.Selon les sources de financement 


Le tableau 1.14 présente la proportion des 
dépenses de R-D intra-muros fournies par 
diverses sources de financement entre 1977 
et 1984. La repartition des sources n’a 
pas changé de _ facon notable au cours de 
cette periode. La source 1a plus- impor- 
tante demeure toujours les entreprises 
d’exeécution, qui ont finance 698% de leurs 
propres dépenses de R-D en 1984. La pro- 
portion de fonds provenant de |1’entreprise 
méme varie, selon 1’industrie, entre 6% et 
96% (voir le tableau 18 de 1’annexe III). 


La deuxiéme source en importance est 1’ad- 
ministration féderale, avec 12%. Comme on 
peut le voir au tableau 18 de 1’annexe III, 
ces pourcentages varient de fagon impor- 
tante selon les_ industries. L’ industrie 
Bureaux d/’éetudes et de services scien- 
tifiques, par exemple, regoit 33% de ses 
fonds de 1’administration féderale alors 
que 1’industrie Drogues et medicaments n’en 
recoit que 4%. Le tableau ne comprend pas 
les fonds recus au terme de programmes de 
stimulation fiscale, ni les reductions 
d’impét accordées a ce titre. On trouvera 
les données de ce sujet dans la section 
"Crédits d’/impét au titre de la R-D". 


Les autres sources canadiennes englobent 
11% de 1’ensemble des sources de finance- 
ment, y compris 1% provenant des adminis- 
trations provinciales et 10% provenant de 
compagnies affiliees et d’entreprises ac- 
cordant des contrats de R-D. 


Les sources provenant de ]’@tranger ont 
financé 8% de 1a R-D intra-muros en 1984. 
Plus des 2/3 de ces fonds proviennent de 
compagnies affiliées. Comme on peut le 
voir au tableau 18 de 1’annexe III, c’est 
l1’industrie Machines de bureau qui a regu 
le pourcentage le plus élevé (49% en 1984) 
de fonds au titre de 1a R-D provenant de 
sources eétrangéres. Les compagnies sous 
contréle étranger comptent pour environ 75% 
des dépenses de R-D dans cette industrie. 


‘ABLE 1.14 Sources of Funds for Intramural R&D, 1977 to 1984 
“ABLEAU 1.14 Sources de financement pour la R-D intra—muros, 1977 a 1984 
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Sources 1977 1979 1981 1982 1983r 1984 
percent - pourcentage 


Canadiennes 


Performing firm 
Societe executante ............... 71 75 74 7} 70 69 


=ederal government 
Administration fédérale .......... 11 g g 10 41 12 


2rovincial governments 


Administrations provinciales ..... 3 2 2 2 2 1 
Jther 
| END taes S Meme cai ue rs al lvune gs talisiie/io vs \ ave a came) 3ige 8 8 8 g g 10 
! 
Beer total 
HEAR CG cicietelsiaisieiceiwieis\e,s)0,06,» ©-¢ 33 94 94 32 $2 $2 
foreign 

ORO ROS (085 Se ee OIE teen 7 6 ) 8 8 8 
(Soll dcoo om compecc eo copGGepo Ge OUao on 100 100 100 100 100 100 


Source: Appendix III, Table 17. 
>ource: Tableau 17 de |’annexe III. 


hart - 1.7 Graphique - 1.7 
ources of Funds for Intramural R&D, by Industry Group, 1984 
ources de financement pour la R-D intra-muros, selon le groupe d‘industries, 1984 


Federal government Provincial governments Other Canadian sources Foreign 
Administration a Administrations Autres sources Etrangere 
fédérale provinciales canadiennes 


Performing firm 
t Société exécutante 


ining and oil wells 
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hemical based 
_ Abase chimique 
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_ Abase de bois 
letals 
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ectrical and electronic products 
Produits électriques et électroniques 
er manufacturing 
_ Autres industries manufacturiéres 
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.By Region 


Table 1.15 gives a regional distribution 
of R&D units and their intramural R&D 
expenditures. R&D units are the smallest 
entity primarily organized for R&D, T Ons 
with their own budgets and staff. Most 
firms perform their R&D in only one 
province, but there are some with R&D 
units located in several provinces. 


According to the same table, these R&D 
units are heavily concentrated in Québec 
and Ontario, with 70% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 82% of total 
intramural expenditures for 1984. Most of 
the remaining units are in Alberta and 
British Columbia; 14% of the total intra- 
mural expenditures take place in these two 
provinces. All. other provinces have a 
minor share of total industrial R&D. 


About 58% of all R&D activity takes place 
in Ontario. The dominant position of this 
province is particularly apparent in the 
Electrical and electronic products indus- 
try. Over 75% of this industry’s total R&D 
activity is performed there. The province 
of Québec, on the other hand, is predom- 
jnant in the Aircraft and parts industry 
with 63% of the total activity. 


_,. Répartition régionale 


Le tableau 1.15 presente la répartition 
régionale des é€tablissements de R-D et 
leurs deépenses intra-muros au titre de la 
R-D. Un établissement de R-D est la plus 
petite entité qui soit organisee princi- 
palement pour la R-D, c’est-a-dire avec son 
propre budget et son propre personnel. La 
plupart des entreprises realisent leur R-D 
dans une seule province, mais quelques-unes 
posséedent plusieurs é€tablissements de R-D 
situes dans plus d’une province. 


On peut également voir d’apres ce tableau 
que ces établissements de R-D sont forte- 
ment concentrées au Quebec et en Ontario, 
puisque 70% des établissements de R-D sont 
situees dans 1’une ou 1’autre de ces deux 
provinces. Ces dernieres comptent pour 82% 
du total des dépenses intra-muros de R-D en 
1984. La plupart des autres eétablissements 
sont situes en Alberta et en Colombie- 
Britannigue; on depense dans ces deux pro- 
vinces 14% du budget total. I11 ne s’effec- 
tue dans les autres provinces qu’une por- 
tion minime du total de la R-D industriel- 
le. 

Environ 59% de toute 1’activité de R-D 
s’effectue en Ontario. La position domi- 
nante de cette province est particu- 
1i@rement visible dans 1’industrie Produits 
électriques et électroniques. Plus de 75% 
du total de 1’activité de R-D de ce secteur 
est réalisé en Ontario. Le Québec, par 
ailleurs, domine dans le secteur Avions et 
pieces, avec 63% de l’activité totale dans 
ce domaine. 
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TABLE 1.15 Regional Distribution of Intramural R&D Expenditures, 1984 


TABLEAU 1.15 Répartition régionale des dépenses intra~muros au titre de la R-D, 1984 


iE , R&D units Current Capital Total 
~~ Region expenditures expenditures expenditures 
| Région Etabl issements Dépenses Immobilisations Dépenses 
| de R-D courantes totales 
a a Se ee. 
| no. ~ nbre $000,000 
| Province 
! 
| 
Atlantic provinces 
' ROVING SomUeril MAT aNnitihQUe 6 c.cmyesncyene os + o.cs 6 ome 82 25 9 34 
BEONCDECMEMT Een e cic ciiccis av siels @ iw sia viasesé ess ewes 339 584 B5 B49 
Cte 7, SONS Rg a 908 1,439 246 1,685 
Mei GI) Se aiaig aad ole baie 0 GIG DLO IOC CDC oe ee OR RRC ne 56 28 2 30 
| 
BM NEWAN Cee en ein Fee ony ae tan daee ees enes 50 36 5 4 
UME RN ct a oy aie li -Vs e/a) hans add dt eps soe. 0 dred S09 5: = 156 178 54 232 
: British Columbia 
MCOUOMDINCSB TI CANNIQUE Siemeie ssi es ce nsec sc cnse se 70) 145 25 170 
| Territories 

IEAM OINIK@ Sweets rate ce ark ray auereuconciace. oaye.a)e.6, 8) 086. scene wes vi Ws 1 18 
SUMS er ere covet ore ctehctaveveicta chetens:c. ate ais is alte @ e:dce ele eres, ~ bre 1,769 2,452 407 2,859 
“Metropolitan areas 
Régions métropolitaines 
Montréal _ is ae ae ee 217 491 55 546 
'National capital region 
feegiion de ja capitale nationale ............... 139 395 114 509 
BRITE) Tht OM MEM MCT SN fle sfecue te. et cueiceier are tale civics aleteis sie area SStalas 424 603 ies! 682 


Source: Appendix III, Tables 9 and 10. 
Source: Tableaux 9 et 10 de | ‘annexe II!. 


TABLE 1.16 Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, for Selected Industries, 1984 


TABLEAU 1.16 Répartition des dépenses intra—muros au titre de la R-D, pour le Québec et i’Ontario, selon certaines 
industries, 1984 


ee ae oe enn craEnnEEEEEEaEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEE 


Other 
Selected industries provinces 
Québec Ontario Canada 
Certaines industries Autres 


provinces 
oe ee ee 


$000.000 
Ne ronsdon.o.< ‘ is s ae 
De cst. 13 01 su 
D poise ot derives €b petiole 22... csc r i ‘ i. 
ete Sl oe certites ccc. 7 8 i 
| 5 Gaerne : a E 
ee es deo cvccccecsevecsceseeeee 359 896 312 ee 
{OSS QR ea 649 1,685 525 2,859 


Source: Appendix III, Tables 8 and 12. 
Source: Tableaux 8 et 12 de |’annexe III. 
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2. Tax Credits for R&D 2. Crédits d’impét au titre de la R-D 


BY 


The Investment Tax Credit Le crédit d’/impét a 1’investissement 


Since April 1, 1977, the government has Depuis le ter avril 1977, 1‘/administra- 


offered an incentive, the Investment Tax tion federale (ORT Ge oe autre genre de sti- 
Credit, to be claimed against federal taxes mu lant... Ve Greg d impot al investisse-| 
payable. The credit is a certain percentage ment, que a on peut reclamer en regard des 

expenditures on research and impéts federaux a payer. Le credit consiste 


of those : 
development for which the firm could claim en un certain pourcentage des deépenses de: 


tax exemption. At first the credits were 5% recherche et de développement pour lesquel les: 
to 10% of the allowable expenditures, depend- 1‘entreprise peut reclamer une exempt ion 
ing on the location of the activity. On d’/impot. Au debut, ces” credits etaient de 

1’ordre de 5% a 10% des depenses admissibles,: 


November 17, 1978, the credits were then fo 
changed to 10% - 25%. From February 27, 4986 selon le siege des travaux. Le Me novembre 
the credits could be calculated at HH, see) ELEVA 1978, ces credits furent modifies a 10%- 25%. 
of the eligible expenditures, again depending Depuis le 27 4=fevrier 1986, les credits 
on the location of the R&D and also on the peuvent s’établir de 7% a 35% des depenses 
size of the firm. The flexible rate of the admissibles, selon encore une fois le siege 
tax credit was designed to help smaller firms des travaux de R-D et egalement la taille de 
and to encourage economic activity in those l‘’entreprise. La flexibilité du taux du cré- 
parts of the country where it was most dit d’impét avait pour but d’aider les 
needed. petites entreprises et de stimuler l’/activite 
&@conomigque dans les regions du pays ou le 
besoin s’en faisait le plus sentir. 
The following tables present statistics Les tableaux suivants presentent des 
on R&D tax incentives for 1978 to 1983. They statistiques sur les credits d’/impét a la R-0 
contain data only from companies included in de 1978 a 1983. Ces tableaux ne presentent 
the survey of industrial research and deve- jes données que des entreprises comprises 
lopment, but these firms account for more dans 1’enquéte sur la recherche et le dé 
than 95% of the credits claimed in 1983. veloppement industriels, mais celles-c 
Final tax credit data for the 1984 fiscal comptaient pour plus de 95% des crédits re 
year will not be available to the Science, clamés en 1983. Les données finales sur le 
Technology and Capital Stock Division until credits d’impdt pour 1’annee fiscale 1984 ne 
early 1987. seront disponibles, a la Division des scien: 
ces, de 1a technologie et du stock de capi: 
tal, qu’au début de 1’année 1987. 
Table 2.1 shows clearly that the size of : Le tableau 2.1 montre clairement que 1. 
the claims has increased from one year to taille des réclamations a augmente d/un. 
the next. After the increase in the size année a 1’autre: elles. sont passees do 
of the credits from 5%-10% to 10%-25% at 4.8% du total des dépenses en matieres ad 
the end of 1978, claims grew from 4.8% of recherche et de développement en 1978 | 
total R&D expenditures in 1978 to 7.5% in 7.5% en 1979, a 7.8% en 1980, a 8.3% 
Tela See) de al WO, ase) Ehos¥s Wal TEM aso 1981, puis a 9.7% en 1982 pour finalemen 
Se77 dine 982 wand to 1O. c/a nh aoSol. grimper aA 10.3% en 1983. (Fin 1978, 1 
montants des crédits d’impdét a 1’investis 
sement furent hausses de 5%- 10% 
10%-25%. ) 
Table 2.2 makes it possible to compare the : Le tableau 2.2 permet de comparer 1 
growth of research and development expend- croissance des dépenses effectuees @ 
itures to the investment tax credit titre de la recherche et du développemer 
allowed | or claimed from 1979 to 1983. The au crédit d/’impdt a 1’investissement ac 
conversion of the data to index numbers missible ou réclamé entre 1979 et 1983. | 
emphasizes the greater growth in the tax transformation des donnees en indices sol. 
credit. ligne cette croissance plus prononcee ¢ 
credit d’impdt. 
{ 
‘ 
| 
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TABLE 2.1 Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and Expenditures Incurred for R&D, 1978 to 1983 


TABLEAU 2.1 Nombre de réclamants, crédits d’impét a |’ 


la R-D, 1978 a 1983 investissement réclamés et dépenses encourues au titre de 


Number of Credit Expenditures 
; : Cl / 
Year claimants claimed of claimants eynevadnanee 
Annee Nombre de Crédit Dépenses des Crédits/ 
réclamants reclame réclamants dépenses 
Seer 
no. - nbre $000,000 $000,000 % 
NG Hat ptaycr cao woFegs roi? sfaitesle'le) «one Seeder Sets 143 28 586 5 
NS Sh 68 FASio otc 0. cece ce inn Geto nes 290 58 “02 8 
IQSG) Biever Sao OG Cen crore reneinErE 290(1) 78 999 8 
| 
PNGBTr cee eee cece ee eee eee eee eee 727 120 1,440 8 
| 
| 
“SSAC atO.8 cose Ces EO OOO eae 843 146 17509 10 
1 SUBEE 0 Ae: Steg GEO OIE ORE mE aE 929 194 1,882 10 


| (1) The total number of claimants did not remain stable in 1980: fewer smaller claimants were directly surveyed for 
1980 than for 1979. 

(1) Le nombre total de réclamants n'a pas demeuré stable en 1980: moins de réclamants de petite taille furent 

directement enquétés en 1980 qu’en 1979. 

| Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 10, No. 1. 

|Source: Statistique des sciences, no 88-001 au catalogue, vol. 10 no }. 


TABLE 2.2 Growth of Expenditures Incurred for R&D and Investment Tax Credit Allowed/Claimed, 1979 to 1983 


/PABLEAU 2.2 Evolution des dépenses encourues en matiére de R—D et du credit d’ impot a l’/investissement 
admissible/réclamé de 1979 a 1983 


b 
| . 19:73 1980 1981 1982 1983 


eee 
a a 


index number - nombre indice 


Expenditures incurred for R&D 244 
Dépenses encourues en matiére de R-D ..-....--- 100 129 187 Te 
| Tax credit allowed/claimed 254 336 
Crédit d’impdt admissible/réclamé ......--++--- 100 135 age 


MEGS uesei a ceclene ons ee 


| 
| 
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According to Table 2.3, over half of the 
surveyed taxable firms claimed the invest- 
ment tax credit for R&D in 4983 but their 
R&D expenditures amounted to 78% of the 
total expenditures. The difference between 
the ratio of the claiming firms and their 
expenditures seems to be caused by the 
fact that larger companies use the incen- 
tives to a greater degree than the smaller 
ones (Table 2.4). This relative lack of 
use of the incentives by smaller firms may 
be because fewer of them need to pay 
income tax, and some may not be aware of 
the incentives. 


As Table 2.4 indicates, the size of the 
credit claimed in relation ).co | coral 
expenditures seems to vary with the size 
of the claimant. This 1S ah contrast) co 
1982, where the difference between the 
larger and smaller firms was less 
pronounced. 


On voit au tableau 2.3 que plus de la 
moitie des sociétes enquétées imposables 
ont reéclamé le crédit d’impét a 1’ inves- 
tissement pour la R-D en 1983; par contre, 
leurs dépenses au titre de 1a R-D sont 
passées A 78% des dépenses totales. La 
difference entre le ratio des entreprises 
réclamantes et leurs dépenses semble étre 
imputable au fait que les grandes entre- 
prises utilisent davantage les crédits que 
les petites (tableau 2.4). Le fait que 
les petites firmes utilisent relativement 
moins 1es encouragements fiscaux est pos- 
siblement dag au fait qu’un petit nombre 
d’entre elles doivent payer des impdéts sur 
le prevenu, et que certaines ignorent les 
encouragements fiscaux. 


Comme on peut Je voir au tableau 25ae la 
taille du crédit réclamé relativement au 
total des dépenses semble varier avec la 
taille de 1’entreprise réclamante. En 
1982 cependant, la diff@érence entre les 
petites. et les grandes firmes était moins 
prononcée. 


ee 


\ 
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TABLE 2.3 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Their Expenditures 
as well as Their Respective Ratios, 1983 


TABLEAU 2.3 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et leurs dépenses 
ainsi que leur rapport respectif, 1983 


| = Snes See 


Number of Expenditures 
firms 

Nombre de Dépenses 
societes 


no. nbre $000,000 


Tax credit claimants 


RECCIMAneSROUL Chet dsiMPOt cee c.cn.c cle ccs asc vices 929 1,882 


_ Taxable surveyed firms 


societes enquétees imposables .. 0.0.60 0....0000008 1,750 2,401 
per cent - pourcentage 
CERT) eo BBtig Bey Gate es eT 53 78 
| Source:. Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 10, No. 1. 
Source: Statistique des sciences, no 88-001 au catalogue, vol. 10, no 1}. 


TABLE 2.4 Distribution of the Number of Taxable Surveyed Firms, Number of Claimants, the Tax Credit Claimed 
and Expenditures Incurred for R&D by Company Sales Size, 1983 


TABLEAU 2.4 Répartition du nombre des sociétés imposables enquétées, du nombre des réclamants, du crédit 
d‘impét réclamé et des dépenses encourues au titre de la R—-D, selon le total des ventes de la société, 


1983 

Taxable Number of Tax Expenditures 

surveyed claimants credit of claimants 

firms claimed 
Sales size B x 100 C x 100 

Societés Nombre de A Credit Dépenses des D 
Total des ventes imposables reclamants d‘ impdt reclamants 

enquétées rec|ame 

(A) (B) (C) (D) 

| fos ="hbre no. - nbre vp $000,000 $000,000 % 
BO OOO O00) ce cesne cvs ona estore 1,087 531 49 23 165 14 
$10,000,000 - 49,999,999 .... 331 183 55 19 141 13 
| OCC CNC 332 215 65 152 1,576 10 
| 
| 
Total 33 SSR GCG SES Sea 1750 $29 53 194 1,882 10 
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Table 2.5 gives details about investment 
tax credits for R&D according to the 
country of control of the claimants. 
Although these figures seem to show that 
foreign-controlled firms used the incen- 
tives relatively more in 1983 than their 
Canadian counterparts, no causal relation- 
ship between control and claims iS appar- 
ent. In 1983, the 642 Canadian-controlled 
claimants represented only 49% of the 
Canadian-controlled companies, while the 
figure of 287 represents 65% of foreign- 
controlled firms reported claiming the 
investment tax credit. 


This difference, however, is probably due 
more to size than to ownership. AS Table 
2.6 shows, foreign-controlled firms carry- 
ing out research and development tend to 


be larger. 


Le tableau 2.5 donne des détails sur les 
credits d’impét a 1’investissement pour la 
R-D selon. le pays du contréle des entre- 
prises. Méme si ces données semblent indi- 
quer que Jes entreprises sous contréle 
étranger ont fait en 1983 un usage plus 
intense de ces crédits que les entreprises 
Sous contréle canadien, rien ne montre 
gu’il existe une relation de cause a effet 
entre 1e pays du contrdéle et les récla- 
mations. Ennio Sion jes 642 entreprises 
sous contrédéle canadien qui ont presenté 
des réclamations ne repreésentaient que 
49% de toutes les entreprises contré1ées 
au Canada, alors que la proportion d’en- 
treprises sous contréle étranger reclamant 
des crédits d’impot a _ 1’investissement 
s‘élevait a 65%. 


Cette difference, cependant, est proba- 
blement davantage imputable a la taille 
des entreprises qu’a la nationalité de 
leurs propriétaires. Comme 1’indique le 
tableau 2.6, les entreprises sous contréle 
étranger qui effectuent de 1a recherche e4 
du développement ont tendance a é6tre plus 
importantes. 
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TABLE 2.5 Distribution of the Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and R&D Expenditures, 
by Country of Control of Claimants, 1983 


TABLEAU 2.5 Répartition du nombre des réclamants, du crédit d‘impét a l'investissement réclamé et des dépenses 
encourues au titre de la R—D, selon le pays du contréle du réclamant, 1983 


eee 


Taxable Number of Tax Expenditures 

surveyed claimants credit of claimants 

firms claimed 
Country of control B x 100 Case IO 

Societées Nombre de A Crédit Dépenses des 
Pays du contréle imposables réclamants d‘ impét réclamants 

enquétées reclame 

(A) (B) (C) (D) 

no. - nbre no. - nbre % $000,000 $000,000 % 
DA aha her a hate tee ss sie wee 6 aye)'« (pron 642 49 71 1,040 7 
Foreign 

Ettenter sist Grey OBOE 439 287 65 123 842 15 

3) 2 1,750 929 53 194 1,882 10 


TABLE 2.6 Percentage Distribution for Canadian and Foreign-Controlled Firms Engaged in R&D, by Sales Size, 1983 


TABLEAU 2.6 Répartition exprimée en pourcentage des sociétés sous contréle canadien et étranger qui effectuent 
de la R—D, selon le total de leurs ventes, 1983 


Foreign 
Sales size countries : 
Canada : ota 
ays 
Total des ventes ee 


a ee ee ee ee ee 
per cent - pourcentage 


<31Q COO s OOM Koncs cahoaged Comme or nO oe aie erae 75 22 62 
2), COOMOG S ZORSIICRCRICT Ss aaacieronioc canoe aaencecee 13 36 19 
Co Mee Nila ea cop ashe 6 10-88 wi ace woos 12 42 19 
TP hiya cars cicetadic scales we hea wale es 100 100 100 


Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol 10, No. 4 
‘Source: Statistique des sciences. no 88-001, vol. 10, no. |. 
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The Additional Allowance for Scientific 


Research 


In force since January hs 1978, the 
Additional Allowance for Scientific Research 
was intended to remain in place for a 10-year 
period. It allowed companies, under the 
Income Tax Act, to deduct from their taxable 
income an amount equal to 50% of any increase 
in qualifying operating and capital expend- 
itures for R&D. The increase was defined as 
the difference between the firm’s expend- 
itures of the current year and the average of 
the three preceding years. 


Subject to ‘certain transitional provi- 
sions, this Additional Allowance ele 
Scientific Research has been eliminated for 
taxation years ending after October 1983. 


In the following tables, only data taken 
from the survey of industrial research and 
development, are included. 


Tne able 2.8), it is clear that only a 
minority of the surveyed taxable companies 
claimed the Additional Allowance’ for 
Scientific Research. Furthermore, the 
1983 participation is lower than 1982 (29% 
of surveyed taxable firms compared to 
41%). 
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L’allégement additionnel au titre de la 
recherche scientifique 


L’allégement additionnel au titre de la 
recherche scientifique, qui est en vigueur 
depuis le ter janvier 1978, devait durer 10 
ans. 11 permettait aux entreprises, aux ter- 
mes de 1a Loi de 1’impdé6t sur le revenu, de 
déduire de leur revenu imposable un montant 
égal aA 50% de toute augmentation de leurs 
dépenses admissibles d’exploitation et d‘im- 
mobilisation effectuées au titre de la R-D. 
L’augmentation était definie comme la diffé- 
rence entre les dépenses de 1’entreprise au 
cours de 1’année courante et la moyenne de 
celles des trois années preécédentes. 


Sous reserve de certaines dispositions 
ayant pour but de faciliter la transitions 
cet allégement additionnel est supprimé pour 
les annees fiscales se terminant apres 
octobre 1983. 


Les tableaux suivants ne présentent que 
les données obtenues dans 1’enquéte sur la 
recherche et le développement industriels. 


I] ressort du tableau 2.8 que seulement 
une minoriteé des compagnies imposables 
enquétées ont réclamé 1’allegement ad- 
ditionnel au titre de la recherche scien- 
ifique. Par ailleurs, le taux de parti- 
cipation en 1983 est inferieur a celui de 
1982 (29% contre 41% des entreprises im- 
posables enquétées). 


TABLE 2.7 Number of Claimants and Their Additional Allowances for Scientific Research, 1979 to 1983 


TABLEAU 2.7 Nombre de réclamants et leur allegement additionnel au titre de la recherche scientifique, 1979 4 1983 
ance nen ee ee 


Number of Additional 
Year claimants allowance 
Année Nomb re de Al légement 
reclamants additionnel 
Cc 
no. - nbre $000,000 
TVS org 6G GO 6 QW ierbin CID ENORGEENE G can TIERO AIG HOTA CROCE Oa ee ee a 266 128 
TRIS! Swi Go BS BAe OGRE: Dat Date CIC-CRD CACC SE CR Cen net ce ae 316 182 
Ibe COMMU R cebeis eyes ioc reneUsiiesieuakd: #5 a 18y-da\(ol e!cay@ivelisucciie a ales \ia(a\lave@ erie: vB a.isne. Seca 8 619 278 
BRU CWCA MEP EMM Ra ate ae Poteet a felis aris) 6 ss) 01 ce eic eyes 5) 6. lc/e! sos) Ones ieyeiaija ei uiw wloveleipiare soviet 704 271 
IBS og and Ss6560 000 OBIE DED COR CUETO Cl RIOR Ec Cn nr eee 513 247 


Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 10, No. 2. 
Source: Statistique des sciences, no 88-001 au catalogue, vol. 10, no 2. 


TABLE 2.8 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms and Their Expenditures, 
as well as Their Respective Ratios, 1983 


TABLEAU 2.8 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées et leurs dépenses, 
ainsi que leurs rapports respectifs, 1983 


peer ee OOO yy 


Number of Expenditures 
firms 
Nombre de Dépenses 
societes 
Supe aS sO SS  — ———EEEeeeeee 
no. - nbre $000,000 
Additional allowance claimants 1,188 
Réclamants de |’allégement additionnel .......----eeeeeeeeeeees Bile ; 
Taxable surveyed firms 756 2,401 


DOCMETES ENAUETCES IMPDOSADIIES wielacirs cis csiciec c= ss ewe ere neessece 


per cent - pourcentage 


49 
SEI) soo Sob OO BOO DOMED EO OG Cena OG Caton Coto aon ot mere oR Scien. oI iOi Git 29 


Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 10, No. 2. 
Source: Statistique des sciences, no 88-001 au catalogue, Vall, Ws Mme 2 
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In its closing year, the Additional A1l1]ow- 
ance for Scientific Research was used much 
jess by the larger companies. Table 2.9 
shows that the number of large claimants 
decreased from 212 in 1982 to 93 in 1983, 
although the average allowance claimed 


rose. 


Table 2.10 shows the relation between the 
number of claimants for the Additional 
Allowance for Scientific Research and the 
country of control of the performer. It 
indicates that in 1983, more Canadian- 
controlled firms claimed the Additional 
Allowance compared to their foreign 
counterparts. The decrease in the parti- 
cipation of foreign-controlled firms (from 
259 in 1982 to 146 in 1983) is undoubtedly 
linked to the company size behaviour noted 
earlier. 


Au cours de sa derniére année d’existance, | 
1’alléegement additionnel pour la recherche 
scientifique a été beaucoup moins utilise 
par les grandes sociétes. On voit au ta- 
bleau 2.8 que 1e nombre des réclamants. 
importants a chute de 212 a 93 en 1983, 
quoique 1a moyenne de 1’allégement récla- 
mee augmenta. 


{ 


Le tableau 2.10 montre la relation entren 
le nombre de reéclamants de 1’allégement 
additionnel au titre de 1a recherche) 
scientifique et le pays du contrdéle de 
l’entreprise. On remarque qu’en 1983 un 

nombre plus eleve d’entreprises sous: 
contréle canadien ont reclamé 1’allée- 
gement additionnel que d’entreprises sous! 
contréle étranger. La baisse de la parti- 
Ccipation des entreprises sous’ contréle) 
eétranger (de 259 en 1982 a 146 en 1983) se: 
rattache indiscutablement au comportement) 
selon 1’importance de la société mentionne 


plus haut. 


~ +a 


» TABLE 2.9 Distribution of Number of Claimants, Their Additional All 


owances for Scientific R h i 
Expenditures, by Company Sales Size, 1982 and 1983 TREES Nae ee 


TABLEAU 2.9 Répartition du nombre de réclamants, leur allegement additionnel au titre de la recherche scientifique 
et leurs dépenses au titre de la R—-D, selon le total des ventes de la société, 1982 et 1983 


am 


Taxable Number of Additional 


Expendi - 
surveyed claimants allowance tures of 
Sales size firms claimants 
B x 100 
! Total des ventes Sociétés Nombre de A Al légement Dépenses ; ae 
imposables reclamants additionnel des 
enquétées réclamant 
(A) (B) (C) (D) 
Le SI y 5s =S=T p= nc e 
no. nbre no. nbre %, $000,000 $000,000 % 
<$10,000,000 
TED oe eaepeP erase alabitaten cvs, icles oe. «is loves} 336 33 Ze 114 20 
MS BrsimrMansudcshete fois.) e scene etoue ale ote 1,087 Sie 29 20 92 Ze. 
| $10,000,000 - 49,999,999 
healt HS ales Sasi ae 330 156 47 wer} 147 18 
NEGIGi Ome Memeretsteerovre aval fawere avecnene a! ols 331 108 33 22 36 
>$49,999,999 
NSS Cteecsterete fos ci's ace o0tove. sister as os voice 344 ye |e 62 era 1,544 14 
Oita Merencnei sy el susls coe os yeh esors isis 332 93 28 205 1,000 2) 
Total 
GB cater arctere eve, sretcveletorene eisieleud ove WAlaehy? 704 4] 271 1,805 15 
TRG SiSkate er et ey cree (sc ais av clavevsiae'e ele 1,750 513 29 247 1,188 2) 


t 


TABLE 2.10 Distribution of Number of Claimants, Their Additional Allowances for Scientific Research and Their R&D 

| Expenditures, by Country of Control of Performer, 1983 

TABLEAU 2.10 Répartition du nombre de réclamants, leur allegement additionnel au titre de la recherche scientifique 
et leurs dépenses au titre de la R—D, selon le pays du contréle de la société exécutante, 1983 


| 


Taxable Number of Additional Expendi- 
| surveyed claimants allowance ciece oe 
i claimants 
Country of control firms are ee 
Pays du contrdéle Societés Nombre de A Al legement Dépenses D 
imposables reclamants additionnel des 
enquétées réclamants 
| (A) (B) (C) (D) 
| no. - nbre no. - nbre my $000,000 $000,000 % 
Canada 
IGDE: sehen acne ae eyseimee ee 1,219 445 37 328 
NSB SMeetet erste cote ar tiece ra email ierohal 367 28 NA 817 21 
Foreign 
Etranger 
877 16 
ISIS > ASSEN ROR ee nee corn 478 259 54 140 
MISC eit eacihge re ie ssoe 5.5 439 146 38 76 371 20 
Total 
| 71 1,805 15 
CID22 eet ne eS Se eS 704 41 vA 
| ISR) oS ACIS ace ee eae e750 513 29 247 1,188 21 
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a4 


Energy R&D Expendi tures 


According to Table 3.1, more than 20% of 
R&D performing firms have reported energy 
R&D expenditures for 4984. These comp- 
performing more than eu, One eu 


anies, 
industrial R&D, spent $498 million on 
intramural energy R&D for the same year, 


as outlined in Table ., (iecie Che avs 
(41%) was spent in the Crude petroleum and 
natural gas industry and the Refined 
petroleum and coal products industry. In 
the same performing companies 


addition, 
spent $569 million in non-energy areas for 
total intramural outlays of $1,067 
million. 


Dépenses au chapitre de Ja R-D énergét i que 


| 


{ 
Comme on peut le voir au tableau 3.1, plus 
de 20% des entreprises qui font de la re-) 
cherche et du développement ont déclaré 
des dépenses au titre de la R-D ener- 
getique en 1984. Ces entreprises, qui ont 
effectué plus de 37% de toutes les acti= 
vites de R-D industrielle, ont consacre 
$498 millions a la R-D @nergétique 
intra-muros au cours de cette méme année, 
comme 1’indique le tableau 3.2. La majeure 
partie de ce montant (41%) a ete depenseée 
dans 1’industrie Pétrole et gaz naturel et 
1/industrie Produits raffinés du petrole 
et du charbon. De plus, 1es mémes entre- 
prises ont consacré $569 millions a la R= 
non energétique, ce qui represente des dé- 
penses totales intra-muros de $1,067 mil- 
roms 


eee 


} 


TABLE 3.1 Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1984 


TABLEAU 3.1 Nombre d’exécutants de la R-D énergétique, selon le groupe principal d’industries, 1984 


ee eee 


/ : Energy R&D T 
Major industry group performers ae 
Groupe principal d’industries Pxsoub erie Tiowee 
i D F executants 
energetique de R-D 


ere S66 TSS Se nba, - nonce Ss 


Mining and oi! wells 
MIMIC OMerOEDUNNLS) CE BDEtnOller ce ics. cits sc ses oi sc 29 47 


Manufacturing 


SCOIMIGERSICHY Sahoo oe aC OOo Oe acne 154 935 
SEN WOES otis Go Os Bo Rs CLD ea ene eee 124 544 
TOGA apis combo otto SACRO RTOS ICTR aCe nee 307 pee 


Deiermmropenciaitgmlable 25:0 = #8 


Source: Tableau 25 de |’annexe III. 


TABLE 3.2 R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1984 


TABLEAU 3.2 Dépenses de R-D encourues par les exécutants de R—-D énergétique, selon le groupe principal 
d‘industries, 1984 


Energy R&D performers 


Major industry group Exécutants de la R-D energétique ee A 
performers 
Energy R&D Other R&D Total 
Groupe principal d’industries expenditures expenditures Exécutants 
Total de R-D non- 
Dépenses de Autres énergétique 
R-D depenses de 
energetique R-D 
ans ee a ee ee ee Se ee ee ee ee ee eee 
$000,000 


Mining and oi! wells 


Mines et puits de pétrole ..... 63 23 86 28 114 
etrcatic Moher Nesebetortenel sieieis tts she 264 436 700 1,490 2,190 
Sos ogy hoe nied Slate vases avs 170 111 281 274 555 
6 gate oh eee ee eee 498 569 1,067 1,792 2,859 


Source: Appendix III, Table 26. 
Source: Tableau 26 de |‘annexe III. 
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Table 3.3, which shows the sources of 
funds by area of technology, indicates 
that 73% of al] intramural energy R&D 
expenditures are funded by the performing 
companies themselves while only 13% are 
government funded. However, government 
funding accounted for 40% of the funds 
spent on renewable resource energy R&D. 


From the same table, it is clear that 
almost half of the energy R&D is done in 
the area of technology dealing with fossil 
fuels (almost 48% of all intramural energy 


R&D expenditures). 


ve “tableau “Seo 7" (OUmeivon presente les 
sources de financement par secteur de 
technologie, indique que plus de 73% des 
dépenses intra-muros au titre de la R-D 
énergetique ont été supporteées par les 
entreprises elles-mémes et que 13% 
seulement ont été financees par les ad- 
ministrations publiques. Cependant, 40% 
des fonds consacrés a 1a R-D au secteur 
des énergies renouvelables provenaient des 
administrations publiques. | 


D’aprés ce méme tableau, 11] est clair que 
la majeure partie des travaux de R-D éner- 
getique ont porté sur la_ technologie 
reliee aux combustibles fossiles (pres de 
48% de toutes les depenses intra-muros at 
titre de la R-D énergétique). 


en 


TABLE 3.3 Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1984 


TABLEAU 3.3 Dépenses de R-D énergétique, selon le secteur de technologie et les sources de financement, 1984 
SS 


Intramural R&D expenditures 


Déepenses R-D intra-muros 


ee Payments 
outside 
Area of technology Self- Govern- Other Sipe Gace 
funded ment sources total Total 
Secteur de technologie funded Piattiemanbe 
a 
Financée Financée Autres Total |’ étranger 
par cette par les sources partiel 
societe adminis-— 
trations 
publ iques 
EE RSE ESP LAA LLL: 5A a ae Te 
Renewable resources 
Ressources renouvelables .......... 18 14 3 35 = 35 
Transportation and transmission 
MGamSpOn tere thaniSMIlSSHION| stare. ec ec'e 50 3 8 61 = 61 
Conservation 
ECONOMINE MC MEM ee abicte se oleic eieie eo saert.« 50 6 16 73 = 73 
Fossil fuels 
BOMDUS TUDES TOSSES (lcci 10 eres one 181 28 31 240 17 257 
Nuclear : 62 2 64 
SINGIPCNEE TOCUIEETHEC? Go Gunma opeoaeo one 48 3 
Other 7 25 52 
Nuh OS” Geo Reenter ten Corer eee 15 6 5 2 
44 542 
| Scie eeh pa r 363 66 68 438 


MG oe 
Source: Appendix III, Table 27. 


sSource: Tableau 27 de |'annexe III. Me, 


4, R&D Personnel 


It is generally easier to get satisfac- 
tory data on R&D expenditures than on person~ 
nel engaged in R&D, mainly because of more 
extensive financial accounting. Although 
data on personnel are collected with data on 
expenditures, the latter are believed to be 
more reliable. However, because the personnel 
data may be compared to expenditures and 
especially to wages and salaries, personnel 
statistics should be at least approximately 
correct. It should be noted that personnel 
data for all firms performing R&D are avail- 
able, prior to 1982, for odd years only. 


.By Industry of Employer 


it can be seen that R&D 
by 75% from 1977 to 1984. 
This increase is largely attributable to 
firms in the Electrical and electronic 
products, Machinery and transportation 
equipment, and Services industry groups. 


From Tabie 4.1, 
personnel grew 


According to the same table, about 56% of 


all industrial R&D personnel is concen- 
trated in two industry groups: Electrical 
and electronic products (35%), largely 


represented by the Telecommunication 
equipment industry, and Services (21%), 
where the Engineering and scientific 
services industry accounts for 32% of the 


industry group. 
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4. Personnel affecté a la R-D 


des 
de 
cel 


comptabiliteé 


Il est généralement plus facile d’obtenir 


données satisfaisantes sur les dépenses 
R-D que sur 1e personnel affecté a 
lesen principalement parce que la 


financiere est plus é@laborée. 


Bien que 1’on recueille en méme temps que les 
données sur Jes dépenses, des données sur le 


per 
moi 


estime que ces derniéres sont 
puisque les données 


sonnel, on 
ns fiables. Cependant, 


concernant Je personnel peuvent étre confron-— 


tees 
traitements, les 
personnel 


mat 


concernant le 
treprises 
ponibles 


aux dépenses et surtout aux salaires et 
statistiques concernant le 
devraient é@tre au moins approxi-- 

valides. A noter que les données: 
personnel pour toutes les en- 
la R-D ne sont dis- 

pour les années: 


ivement 


realisant de 
avant 1982 que 


impaires. 


Selon la branche d’activité de 1’employeur) 


On peut voir au tableau 4.1 que le per- 
sonnel consacré a la R-D a augmenté de 75% 
entre 1977 et 1984. Cette augmentation est 
principalement imputable aux entreprises 


oeuvrant dans Jes groupes d’ industries 
Produits électriques et électroniques, 
Machines et materiel de transport, et 
Services. 


Le méme tableau indique qu’environ 56% de 
tout 1e personnel de la R-D industrielle 
est concentré dans deux groupes d’ indus- 
tries: Produits @lectriques et eélectroni- 
ques (35%), principalement representée par 


1’industrie Equipement de téleécommunica- 
tion; et Services (21%), a 1’interieur 
desquels les Bureaux d’éetudes et de 
services scientifiques comptent pour 32% 


du groupe d’ industries. 


TABLE 4.1 Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group, 1977 to 1984 


TABLEAU 4.1 Nombre de personnes affectées 4 la R—D, selon le groupe d'industries, 1977 a 1984 


Industry group 
19776 1979r 1981+ 1982r 1983r 1984 


Groupe d' industries 
person-years (rounded to nearest 5) 


annees-personnes (arrondies au 5 pres) 


Mining and oil wells 


Mines et puits de pétrole ......... 705 860 Neos 5 ho) 1,100 1,210 
Chemical based 

PRBDESERCMMINT GUC scare solace se 2 6.5: 0e ei 4,750 Sites 6,595 6.095 6,310 5,685 
Wood based 

b lie CI: Wei SoaGounsscenoonomcse We ishs 15235 1,420 evAras 1,200 1,210 
Metals 

NE VEUS. “9.3.5 Rigid to.0 pelt Sc Gd Deena eee ila thele: (P8Zs eke 1,875 1,845 eEhste 


Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de 
UPAMAGI Acta adudogeo cesommOemoO.oS 4,040 4,750 6,180 6,245 6,340 6,065 


Electrical and electronic products 
Produits électriques et 
EMO GLMO MICOS worers wiser chores levers <i wiaceere ane 5,870 7,320 8,865 10,180 SPA ie) 13,090 


Other manufacturing 
Autres industries de la 


Heel DMUIG ALUN OM Melalcreversiv sieve) ses) so s:eh0e aie 300 325 550 665 560 490 
PAV ALGS S MMs tet etstokaloh el aie ie) chic wielaniaisei(e) ols. elj8"a!s0 80 3,055 Seite! She aioe) 6,765 7,495 8,150 
SSO MEN Wet een ates: e) or /ocie ise. s\'oe-fe wiv! eile 0 @ 21,590 24,865 S25sc5 34,920 35,560 37,8390 
Chart -4.1 Graphique - 4.1 


R&D Personnel, by Industry Group, 1977 and 1984 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Chemical based 
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Wood based 
A base de bois 


Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport 
Electrical and electronic products 
Produits électriques et électroniques 


Other manufacturing 
_ Autres industries manufacturiéres 


ices 


» hb bh bb 
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.By Occupational Category 


As noted earlier, R&D personnel increased 
by 75% from 4977 to 1984. This growth is 
principally attributable to a greater 
need, in recent years, for scientists and 
engineers. Table 4.2 shows that the number 
of scientists and engineers increased from 
45% of the total in 1977 to 50% in 1984. 


Table 4.3 shows the growth, from 1977 to 
4984, of professional personnel by degree 
level. This growth is particularly os Wes 
able in the number of professionals with a 
bachelor’s degree, which increased by 108% 
from 1977 to 1984. The number On oROnes>s 
sionals with a master’s degree also 
registered a high increase (84%), whereas 
the number of scientists and engineers 
with doctorates only increased by 50%. 


Selon la catégorie d’occupation 


Comme nous’ 1’avons noté plus haut, le 
personnel affecté a 1a R-D a augmenteé de 
75% entre 1977 et 1984. Cette croissance 
est principalement attribuable a une 
augmentation de 1a demande de scientifi- 
ques et d’ingenieurs ces derniéres années. 
Le tableau 4.2 indique que le nombre de 
scientifiques et d’ingenieurs est passe de 
45% du total en 1977 a 50% en 1984. 


Le tableau 4.3 presente la croissance, 
entre 1977 et 1984, du personnel profes- 
sionnel, selon le niveau du diplome uni- 
versitaire. Cette croissance a ete parti- 
culierement importante dans le cas du 
nombre de professionnels detenant un bac- 
calauréat, qui a augmenteé de 108% entre 
4977 et 1984. Le nombre de professionnels 
détenant une maitrise a également forte- 
ment augmenté (84%), tandis que le nombre 
de scientifiques et d’ingénieurs detenant 
un doctorat n’a augmente que de 50%. 


6 er ee ee ee 


TABLE 4.2 Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category, 1977 to 1984 


TABLEAU 4.2 Nombre de personnes affectées a la R—D, selon la catégorie d’occupation, 1977 a 1984 
See 


Occupation SITET 1979 1981+ 1982r 1983r 1984 
person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 

Professionals 

RROTOSSILONMENS) ac sterie wise) ects oss 5 28) TT ssho 14,870 165.815 17,595 Wars PASKO) 
Technicians 

TG: nin} CUTE Aes es eG Ieee ae 7,230 BANS) 10,990 11,570 11,480 12,065 
Other 

[NU\St POS Cate a Roe Re One een 4,640 5,645 6,530 6,535 7,485 7,030 
Ota femersteccte ere etere chew: cls isco sleet ss 7A) ahs 16) 24,865 SZcu5 34,920 36,560 37,890 


eee 


TABLE 4.3 Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree Level, 1977 to 1984 


TABLEAU 4.3 Personnel professionnel affecté 4a la R—-D, selon le niveau du dipl6me universitaire, 1977 4 1984 


Year Bachelor's Master's Doctorate 
Année Baccal auréat Maitrise Doctorat se 
person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 

ROMA mmmet als. vtes ores wise «: 3 6,140 1,925 1 teists 3} 1470) 
S05 een ooo aus) stom or ors ce 7,445 2075 1,785 NotiO) 

1 SUING ea acc ce Sh S125 2,650 an 295 14,870 
BGO mie sb oi eva. Tite ZO S185 2,440 16,815 
PSR Iaeecteteun's. Gus" sfavsi-sveceus VA Oy 3,180 2800 Pf slaSlss 
sO Aue ee aveyey a orcre ectauas ers Sy siete) 2,480 8,790 

Chart - 4.2 Graphique - 4.2 


R&D Personnel, by Occupational Category and by Degree Level, 1984 


Personnel affecté a la R-D, selon la catégorie d’occupation, 
et le niveau du dipl6ma universitaire, 1984 


— Doctorate 
2,480 Doctorat 
Master's 
Maitrise 


Bachelor's 
Baccalauréat 


Professionals 
Professionnelles 


Technicians 
Techniciens 


Other 
Autres 
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.By Region 


Table 4.4 gives a regional distribution of 
R&D units and their personnel engaged in 
R&D. AS mentioned earlier, R&D units are 
the smallest entity primarily organized 
for R&D, i.e., with their own budgets and 
staff. Most firms perform their R&D in one 
province, but there are some with R&D 
units located in more than one province. 


According to this table, these R&D units 
are heavily concentrated in Québec and 
Ontario, with 70% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 85% of the 
total personnel engaged in R&D for 1984. 
Most of the remaining units are in Alberta 
and British Columbia; 11% of the total R&D 
personnel are allocated to these two 
provinces. Al} other provinces have a 
minor share of the total personnel engaged 
in R&D. 


About 61% of all R&D personnel are located 
in the province of Ontario. The dominant 
position of this province is particularly 
apparent in the Telecommunication equip- 
ment industry: 83% of this industry’s R&D 
personnel are located there. On the other 
hand, the province of Québec is predom- 
inant in the Aircraft and parts industry; 
56% of the industry’s R&D personnel are 
located in that province. 


/Selon la région 


Le tableau 4.4 presente la distribution 
regionale des établissements de R-D et de 
leur personnel affecté a la R-D. Comme on 
1’a mentionné plus haut, un établ issement 
de R-D est la plus petite entité organisee 
principalement pour effectuer de la R-D, 
c’est-a-dire possédant son propre budget 
et son propre personnel. La plupart des 
entreprises effectuent leur R-D dans une 
seule province, mais il s’en trouve qui 
possedent des établissements de R-D 
situées dans plus d’une province. 


On voit sur ce tableau que ces éta- 
blissements de R-D sont fortement concen- 
trees au Quebec et en Ontario, car 70% de 
celles-ci sont situees dans 1’une ou 
} Vee de ces deux provinces. Ces 
dernieres comptent pour 85% du personnel 
total affecté a la R-D en 1984. La plupart 
des autres établissements se trouvent en 
Alberta et en Colombie-Britannique; ces 
deux provinces comptent pour 11% du total 
du personnel affecté a Ja R-D. Toutes les 
autres provinces n’ont qu’une minime por- 
tion de 1’ensemble du personnel affecteé a 
la R-D. 


Environ 61% de tout le personnel affecté a 
la R-D est 1ocalisé dans 1a province de 
1’Ontario. La supériorité de cette pro- 
vince est particuliérement visible dans 
l’industrie Equipement de telécommuni- 
cation: 83% du personnel de R-D de cette 
industrie se trouve en Ontario. La provin- 
ce de Québec par contre domine dans 1/ itp 
dustrie Avions et pieces: 56% du personnel 
affecte a la R-D dans cette industrie est 
jocalisé dans cette province. 


TABLE 4.4 Regional Distribution of R&D Personnel, by Occupational Category, 1984 


TABLEAU 4.4 Répartition régionale du personnel affecté ala R—-D, selon la catégorie d’occupation, 1984 
i a 


R&D units Personnel 
Region F 
< Etabl issements Professionals Other 
Région de R-D Total 
Professionnels Autres 
no.-nbre person-years (rounded to nearest 5) 
anneées-personnes (arrondies au 5 prés) 
Province 


Atlantic provinces 


BroviincesmoenibAtiantidques «os .tscn.cs sss 82 9s 255 430 
MATE 2.56.8 6G 5 OO Die ROIS CORR Ren a enna 339 4,255 4,710 8,965 
ONUGION@ ose 5 bo CB GOA CO DEGREE OD ODIO an ComEniar 908 11,565 11,515 23,080 
“EMT WDE) U's out pba Colum OSC OMO oS Onn One cnn 56 205 330 535 
DEGREES NEVE) Bose SSeS Sais Nici AO NCO enree 50 210 285 495 
END CUMTCEMTeR eee cr toliese. sireker = eteliodene aleiatel ote avadlaww woos 156 1055 1,025 2,080 
British Columbia 

BoVOMDMecDiataMMN QUE. wteteiercia scl s 5 oie 00s Hite 125 930 25 85) 
Other 

/NUSSTISCH “a ay cro cache QO ORIG CCRC TERE aotearoa 7 30 50 140 
‘ISH, Se duco8onres 58060 65005 So BOC seo OeAenne leo 18,7390 19,100 37,890 


Metropolitan areas 
Régions métropol itaines 


SNREZHL 965 d.¢¢ opnhe 40 6 a HiG0c fo pip tO COIS Hine ZA 35.535 Siero 1,310 


National capital region 
Région de la capitale nationale ......... hos 37590 3,005 6,600 
OO COM PRM ciora crv vere Wh eetctingtsce rele ovale el a sere 424 4,765 4,540 SEOs 


Source: Appendix III, Table 32. 
Source: Tableau 32 de |'annexe III. 


TABLE 4.5 Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario, by Selected Industries, 1984 


TABLEAU 4.5 Répartition du personnel affecté 4 la R-D, pour le Québec et !’Ontario, selon certaines industries, 1984 


Sse 


Other 
provinces 
Québec Ontario Total 
Autres 
provinces 


Selected industries 


Certaines industries 


————  ——————eeSeSFSeSesesFeFeee 


person-years (rounded to nearest 5) 


| annees-personnes (arrondies au 5 pres) 


Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication ....--.-+++eeees 540 Beelio 475 6,130 
Aircraft and parts 
WHOIS OR iOS o.oc ce o.co.0 0.0 O00 Gmc ce CmOES Ure 1,980 nits 40 3,535 
Wells and petroleum products 1,800 
Out Exe GARIMES Git farkolle Ase sogancasecomocooe 40 700 1,060 ; 
Engineering and scientific services 1.260 845 2,595 
Bureaux d'études et de services .......2022-++-- 490 , 
Business machines 220915 
\MMacminesede: DUreall ac. ccc ce cece snnc cw ere ec cssass 410 1,600 85 
Other industri 
| Bes Pract tee 5 BeBe RS OR or On OIE 5,505 12,890 3,340 Je stsha 
ARCA PE oe ee ec once sarees aaid e tiele ee 8,965 23,080 5,845 37,890 
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5. Technological Balance of Payments 


The technological balance of payments 
(TBP) may be described as all the summary of 
transactions relating to the purchase and 
sale of technological information and rights 
which are recorded in a country’s balance of 
payments. It is an indicator of the flow of 
proprietary technology into or From a 
country. Unfortunately, the operations 
associated with the transfer are not always 
recorded in the balance of payments stats 
istics and the indicator can only be 


approximate. 


The statistics in Tables 5.1 and 5.2 are 
acquired through the survey of industrial 
R&D rather than from balance of payments 
surveys. The payments and receipts for 
technology, other than R&D, are therefore 
incomplete, SincemeGatan an COMmmhdisnSmmmorc 
included in the R&D survey are not 
available. 


In the survey of industrial R&D, respon- 
dents are reminded that payments should be 
recorded as R&D performed by others if 
they pay while the R&D is being carried 
out. The normal case is a levy to support 
a central R&D facility located abroad or a 
Canadian parent’s support of the R&D of a 
foreign subsidiary. Payments for other 
technology may include reimbursement for 
R&D carried out in the past. 


There will be flows in, and flows out, for 
any industrialized country. Some, such as 
the United States, have a net out-flow of 
technology and hence receipts exceed 
payments. Others, including Canada, import 
more technology than they export. From 
Table 5.1 it iS apparent since 1982 that 
more money has been provided by foreigners 
for R&D done by Canadian companies than 
has been paid out. 


Table 5.2 shows that there are differences 
in the apparent international technologi- 
cal level of industries. The Business 
machines industry, for example, seems to 
purchase more technology from abroad than 


does the Telecommunication equipment 
industry. 
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5. Balance des paiements technologiques 


On peut décrire Ja balance des paiements 
technologiques (BPT) comme etant 1’ensemble 
des opérations' se rapportant a l’achat ete 
la vente d’information et de savoir technolo- 
gique, telles gu’elles sont enregistrees dans 
la balance des paiements d’un pays. Elle 
constitue un indicateur des entrées et des 
sorties des procedés brevetés et du savoir 
technique. Malheureusement, les operations 
reliees au transfert ne sont pas toujours 
prises en compte a la statistique de la ba- 
lance des paiements: c’est pourquoi 1’ indi- 
cateur ne peut é6étre qu’approximatif. 


Les statistiques des tableaux 5.1 et 5.4 
ont été obtenues grace a 1’enquéte sur lez 
R-D industrielle plutét qu’a des enquétes 
sur la balance des paiements. Les paie- 
ments et les recettes au titre d’éléments 
technologiques autres que la R-D sont donc 
incomplets, puisqu’on ne dispose pas des 
données des entreprises non visees par 
1’enquéte sur la R-D. 


Dans 1’enquéte sur la R-D industrielle, of 
rappelle aux reépondants qu’ils doiveni 
declarer les paiements au titre des 
travaux de R-D réalises par d’autres s° 
les paiements sont effectues pendant le 
deroulement des travaux. Il s‘agim 
habituel lement d’‘une contribution pout 
appuyer un service central de R-D situé % 
1’etranger, ou du financement, par une 
societé mere canadienne, de 1a R-D exé: 
cutee par une filiale eétrangere. Les 
paiements technologiques comprennent les 
remboursements pour des travaux de R-l 
executes dans le passe. 


Il y aura des entrees et des sorties 
pour tout pays industrialisé. Certain: 
pays, comme les Etats-Unis, affichent une 
sortie nette de technologie, et par con: 
séquent les recettes dépassent les paie 
ments. D’autres, y compris le Canada: 
importent plus de technologie qu’ils n’er 
exportent. On voit au tableau 5.1 qu’i 
partir de 1982, les recettes provenant di 
1’étranger, pour 1a R-D exeécutée par dei 
firmes canadiennes, sont superieures au: 
paiements faits a 1’étranger pour de 
services semblables. 


Le tableau 5.2 indique qu’il y a de 
differences dans le niveau technologiqui 
international apparent des diverse: 
branches d/’/activité. L’industrie Machine: 
de bureau, par exemple, semble achete 
plus de technologie a 1’€tranger que cell: 
de 1’Equipement de télécommunication. 


OE a SS SS ee ree 


TABLE 5.1 Technological Balance of Payments, 1963 to 1984 


TABLEAU 5.1 Balance des paiements technologiques, 1963 4 1984 


NS se 


a= Payments - Paiements Receipts - Recettes Balance - Solde 
ee eee 
Année R&D Other R&D Other R&D Other Total 
R-D Autres R-D Autres R-D Autres 
$000,000 SS eS 
DOIG emremtre Merete vere telisuee seve aleve (arti shee» 29 21 7 Zz -22 -19 -4] 
| GES ss SAG cerca eee ere 28 28 26 3 -2 =95 -27 
IQR cde odeobo 100d 0 On oa DO 35 42 17 3 sale =39 -57 
| IOS) pcsnc. Se oer eee ar 39 62 20 2 -19 -60 =7/6) 
BOA MCR EEN cs 60 228d nsw. 4.e\sal/a) ais 30 0% 52 58 25 6 =27 -52 =79 
it YiCG) a Raa ee 60 30 31 5 -29 -85 -114 
SEAS. 6 ox bag Seaoehcaose eae tee rae 74 ales 45 g -29 -110 = 199 
BESTA ater oellsl else. alo: eta c4.aise, eco, aia va a8 103 154 Bi 10 -46 -144 SSI 
TOE ein ee ee ea 138 213 73 21 -65 -192 =957 
MBit eats ae ets iss. ale oicsis Syayie.tes eier'scdue 188 307 126 30 -62 Silat =Ghsls) 
PA DIDMEPM Mean Nee fete aice (ai 3 tears 8/006. © evsus 160 356 200 4) 40 =3. 15 = 27S) 
SIRS a Eanes oleic cae io eae ee enone 178 345 218 28 40 Suny =7ET 
BIG O Attia ete roy els) ofc) chains aieve ers oie 172 Bi 240 28 68 -347 SHS 


Source: Appendix III, Table 36. 
Source: Tableau 36 de |'annexe III. 


TABLE 5.2 Technological Balance of Payments, by Selected Industries, 1984 


TABLEAU 5.2 Balance des paiements technologiques, selon certaines industries, 1984 
| 


| Selected industries Payments Receipts Balance 
Certaines industries Paiements Recettes Solde 
$000,000 
| Mining and oil wells ‘ -32 
NS SMe TD UN CSIECOMDEERON CG miles cleicis © <'ele cies 40 4 37 5 
| Manufacturing 
| Fabrication 
Telecommunication equipment 57 17 
Equipement de télécommunication .........+-+4-- 40 
| Business machines 
| i m ine = 1|740) 
MEMEPACHINGS dE DUCA 2.05 ..0cc cere veneer eeererense 202 82 
Refined petroleum and coal products 3 -10 
Produits raffinés du pétrole et du charbon .... 13 
Chemical products 16 =78) 
FOCMNS CliITMCUS oncnooneoGoces coonouoeomogmdc 95 
All other manufacturing 70 -82 
Toutes autres industries de la fabrication .... 152 
Total manufacturing 30 =72if8) 
liacall,, FassiCebeiteh acesn cones Gcmemarodmen sc cous 503 vA 
33 24 
SFY LCOS “eet of ag Se eS RSE eC 3 
-279 
te oo ise, ba EE hen 547 268 27 


Meets 
Source: Appendix III, Table 38. 
Source: Tableau 38 de |’annexe III. 
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Appendix I 
SURVEY METHODOLOGY 


Annexe I 


METHODOLOGIE D’ENQUETE 


“ye 


SURVEY METHODOLOGY 


The Survey 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering commercially oriented 
enterprises (privately or publically owned), 
industrial research institutes and trade 
associations, have been collected since 1955. 
Until 1969, the survey was biennial. From 
1970 to 1981, all known performers or funders 
of industrial R&D were surveyed for odd- 
numbered years and a sample, including the 
leading performers, were surveyed for even- 
numbered years. From 1982 on, a full survey 
is conducted every year. 


The business enterprise sector is the 
only performing sector in which data are not 
collected on R&D in the social sciences and 
humanities. 


The 1984 survey was mailed out in April 
1985. All firms believed to be performing or 
funding R&D were sent a questionnaire. The 
mailing list of companies was made up of 
firms which had reported R&D in the previous 
Survey, of firms claiming an R&D income tax 
incentive for 1983-84, of firms reported by 
government respondents as R&D contractors or 
grantees for 1983-84, of firms reported by 
other companies as funders or performers of 
R&D, and of firms indicated in some other 
way as R&D performers, such aS newspaper or 
journal articles or provincial directories. 
The larger performers and funders received 


"long forms", covering four years, and the 
and the firms with smaller programs received 
"short forms", covering only. one year. In 


1985, for example, the "base year" was 1984. 
The short forms were for’ the respondents’ 
1984 fiscal year; the long forms, on the 
Other hand, also asked for data for 1983, 
1985, and 1986. The short forms are used in 
Order to ease the burden on companies mini- 
mally involved in R&D to improve the response 
rate. 


METHODOLOGIE D’ENQUETE 


L’enquéte 


Les données sur la R-D exécutée dans le 
secteur des entreprises commerciales. sont 
collectées depuis 1955. Ces données visent 
les entreprises de nature commerciale, 
qu’elles soient privées ou publiques, les 
instituts de recherche industriels et les 
associations professionnelles. Jusqu’a 1969, 
l’enquéte avait lieu tous les deux ans. De 
1970 aA 1981, toutes les entreprises connues 
qui exécutaient ou financaient des travaux de 
R-D e@taient enquétées pour les années im- 
paires. Pour les années paires, 1’enquéte ne 
couvrait gu’un petit nombre de firmes 
choisies, comprenant les plus’ importants 
exécutants de la R-D. A partir de 1982, 
1’enquéte a lieu a tous Jes ans. 


Le secteur des entreprises commerciales 
est le seul secteur ou on ne recueille pas de 
données sur 1a _ R-D en sciences sociales et 
humaines. 


L’enquéte de 1984 a été mise a la poste 
en avril 1985. Un questionnaire fut envoyé a 
toutes les entreprises exécutant ou financant 
des travaux de R-D. La liste des entreprises 
visees comprenait celles qui ont déclaré des 
activites de R-D dans 1’enquéte précédente, 
celles qui ont réclamé un dégrévement d/impét 
pour la R-D en 1983-84, celles déclarées par 
les ré€pondants des administrations publ iques 
comme etant actives dans la R-D par contrat 
ou par subvention en 1983-84, celles décla- 
rées comme sources de financement ou comme 
rees comme sources de financement ou comme 
exécutants de R-D par d’autres entreprises, 
et celles relevées par d’autres moyens, comme 
dans des articles de journaux ou de revues 
professionnelles, ou dans 1es annuaires 
provinciaux. Les entreprises d’exeécution et 
de financement les plus importantes recoivent 
une formule détaillee portant sur quatre ans, 
et les entreprises dont les programmes sont 
plus modestes regoivent une formule "abregée" 
concernant une année seulement. En 1985, par 
exemple, 1’année de base" était 1984. Les 
formules abreéegées portaient sur 1’exercice 
fiscal de 1984, tandis que les formules 
detaillées demandaient aussi des rensei- 
gnements relatifs a 1983, 1985, et 1986. Le 
questionnaire abreégé est utilisé afin d’allé- 
ger le fardeau des entreprises qui ne Font 
que peu de R-D; il est ainsi contribue a 
améliorer de fagon sensible le taux de 
reponse. 


The response for the 1984 "base year" Les réponses obtenues lors de 1‘’enquéte 
survey is shown below. de 1’"année de base" 1984 figure ci-dessous. 


eae eS iL T= 
Responded No R&D Deleted(1) Did not 
Survey group R&D respond Tota! 
Groupe de sociétes enquétees R-D Aucune Suppres- Non-réponse 
déeclarée R-D sion(1) 
ec 
en i Oe a ne 
number - nombre 
Long form 
Eonmuile Geta heen cretesuarsri 415 22 16 ZAI2s) 574 
Short form(3) 
Formule abrégée(3) .......- 930 297 117 734 2,078 
Short form(4) 
Formule abrégée(4) ....... fat: 137 4} 103 364 
Short form(5) 
Formule abréegée(5) ....... 155 228 116 204 703 
Meat Gil acyereseke sexsi take arstereterctereteias <6 Ne Sitar 784 290 1,068 ST ATAIE: 
er Ee ee Se 

(1) Inactive, out of business and unlocated. (1) Societés jinactives, fermees ou non 

jocalisees. 

(2) Estimates were made for 18 of these. (2) Des estimations ont été calculées pour 18 

de celles-ci. 

(3) Most firms have been surveyed for several (3) La plupart des firmes ont été incluses 
years; list based mainly on potential dans des enquétes depuis plusieurs 
ability of firms to perform R&D rather annees; liste baseée principalement sur 
than actual performance. 1’/éventualité que ces firmes puissent 


exécuter des travaux de R-D plutdét que 
sur des travaux exécutes. 


(4) List of firms receiving federal R&D (4) Liste des entreprises recevant des 
grants and contracts for the first time subventions et des contrats R-D de 
for 1983-84. 1/administration federale pour la 

premiere fois en 1983-84. 

(5) List of firms claiming R&D tax incentives (5) tse des entreprises reclamant des 

for the first time for 1983-84. encouragements fiscaux au titre de la R-D 


pour la premiere fois en 1983-84. 
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TECHNICAL NOTES AND DEFINITIONS NOTES TECHNIQUES ET DEFINITIONS 


Technical Notes Notes techniques 
Statistics for Even Years Statistiques des années paires 
Data for the reference year 1984 are Les données visant 1’année de référence 
available for all tables. However, in the 1884 sont disponibles pour tous les tableaux. 
even years prior to 1982, our estimation Cependant, nos procédures d’estimation pour 
procedures do not permit the preparation of les années paires, précédant 1982, ne permet- 
tables based on sales size, R&D size, tent pas 1a préparation de tableaux bases 
province, sources of funds and country of selon la tranche des ventes, la taille des 
control of companies. dépenses’ R-D, la province, les sources de 
financement et le pays du contréle des 
societeés. 
Regional data on R&D expenditures and Les données régionales sur les dépenses 
personnel are available only for 1977, 1979, au titre de 1a R-D et sur le personnel af- 
1981, and 1982 to 1984. fecté aA la R-D sont disponibles seulement 
pour 1977, 1979, 1981, et 1982 a 1984. 
Terminology Terminologie 
In this publication the following Dans cette publication, on se sert de la 
terminology is used: terminologie suivante: 
Performing company: the organization which Société exécutante: 1’organisme qui exécute 
carried out the R&D and submitted the return. la R-D et qui compléte la déclaration. Dans 
In the case of a consolidated return, le cas d’une déclaration collective, 1’ex- 
performing company could include several pression "“societe exécutante" pourrait 
ae tOmS;., It also includes divisions of an comprendre plusieurs sociéteés. Elle pourrait 
enterprise which send separate returns or egalement inclure les divisions d/’une entre- 
organizations such as_ industrial research prise qui présentent des déclarations dis- 
institutes. tinctes ou des organismes commes les ins- 


tituts de recherche industrielle. 


Intramural expenditures: expenditures for Dépenses' intra-muros: dépenses au titre de 
work performed within the reporting company, travaux executés au sein de la société dé- 
including work financed by others. clarante, y compris ceux finances’ par 
d’autres. 
Current intramural expenditures: labour Dépenses courantes intra-muros: comprend les 
costs and other current costs, including frais de la main-d’oeuvre et autres dépenses 
‘non-capital purchases of materials, supplies courantes, comprennant les achats de matée- 
and equipment but excluding capital depreci- riaux autres qu’en immobilisation, les codts 
ation. d’approvisionnements et d’équipements mais 
| qui excluent 1]’amortissement en capital. 
Capital expenditures: expenditures on fixed Immobilisations: immobilisations utilisées 
assets used in the R&D program, classified dans la R-D, comprennant les terrains, Jes 
into land, buildings, and equipment. edifices, et les equipements. 
Technological payments: payments made Paiements technologiques: les paiements 
outside of Canada for R&D and other tech- verses a 1’é@tranger pour 1a R-D et autre 
nology. technologie. 
Technological receipts: payments received Recettes technologi ques: les recettes 
from non-residents for R&D and other provenant de 1’étranger pour la R-D et autre 
technology. technologie. 
Other technology: technology acquired Autre technologie: technologie acquise a 
through Pacenics, licences and technical partir de brevets, les licences et le 
"know-how". "Savoir-faire" technique. 


‘Sales: revenues resulting from the sale of Ventes: le produit de la vente de biens et de 
eroducts and services (after deducting sales services (apres déductions des taxes de vente 
and excise taxes), and other revenues such as et d’accise), et autres revenus tels que ceux 
those generated from investment and rentals. provenant d’investissement et de loyers. 


as 
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Non-commercial firms: R&D performers without 
a directly affiliated Canadian commercial 
base. Includes industrial research institutes 
and associations, R&D establishments set up 
by consortia, and R&D establishments set up 
by non-residents, without associated commer- 
cial establishments and funded principally 
from abroad. 


R&D personnel: Calculated in full-time 
equivalent (FTE). R&D may be carried out by 
persons who work solely on R&D projects or by 
persons who devote only part of their time to 
R&D, and the balance to other activities such 
as testing, quality control and production 
engineering. To arrive at the total effort 
devoted to R&D in terms of person-years, it 
is necessary to estimate the full-time 
equivalent of these persons working only 
part-time in R&D. 


FTE = Number’ of persons who work solely on 
R&D projects + estimate of time of persons 
working only part of their time on R&D. 


Example Calculation: 


If out of five scientists engaged in R&D 
work, one works. solely on R&D projects and 
the remaining four devote only one quarter of 
their working time to R&D, then: FTE = 1 + 
1/4 + 1/4 + 1/4 + 1/4 = 2 scientists. 


Federal government funds for industrial R&D: 
Federal support consists of grants and con- 
tracts for R&D to be performed by business 
enterprises. Taxes foregone as a result of 
income tax incentive for R&D are not consid- 
ered direct government support and are not 
attributed to the federal government. 


Industrial Classification 


The natural classification to use within 
the business enterprise SECtOR® 1S tne 
Standard Industrial Classification (SIC). At 
present the 1980 SIC is used. There are, 
however, problems with its use. A major 
problem is caused by enterprises with 
establishments in more than one industry 
(e.g., companies which both refine petroleum 
and extract oil). Another is caused by the 
concentration of the R&D activity among a few 
firms - in order’ to prevent disclosure of 
individual respondents many industries must 
be grouped together to provide sufficient 
observations for publication. A third problem 
lism cthatacehne classi CcatdoOne  ChOSen tOMBpepRes 
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Firmes non commerciales: sociétés exeécutantes 
ayant aucun lien direct d’affiliation a une 
entreprise commerciale canadienne. Comprend 
les instituts ou associations de recherche 
industrielle, les unités de R-D etablies par 
un consortium ou groupement d’entreprises, de 
méme que Jes unites de R-D ayant aucun lien 
d’/affiliation a une entreprise commerciale, 
établies par des non-résidents et financées 
principalement a 1’étranger. 


Personnel affecté a la R-D: calculé en equi- 
valence plein temps (EPT) - la R-D peut étre 
exécuteée soit par des personnes qui se consa- 
crent entiérement a cette activité, soit par 
des personnes qui ne lui accordent qu’une 
partie de leur temps, et qui, pour le reste, 
s’occupent de taches comme la verification, 
le contréle de qualité et 1’organisation de 
la production. Pour connaitre 1’effort total 
voue a la R-D en terme d’anneées-personnes, i] 
est nécessaire d’estimer 1’@quivalence a 
plein temps de la R-D exécutée par des per- 
sonnes travaillant a temps partiel seulement. 


EPT = Nombre de personnes’ travaillant 
uniquement a des projets de R-D, plus une 
estimation du temps consacré a la R-D par les 
personnes qui se livrent a cette activité a 
temps partiel seulement. 


Exemple de calcul: 


Cinq scientifiques sont occupeés a des taches 
de R-D; un y consacre tout son temps et les 
quatre autres n’y consacrent que le quart de 
leur temps, alors: EPT = 1 + 1/4 + 1/4 + 1/4 
+ 1/4 = 2 scientifiques. 


Financement 
fédérale au 
L’appui de 
compose de 
titre de 


provenant de 1/’administration 
titre de 1a R-D industrielle: 
l’administration feédeérale se 
contrats et de subventions au 
la R-D exécuteée au sein des entre- 
prises commerciales. Les impdéts escomptes 
due aA 1’encouragement fiscal sur la R-D ne 
font pas partie des sources de financement 
provenant de ]}’/administration féderale, 
n’étant pas considérés un appui absolu du 
gouvernement. 


La classification industrielle 


La classification naturelle a appl iquer 


dans le secteur des entreprises commerciales 
est la Classification type des industries 
‘Xena py | 1‘heure actuelle, c’est la CTI de 
4980 qui est utilisée, quoique cela souleve 


parfois des problemes du fait que certaines 
entreprises ont des établissements classes 

dans plusieurs secteurs d’activité economique 
(par exemple, les societes qui procédent a 
1’extraction et au raffinage du pétrole). Une 
autre difficulté provient de la concentration 
des travaux de R-D parmi_ un petit nombre 
d’entreprises. Afin d’eviter la divulgation 
des données des déclarants individuels, i] 
faut grouper un grand nombre de secteurs 


Seeiiien eta aR anNE Aah ita ct nins 


| 


general industrial activity, may not be 
suitable for identifying firms 
chosen only for their involvement in R&D. No 
alternative has been suggested and the SIC 
continues to form the base for the internal 
classification of the sector. There are some 
EeStmictiomns ‘On the application of the SIC, 
for example, a firm active in trade and in 
manufacturing will always be assigned to a 
manufacturing industry. Industrial research 
institutes will be assigned to the industry 


sent 
entirely 


they support. The few agricultural enter- 
prises carrying out R&D are allocated to the 
Food and beverage industry; logging firms 


would be considered as belonging to the Wood 
based industry. 


Industries included in this publication 
are most primary industries (Mining and 0i1 
wells), industries in the manufacturing 
sector, and some in the service sector 
(Public utilities, Electrical power, Computer 
services, and Engineering and scientific 
services). The activities of other sectors 
such as the federal government, provincial 
governments, and private non-profit organiz- 
ations are covered in other reports. 


For the purposes of this publication, 
industries have been arranged as shown in 
Appendix III, Table 21. There are 29 indus- 


tries comprising eight groups. In some of the 
tables only figures by industry group are 
presented, in order to comply with the 
secrecy portion of the Statistics Act. 


d’activité de maniére a 
d’observations en vue de la publication. Un 
troisiéme probléme est que cette classifi- 
cation qui représente 1’activité industrielle 
en général, risque de ne pas étre appropriee 
pour caractériser des entreprises choisies 
seulement en fonction de leur participation a 


disposer d/’assez 


la R-D. Aucune solution de rechange n’a eté 
proposée et la CTI continue A servir de base 
pour la classification a 1’intérieur de ce 
secteur. I] existe toutefois quelques res- 


trictions concernant 1’application de la CTI. 
Par exemple, une entreprise active dans le 
commerce et 1’industrie manufacturieére sera 


toujours classée dans 1e secteur manufac- 
turier. Les instituts de recherche 
industriels seront toujours inclus’ dans 
1’ industrie sur laquelle portent leurs 
travaux. On classe les quelques entreprises 
agricoles qui exécutent des travaux de R-D 
parmi les industries des aliments et 
boissons; les entreprises d’exploitation 


forestiére sont considérées comme. faisant 
partie de 1’industrie a base de bois. 
Les industries utilisées dans cette 


publication comprennent 1a plupart des indus- 


tries primaires (Mines et puits de pétrole), 
les industries de fabrication et quelques 
industries du secteur des services (Services 
publiques, energie €lectrique, Services 
d’ informatique, et Bureaux d’études et 
services scientifiques). Les activites 
d’autres secteurs comme 1’administration 
fedérale, les administrations provinciales et 


les organismes privés a but non lucratif sont 
prises en compte dans d’autres enquétes. 


Aux fins de cette publication nous avons 
classé les industries décritent au tableau 21 
de 1’annexe III qui démontre 29 classes d’in- 
dustries divisées en huit groupes. Dans 
certains tableaux, afin d’assurer le respect 
des dispositions de la Loi sur la statistigue 
relatives au secret, seuls les chiffres par 
groupe d’industries sont preésenteés. 
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Definitions Definitions 


Research and Development Recherche et développement 

Research and development (R&D) is La recherche et le développement (R-D) 
systematic investigation carried out in the consistent en une investigation systematique 
natural and engineering sciences by means of dans le domaine du génie et des sciences 
experiment or analysis to achieve a scien- naturelles effectuée a 1’aide d’experiences 
tific or commercial advance. ou d’analyses en vue de 1’avancement des 


connaissances scientifiques ou techniques. 


Research is original investigation under- La recherche est 1’investigation initiale 
taken on a systematic basis to gain new entreprise sur une base systématique pour ac~ 
knowledge. querir de nouvelles connaissances. 

Development is the application of Le développement est 1’activiteé entre- 
research findings or other scientific know- prise pour appliquer les resultats des 
ledge for the creation of new or Hike fale Ws recherches ou d/’autres connaissances scien- 
cantly improved products or processes. It tifiques aA 1a creation de produits ou pro- 
successful, development will usually result cédés nouveaux ou nettement améliorés. S’i1] 
in devices or processes which represent an reussit, le développement se traduira gene- 
improvement in the "state of the art" and are ralement en produits ou procédés qui repre- 
likely to be patentable. sentent une amélioration a "1’état de 1’art" 


et pourront é6tre brevetes. 


Example: Exemple: 

The investigation of electrical conduc- L’ investigation du phenomeéne de la 
tion in crystals was research. The appl ica- conduction électrique dans le cristal était 
tion of this knowledge to the creation of a de la "recherche". L’application de cette 
new amplifying device - the transistor - was connaissance a la création d’un nouveau dis- 
development. The application of the device to positif d’amplification - le transistorg® 
the construction of new electrical circuits était du "développement". L’application de ce 
for television receivers was development. The produit a 1a construction de nouveaux cir- 
formulation of new plastic cases for a tele- cuits @lectriques pour les récepteurs de 
vision receiver is design, not development. television etait du "développement". La 


conception de nouveaux boitiers en plastique 
pour les récepteurs de télévision est du 
dessin, pas du "développement". 


Research and development may be carried La recherche et le développement peuvent 
out either by a permanent R&D unit (e.g., R&D 6étre effectués par une unité permanente de 
division) or by a unit generally engaged in R-D (par ex., une division de R-D) ou par une 
any non-R&D activity such as engineering or unité qui exerce gé@néralement une activité 
production. In the first case, the R&D unit qui n’est pas de la R-D (par ex., ingeénierie 
may spend part of its time on routine testing ou production). Dans le premier cas, l’/unite 
or trouble shooting or on some other activi- de R-D peut passer une partie de son temps a 
ties which should not be included in R&D. In effectuer des essais a solutionner des pro- 
the second, only the R&D portion of such blemes techniques ou elle peut exercer 
units’ total activity should be considered. d’autres activités qu’on ne doit pas inclure 


dans la R-D. Dans le second, i] ne faut tenir 
compte que de la _ portion de R-D qui fait 
partie de 1l’activité totale de telles unites. 


Research and development should be La recherche et le développement corres- 
considered to be "Scientific Research" as pond a la "recherche scientifique" telle 
defined in Section 37-7(d), Regulation 2900 qgu’elle est définie a 1’article 37-7(dmF 
of the Income Tax Act; this section speci- réglement 2900 de 1a Loi de 1’impét sur le 
fically excludes the following: revenu; la présente section exclut speéci- 


fiquement les @lements suivants: 


(i) market research, sales promotion, (i) la recherche sur les marchés, la 
stimulation des ventes, 


(ii) quality control or routine analysis (ii) le contréle de la qualité ou 1’analyse 
and testing of materials, devices or et les essais ordinaires des 
products, materiaux, dispositifs ou produits, 
(iii) research in the social sciences or the (iii) la recherche en sciences sociales ou 
humanities, humaines, 
(iv) prospecting, exploring or drilling for (iv) la prospection, 1’exploitation ou le 
or producing minerals, petroleum or forage en vue de découvrir ou de 
natural gas, produire des minéraux, du petrole ou du 


gaz naturel, 
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_(v) the commercial production of a new or 
improved material, device or product or 
the commercial use of a new or improved 
process, 

(vi) style changes, or routine data 

collection. 


Note: 

Although the definition of "Scientific 
Research" is considered to be the same as 
R&D, certain expenditures for scientific 
research cannot be claimed for income tax 
purposes (e.g., land). All expenditures 


attributable to R&D are included via) Mel ailes 
report. 


Interpretation 


Generally speaking, industrial R&D is 
intended to result in an invention which may 
subsequently become a technological inno- 
vation. An essential requirement is that the 
outcome of the work is uncertain, i.e., that 
the possibility of obtaining a given tech- 
nical objective cannot be known in advance on 
the basis of current knowledge or experience. 
Hence much of the work done by scientists and 
engineers is not R&D, since they are primar- 
ily engaged in "routine" production, engin- 
eering, quality control or testing. Although 
they apply scientific or engineering prin- 
ciples their work is not directed towards the 
discovery of new knowledge or the development 
of new products and processes. However, work 
elements which are not considered R&D by 
themselves but which directly support R&D 
projects, should be included with R&D in 
these cases. Examples of such work elements 
are design and engineering, shop- work, 
computer programming, and secretarial work. 


If the primary objective is to make further 
technical improvements to the product or 
process, then the work comes within the 
definition of R&D. If however, the product, 
process or approach is substantially set and 
the primary objective is to develop markets, 
to do pre-production planning or to get a 
production or control system working 
smoothly, then the activity can no longer be 
considered as part of R&D even though it 
could be regarded as an important part of the 
total innovation process. Thus, the design, 
construction and HeSitaNOe On Map IcOmrO types), 
models and pilot plants are part of R&D. But 
when necessary modifications have been made 
and testing has been satisfactory completed, 
the boundary of R&D has been reached. Hence, 
the costs of tooling (design and try-out), 
construction drawings and manufacturing 
blueprints, and production start-up are not 
included in development costs. 


(v) la production en série d’un matériau, 
d’un dispositif ou d’un produit nouveau 
ou amélioré, ou 1a commercialisation 
d’un procédé nouveau ou amélioré, 


(vi) les modifications de modéles, ou la 
compilation ordinaire de renseigne- 
ments, 


Nota: 


Bien que la définition de la "recherche 
scientifique" correspond a celle de la Robe 
certaines dépenses au titre de la recherche 
scientifique ne peuvent é6tre réclamées pour 
fin d’impot sur le revenu (ex. terrains). 
Sont incluses dans cette publication, toutes 
les d@épenses encourues au titre de la R-D. 


Interprétation 


En genéral, 1a R-D industrielle est 
destinée a créer une invention qui peut, par 
la suite, devenir une innovation technolo- 
gigque. L’une de ses caractéristiques fonda- 
mentales est que le résultat du travail est 
incertain, c’est-a-dire que 1a probabilité 
d’atteindre un objectif technique donné ne 
peut é@tre connue ou déterminée a 1’avance en 
fonction des connaissances et des expériences 


actuelles. Cela dit, une grande partie du 
travail effectué par les scientifiques et les 
ingénieurs n’est pas de Ja R-D puisque leur 
activites principales sont 1a production 
"courante", Jes travaux de gé@nie, le con- 
trédles de la qualité et Jes essais. Méme 
s’ils appliquent des principes scientifiques 


et techniques, leur travail n’est pas orienteé 
vers 1l’acquisition de nouvelles connaissances 
Ou le développement de nouveaux produits ou 
procedes. Toutefois, les codts des éléments 
de travail qui, en soi, ne sont pas consi- 
déres de la R-D mais constituent un apport 
direct aux projets de R-D doivent é6tre com- 
pris dans les frais de recherche et devel- 
oppement. Voici des exemples de ces éléments 
de travail: dessin, genie, travail d’atelier, 
informatique, travail de bureau. 


Si l’objectif principal est d’apporter 
d’autres ameliorations techniques au produit 
ou au procédé, alors le travail répond a la 


definition de la R-De Par ycontre, esi Je 
produit, 1e procédé ou 1a méthode sont en 
grande partie deja établis et si l’objectif 


premier est de développer de nouveaux mar- 
ches, de planifier en vue d’une production ou 
d’assurer 1a bonne marche d’un systéme de 
production ou de_ contrdéle, l/activiteé en 
question ne peut plus étre considéree comme 
etant de la R-D méme si elle peut constituer 
une partie importante du processus global 
d’innovation. Ainsi, le dessin, la construc- 
tion et la mise a 1’essai de prototypes, de 
modéles, d’usines-pilotes font partie de la 
R-D. Mais Jorsqu’on a apporté les modifica- 
tions nécessaires et que les essais ont ete 
reussis de fagon satisfaisante, on a atteint 
la limite de la R-D. Par conséquent, le codt 
de 1’outillage (dessin et essai) ainsi que le 
cout des plans de construction et de pro- 
duction ne font plus partie des depenses de 


développement. 
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Pilot plants may be 


Specific Cases and Their Treatment 


Cas particuliers et leur traitement 


included 
ment only if the main purpose 
experience and compile data. 
begin operating as normal 
their costs can no longer be attributed to 
R&D. Similarly, once the original 
has been found satisfactory, 
other "prototypes" built 
need or fill a very small 

considered as part of R&D. 


in develop- 
is to acquire 
As soon as they 
production units, 


prototype 
the costs of 

to meet a special 
order are not to be 


On peut inclure les usines-pilotes dans 
le développement, mais seulement si 1/’objec- 
tif principal est d’acquérir de 1’expérience 
et de compiler des données. AussitOt que ces 
installations commencent a fonctionner comme 
des unites normales de production, leurs 
cotits ne peuvent plus 6tre attribueés 4 la 
R-D. De méme, une fois qu’on est satisfait dt 
prototype original, Jes autres "prototypes" 
construits pour reépondre a un besoin particu- 
1ier ou pour remplir une tres petite commande 
ne font pas partie de l’activité de R-D. 


Activity 


Activité 


Economic research, market research, 


management studies 


Recherche economique, recherche 
sur les marchés, études de 
gestion 


Treatment 


Traitement 


Exclude 


Exclure 


Remarks 


Observations 


All activities in the social sciences. 


Toutes les activites concernant les 
sciences sociales. 


Quality control, routine testing 
style changes, minor adaptation 
of a product to meet a customer's 
specific requirements 


Contréles de la qualité, essais 
ordinaires, modifications aux 
modéles, adaptation mineur d'un 
produit pour reépondre aux exi- 
gences spécifiques d'un client 


Exclude 


Exclure 


Even if carried out by staff normally engaged 
in R&D. 


Méme s’ils sont effectués par le personne! 
de la R-D. 


Prospecting, exploratory drilling, 
development of mines, oil or gas 


wells 


Prospection, forage d’explora- 


tion, exploitation de mines, 
puits de pétrole et de gaz 


Exclude 


Exelure 


Except for R&D projects concerned with new 
equipment or techniques in these activities, 
such as in-situ and tertiary recovery research. 


Inclure cependant les projets de R-D 
impliquant un nouvel equipement ou de nou- 
velles techniques dans ces domaines, par 
exemple la recherche sur 'es méthodes de 
recupération tertiaire ou in-situ. 
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Specific Cases and Their Treatment - Concluded 


Cas particuliers et leur traitement — fin 


Se 


Activity Treatment Remarks 


Activité Traitement Observations 


ne 


Engineering Exclude Engineering unless it is in direct support of R&D. 


Génie Exclure Tenir compte uniquement des travaux de génie ayant un 
rapport direct avec les projets de R-D. 


Design and drawing Exclude Design and drawing unless it is in direct support of R&D. 


Dessin et conception Exclure Tenir compte uniquement des travaux de dessin 
necessaires au cours de la R-D. 


Prototypes, pilot plants Include As long as the primary objective is to make 
further improvements. 


Prototypes, usines-pilotes Inclure Tant que |’objectif principal est d’y 
apporter d'autres améliorations. 


Contracts for R&D Include All contracts for R&D. For contracts which include other 
work, report only the R&D costs. 


Contrats de R-D Inclure Tout contrats consacrés a la R-D. Tenir 
compte uniquement des codts de R-D, lors- 
que le contrat comprend également d'autres 


travaux. 
Tooling up, trial production, Exclude Aithough R&D may be required as a result of 
trouble shooting these steps. 
Essais de production. Exclure Toutefois d'autres travaux de R-D peuvent 
outillage, correctifs étre occasionnes suite & ces activités. 
2atent and licence work Exclude All administrative and legal work connected 


with patents and licences. 


| . . . . . . . 
 Brevets et permis Exclure Tout le travai | administratif et juridique 
| associé aux brevets et permis. 
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Energy Research and Development 


Energy R&D is aimed at increasing 
conservation through efficiency of use and 
transportation and at increasing supply of 


energy. R&D on socio-economics, environmental 
protection (except reduction of the pollutant 
emitted by the energy system), safety and 
resource assessment are excluded. 


Area of Technology 


1. Renewable Resources 


Solar energy includes passive, active and 
photovoltaics. 


Biomass energy includes forest and agri- 
cultural biomass including plantations, 
harvesting and conversion. 


Other renewable resources - Examples: 
hydraulic energy such as waves, tides and 
rivers; geothermal and peat. 


2. Transportation and Transmission 


Transportation of energy commodities 


includes pipelines, conveyor or vehicles, 
including ships and railways, and 
associated storage. 


Transmission and distribution of electri- 
city includes conversion of shaft energy 


to electricity, and storage of electri- 
Chet, 


3. Conservation 


Vehicles and other transportation systems 


includes more energy-efficient use of 
transportation systems; inter-modal 
shifts; and alternative fuel and drive 
systems. 


Industrial processes means increasing 
energy efficiency of industrial processes 
including use of heat otherwise lost; and 
using energy derived indirectly by combus- 
ting industrial and municipal waste and by 
recycling energy-intensive materials. 


4. Fossil Fuels 


Crude oils and natural gas_ includes 


natural gas and crude oils from conven- 
tional and frontier reservoirs. Natural 
gas also includes gas derived from 
unconventional formations. Crude oils 
include all light crude oils and equiva- 
lent hydrocarbons not included in the 


definition of heavy crude oils. 
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Recherche et développement énergétiques 


La R-D @énergétique a pour but d’accroitre 
1’@conomie d’énergie grace a une utilisation 
et un transport amélioreé, et d’augmenter les 
ressources d/’@nergie. Les activités de R-D 
portant sur des questions socio-economiques, 
sur la protection de 1’environnement (sauf la 
reduction de la pollution causée par le sys- 
téme e@nergétique), sur la sécurité et sur 
1’/@valuation des ressources sont exclues. 


Secteur de technologie 


1. Ressources renouvelables 


Rayonnement solaire comprend les systeémes 
passifs et actifs et la conversion photo- 
voltaique. 


Biomasse forestiére et agricole comprend 
la biomasse forestiere et agricole, y 
compris Jes plantations, 1a moisson et 1a 
conversion. 


Autres ressources renouvelables - 
Exemples: @nergie hydraulique (les vagues, 
les marées, les cours d’eau); énergie géo- 


thermique et la tourbe. 


2. Transport et transmission 


Transport des produits énergétiques 
comprend les pipelines, les convoyeurs ou 
jes vehicules; y compris les navires et 
jes trains et le stockage connexe. 


Transmission et distribution de 
1/électricit@é comprend 1a conversion de 
1’@nergie motrice en électricite; et le 
stockage de 1’électricite. 


3. Economie d’énergie 


Véhicules et autres moyens de transport 
comprend 1’utilisation plus efficace des 
reseaux de transport; Jes transferts in- 
termodaux; d’autres types de combustible 
et de systemes d’entrainement. 


Procédés industriels veut dire 1’accrois- 
sement du rendement energétique des pro- 
cedés; y compris 1a recuperation de la 
chaleur qui se perdrait autrement; et 
l’/utilisation d’@nergie provenant  indi- 
rectement de 1a combustion des déchets 
industriels et municipaux et par 1e 
recyclage des matieres riches en energie. 


4. Combustibles fossiles 


Pétroles bruts et gaz naturel comprend le 
gaz naturel et les pétroles bruts obtenu 
des reserves classiques et des regions 
pionniéres. Le gaz naturel comprend éga- 
lement les gaz tires des formations non 
classiques. Les pétroles bruts comprennent 
tous les pétroles bruts 1légers et les 
hydro-carbures @quivalents qui ne sont pas 
inclus dans la définition des pétroles 


(i) Exploration and production excludes 
enhanced recovery; also exc)udes 
delivery to the refinery gate which 
is included as part of "Transport- 
ation of energy commodities". 


(ii) recovery includes incremental recov- 
ery of crude oi1s and/or natural gas 
by any secondary or tertiary means as 
distinct from primary recovery by 
natural depletion processes only. 


Oil sands and heavy crude oils: 0i1 sands 
include deposits of sand, shale and other 
rock aggregate containing bitumen which in 
its natural state is not recoverable at a 
commercial rate through a well. Heavy 
crude oils include those of high viscosi- 
ties with API gravities less than 25° 
which are only recoverable to a limited 
extent from reservoirs by using natural 
depletion processes (primary recovery). 


(i) Surface mined includes exploration, 
surface mining, production and 
upgrading to refinery feedstock. 


(ii) In-situ produced includes’ in-situ 
production and upgrading to a refin- 
ery feedstock; and enhanced recovery 
by any secondary or tertiary means as 
distinct from primary recovery by 
natural depletion processes only. 


Refining includes refining, processing and 
cleaning of crude oils and natural gases; 
excludes bitumen upgrading. 


Coal includes supply (exploration, mining 
and benefication including slurry prep- 
aration); combustion (including environ- 
mental control and coal. slurries); and 
conversion (to solids, liquids and gases, 
including co-processing of coal and 
bitumen). Excludes transportation to point 
of use, which is included as part of 
"Transportation of energy commodities". 


Nuclear - (Includes both fission and 
fusion energy) 


Energy generation includes generation of 
electricity and heat by nuclear reactors; 
and safety and waste management. 


Other - for example; hydrogen, heat pumps, 
heat and mechanical storage. 


(i) Exploration et production ne comprend 
ni la récupération assistée ni le 
transport aA la raffinerie gui fait 
partie de 1’item "Transport des 
produits energétiques”. 


(ii) Utilisant la récupération assistée 
comprend la récupération des pétroles 
bruts ou de gaz naturel au moyen de 
methodes secondaires ou tertiaires 
par opposition a 1a _ récupération 
primaire qui se fait par epuisement 
naturel seulement. 


Sables bitumineux et  pétroles  pruts 
lourds: Les sables bitumineux comprennent 
des dépéts de sable, de roches argileuses 
litees et d’autres agrégats rocheux con- 
tenant du bitume impossible a récupérer a 
1’état naturel par forage aA un taux 
commercial. Les pétroles pbruts comprennent 
ceux dont la viscosité est élevée et dont 
la densité API est inférieure a 25° et qui 


sont réecupérables uniquement dans une 
certaine mesure a4 partir des gisements au 
moyen de 1a méthode d’@puisement naturel 


(récupération primaire). 


(i) Extraction en surface comprend 
l’exploration, 1’exploitation a ciel 
ouvert, la production et la valoris- 
ation en vue d’en faire une charge 
d’alimentation de raffinerie. 


(ii) Production in situ comprend ja 
production in situ et la valorisation 
en vue d’en faire une charge d’ali- 
mentation de raffinerie; une récu- 
peration assistee au moyen de 
méthodes secondaires ou tertiaires, 
qui sont distinctes de la récupé- 
ration primaire qui se fait par 
epuisement naturel seulement. 


Raff inage comprend le raffinage, le 
traitement et 1’@puration des pétroles 
bruts et des gaz naturels; ne comprend pas 
la valorisation du bitume. 


Charbon comprend 1’approvisionnement 
(1’exploration, l’exploitation, et 1’en- 
richissement y compris 1a préparation de 
suspensions eé@paisses); 1a combustion (y 
compris les mesures de protection de 1’en- 
vironnement et les suspensions @paisses du 
charbon); et la conversion (en solides, en 
ligquides et en gaz y compris le cotraite- 
ment du charbon et du bitume). Ne comprend 
pas le transport au point d’utilisation 
gui est inclu a 1’item "Transport des pro- 
duits @nergétiques". 


Energie nucléaire - (Comprend 1’énergie 
de fission et de fusion) 


Production de 1/’énergie comprend 1a pro- 
duction d’électriciteé et de chaleur au 
moyen de reéacteurs nucléaires; les mesures 
de sécurité et la gestion des déchets. 


Autres - par exemple: l’hydrogéne, les 
thermopompes, le stockage de Ja chaleur et 
de 1’@énergie mécanique. 
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Appendix II 


RELIABILITY OF THE DATA 


Annexe II 


FIABILITE DES DONNEES 


- Evaluation in 


-Non-response is 


the 


RELIABILITY OF THE DATA 


All the possible sources of error are 
examined below. Definitions have been taken 
from A Compendium of Methods of Error 
Censuses and Surveys, 


Statistics Canada, Catalogue No. 13-564. 


Coverage 
"Coverage errors are introduced whenever the 
sampling frame...does not adequately repre- 


sent the target population at the time of the 
survey." 


Coverage is a minor source of error. Surveys 
are Of all known and suspected R&D performers 
and funders. 


Response 


error occurs whenever a charac- 
mis-reported in a census or a 


"A response 
Beristic is 


survey." 

As a result of a reconciliation of federal 
and industrial accounts of government grants 
and contracts, we think that industrial R&D 
performance estimates may be slightly too 
low. This is caused by the non-reporting of 


industrial R&D funded by contract. Such work 
is sometimes not distinguishable from non-R&D 
contract work. 


|The accuracy of the firm’s estimates of 
future expenditures have also been a problem 
in the past, particularly in the wells and 


petroleum products industries. 


_Non-Response 


"Non-response occurs when information that is 


required for a survey unit is missing. This 
could happen because the unit cannot be 
contacted, because the unit is unable to 


provide the 
the unit refuses to cooperate 


information requested, or because 
in the survey." 


a potential problem in four 
One is the estimate of R&D expend- 
two years past the base year. If no 
estimate is made, editors make one - usually 
the expenditure of the preceding year or a 
little more. 


areas. 
itures 


used for 
inform- 
the 


involves the "short form" 
R&D performers. Certain 
asked of them. However, 


The second 
smaller 
ation is not 


missing data are imputed from the replies of 
the larger performers in the same industry. 


FIABILITE DES DONNEES 


Toutes es sources possibles d’erreur 
sont examinées ci-dessous. Les définitions 
ont ete tirées du Répertoire de méthodes 
d’évaluation des erreurs dans les 
recensements et les enquétes, Statistique 
Canada, no 13-564 au catalogue. 

Couverture 
"DeS erreurs de couverture se produisent 


lorsque la _ base 
pas fidélement 
de 1’enquéte. " 


de sondage...ne représente 
la population cible au moment 


Les erreurs de couverture sont minimes. Les 
enquétes portent sur tous ceux gui font ou 
qu’on soupgonne de faire des travaux de R-D 


et d’en financer. 


Réponse 

"Dans un recensement ou une enquéte, une 
erreur de réponse se _ produit lorsqu’une 
caractéristique a eté enregistrée de facon 
erronée." 

Par suite d’une conciliation des comptes de 


fedéerale et de ceux de 
titre des subventions et des 
nous croyons que 1’activiteé 
de R-D dans 1’industrie est 1égérement sous- 
estimeée du fait que 1l’activiteé de R-D 
executée a contrat dans 1’industrie n’est pas 
déclarée. af est parfois impossible de 
distinguer ces activités de R-D des autres 
travaux faits a contrat. 


]’administration 
l’industrie au 
contrats de R-D, 


Les previsions viSant les dépenses déclarées 
furent également problematiques dans le 
passe, particulierement dans 1’industrie des 


puits et des dérives du pétrole. 
Non-réponse 


lorsque des renseigne- 
d’une unite d’enquéte font 
défaut. Les cas de non-reponse peuvent se 
produire s’il est impossible de communiquer 
avec le répondant, s’il ne peut repondre aux 
questions ou s’il refuse de collaborer a 
)’enquéte. " 


"Il y a non-réponse 


ments exiges 


La non-réponse peut é6étre source d’erreur dans 
quatre cas. Premiérement, les projections de 
dépenses de R-D pour les deux années suivant 
l’année de base: si nulle projection n’est 
proposée, les veérificateurs en font. une, 
habituellement a partir des dépenses de 
1 ‘année precedente, ou d’une 1égeére 
majoration de ces dépenses. 


Deuxiéme source d’erreurs: la formule abrégée 
utilisée pour les activites de R-D de moindre 


envergure. Certaines questions ne sont pas 
posees aux répondants. Cependant, les donnees 
manquantes homic l’objet d’estimations a 
partir des reéponses des autres entreprises 


dans le méme secteur d/’activite. 


The third concerns firms inadvertently not 
included in the survey. A number of sources 
are used to create the mailing lists and it 
is unlikely that major performers could be 
overlooked. Since R&D expenditures are highly 
concentrated, a number of smaller performers 
could be omitted without affecting the data. 


Failure of surveyed firms to reply is the 
fourth type of non-response. The response to 
the 1984 survey is outlined in Appendix I - 
Survey Methodology. 


We believe non-response error to be minor but 
resulting in an under-estimate of R&D expend- 
itures. 


Coding 


"A coding operation in a survey or census 
will be defined as the operation where data 
on questionnaires or source documents are 
transformed into a format which is suitable 
for input to the data capture operation. 
This often involves the assignment of codes 
for ‘write-in’ entries but may also be a 
fect tea) straightforward transcription 
operation." 


Uncorrected coding errors are unlikely 
because of the numbers of tables and listings 
prepared for data analysis and examined 


before publication tables are created. 


Data Capture 


"The data capture operation in a census or 


survey consists of converting the data 
received on questionnaires (e.g., respondent 
answers) or coding forms to a machine 


readable format." 


All data capture for science statistics is 
through manual intervention: key-edit or 
typed entry at a computer terminal. 


Significant uncorrected data capture errors 
are unlikely because of the numbers of tables 
and listings prepared for data analysis and 
examined before publication tables are 
created. Mistakes in expenditures due _ to 
coding error are believed to be less than 1%. 


Edit and Imputation 


"The edit procedure usually consists of: (i) 
checking each field of every record to 
ascertain whether it contains a valid code or 
entry; (ii) checking codes or entries in 
certain predetermined combinations of fields 
to ascertain whether codes or entries are 


74 


| 
La troisi@me source d’erreurs est attribuable 
aux entreprises qui, par inadvertance, ne 
sont pas incluses dans 1’enquéte. La liste 
d’adresses est €tablie a partir d’un certain 
nombre de sources et il est fort peu probable 
que d’importantes entreprises de R-D soient 
oubliées. Comme les dépenses au titre de la 
R-D sont fortement concentrées, un certain 
nombre de petites entreprises peuvent étre 
omises sans que les données s’en_ trouve 
modifiées de beaucoup. | 
Le quatriéme domaine d’erreurs concerne les 
entreprises qui ne répondent pas aux ques- 
tionnaires. Le taux de réponses- pour 
1’enquéte de 1984 est expliqué a 1’Annexe I - 
Méthodologie d’enquéte. 
Selon nous, 1’erreur attribuable a la 
non-reponse est plutdét faible, et donne 
probablement lieu a une sous-estimation des 
dépenses de R-D. 


Codage 


"Dans une enquéte ou un recensement, on 
entend par codage 1’opération par laquelle on 
transpose les données du questionnaire ou des 
documents de reference sous une forme qui en 
facilite la saisie mécanique. Cette operation 
consiste souvent aA attribuer un code aux 
réponses @crites, mais il peut également 
s’agir d’une transcription integrale." 


Les erreurs de codage non-corrigees sont 


plutdét rares, @tant donnée 1e nombre de 
totalisations et de listes qui sont préparées 
pour l’analyse des données et qui_ sont 


examinees avant que les tableaux a publier ne 
soient @tablis. 


Saisie des données 


"Dans un recensement ou une enquéte, 1é 
saisie des données consiste a convertir les 
données des questionnaires (autrement dit, 
les reéponses des repondants) ou les feuilles 
de codage en une forme que 1’ordinateur 
pourra lire." 


Toute Ja saisie des données relatives a lé 
statistique des sciences se fait manuel lemeni 
sur clavier me@canographique ou sur termina 
d’ordinateur. 


Il] est peu vraisemblable que d’ importantes 
erreurs de saisie des données ne soient pas 
corrigeées, etant donne le nombre de 
totalisations et de listes qui sont prépare: 
pour l’analyse des données et qui son 
examinés avant que les tableaux a publier ne 
soient é@tablis. On estime que de telle 
erreurs entrainent des variations inférieure! 
a 1% dans 1’établissement des depenses. 


Vérification et imputation 


leet methode de verification consist! 
habituellement a: (i) vérifier chaque zone a 
chaque document pour s’assurer qu’ell' 
comporte un code ou une inscriptiol 
acceptable; (ii) vérifier les codes ou 1é! 
inscriptions de certaines combinaison: 


ee 


consistent with one another.... The imput- 
ation procedure consists of changing values 
‘in some of the fields in records which failed 
the edit rules with a view to ensuring that 
the resultant data records satisfy all edit 
rules." 


Although there are a number of edits, all 
sases of failed edit checks are corrected 
after consideration by editors. Automatic 
imputations are made only for the smaller R&D 
oerformers and funders. 


; 


| 
sampling 


‘Sampling error occurs whenever’ survey 
‘esults are based on a sample of units from a 
survey Rrame =... . Obviously there is no 
iamp1ing error in complete enumeration 
surveys." 


‘lthough a complete enumeration is carried 
‘ut of known and suspected R&D performers and 
unders, respondents receiving the short form 
Oo not provide as much information as do 
hose completing the long form. Certain data 
‘re imputed for short form respondents based 
n the patterns of long form respondents in 
he same industry. Thus, after the survey for 
984, the 1984 business enterprise sector R&D 
xpenditures would be based on full enumer- 
tion but about 15% of the expenditures for 
983, 1985 and 1986 would have been imputed. 


predéterminées de zones pour s’assurer que 
ceS codes ou ces instructions ne sont pas 
contradictoires.... La méthode da’ imputation 
consiste a modifier les valeurs de certaines 
zones des dossiers qui ont été rejetées a la 
suite de la verification, afin d’assurer que 
les dossiers de données qui en résultent 
Satisfont a toutes les regles." 


Méme si i] 7 eva procéde a certaines 
verifications, tous les dossiers gui sont 
rejetés A ce niveau sont corrigés, apres 
@€tude par les verificateurs. L’on ne proceéde 
a des imputations automatiques que pour 
celles qui font des travaux de R-D ou en 
financent sur une petite @chelle. 


Echantillonnage 


"Les erreurs d’échantillonnage se produisent 
lorsque les résultats de 1’enquéte sont 
fondeés sur un échantillon d’unités tirées de 
la base de 1’enquéte.... I1 est evident qu’il 
nN’y a pas d’erreur d’échantillonnage dans le 
cas des recensements exhaustifs." 


Méme si 1’on procéde aA un recensement 
exhaustif de toutes celles gui font ou qu’on 
soupgonne de faire des travaux de R-D et d’en 
financer, les répondants qui recoivent les 
formules abreégées ne fournissent pas autant 
d’ informations que ceux qui remplissent des 


formules détaillées. Certaines données sont 
imputées pour Jes premiers, a partir des 
tendances des réponses des seconds, dans un 
méme secteur d’activite. Ainsi, apres 


l’enquéte de 1984, les dépenses de R-D pour 


1984 dans le secteur des entreprises 
commerciales seraient basées sur un 
recensement complet, mais environ 15% des 


dépenses de 1983, de 1985 et de 1986 auraient 
été imputées. 
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TABLE 1. GERD, by Performing Sector, 1963 to 1986 


TABLEAU 1. DIRD, selon le secteur d’exécution, 1963 a 1986 


a 


Federal Provincial 

government governments 
Year 

Administration Administrations 
Année féedérale provinciales 


Business 
enterprise 


Entreprises 
commerciales 


Higher 
education 


Enseignement 
supérieur 


Private 
non-profit 
Total 
Organismes 
prives 
sans but 
lucratif 


$000,000 


Ge 175 17 
OS! Se 195 18 
tS ES ae 221 21 
OS Se 241 23 
a 282 26 
OE) Se 304 27 
OL) 3 305 31 
0) ee ec 317 30 
Sees en 341 33 
0 Se a 369 39 
0 AS er 395 48 
Ls i 444 53 
7S 5G aoe ar 472 61 
US 3a 509 70 
a ere 556 81 
Oe 636 86 
8S at 646 101 
OD: a a 737 123 
OLS a 865 139 
eo ne ae 1,042 169 
MISS ME etsy chsiaccis facets Faces ienlecal 170 
PDN MRAE EN ss oce, occsau Me cesa-e'e ote ess 174 
1 SD.» 3 ere eee 1,381 195 
a 1,326 211 


1,006 
1,266 
on) 
DZ 
2,493 


86 
108 
130 
167 
206 


313 


4 458 
5 556 
5 663 
5 749 
6 853 
6 905 
7 978 
5 1,070 
10 1,126 
12 Hip Shs) 
13 1,284 
15 1,504 
16 1,686 
18 1,833 
21 25055 
26 2,348 
29 2095 
34 he WEE 
4) 3,945 
45 4,646 
59 4,942 
70 5,460 
77 6,060 
85 6,300 


TABLE 2. Industrial R&D Expenditures compared to Domestic Products of Industry, 1963 to 1986 


TABLEAU 2. Dépenses au titre de la R—-D industrielle par rapport au produit industriel intérieur, 1963 a 1986 


Dee eee eee ee —————— a a 


Current Capital Total Domestic TIE/DPI 
intramural expenditures intramural product of 
expenditures expenditures industry(1) 

Year (UE) 

Année Dépenses Immobi|isations Total des Produit TDI/PII 
courantes dépenses industriel 
intra-muros intra-muros intérieur(1) 

(TDI) 
———————————or $000,000 «= «= a nh | OCC OCU > Guu 
(QIIERee saeco. omemmon codon woes 150 27 176 34.8 0.51 
(SIA aan Ga aumood oaeon Oba omopE 184 45 229 37.8 0.61 
NSISS Seo oer O.ces Scomnaen co coc ane 234 BY 286 (eg 0.69 
[SS Ss Gatos Hoecudeamounccascc 262 31 313 46.0 0.68 
IGA aeorisem comteabao co darko prs 289 44 Siig: 48.7 0.68 
HSI BES arose orev aictone of oars Giete seta sueuege 303 36 339 By 6 Ti 0.64 
(ORG) Seaeadccas dogaodooomos cae 336 33 369 Dib I 0.64 
WS LOS suhs Sectee eee aha taycvocruscereusre) comets S73 47 420 60.8 0.69 
ASS i2id ipsa everett sore aerate kota oris.'s oreters 380 51 430 66.4 0.65 
IGWIE Soc horas Fee oooo a Ob oA ODEO Os 415 47 462 14.3 0.62 
Si Sies atic dqnt cae Ge coe memo ae po. 460 42 503 89.0 Onoy 
UNSW a Se aren capiniccce: eee cota oa emene o carr 536 77 613 107.0 0.57 
IVS) cores cien.8 a oro Oe mate cc c 631 69 700 120.5 0.58 
UIST tease Ot host Sen syeuse elevate a operons 687 69 755 137.0 0255 
HISUQite szeis onus elete nes olemrais shares a euchete 786 70 857 148.9 0.58 
NGS) Ses chersece ters sishs aeeeiemeabe cle es 886 120 1,006 166.4 0.60 
WERAS Goenae odpm cc to die G oe 1,074 ow, 1,266 Volek 7 0.64 
SIS ON tees tparebcternyMerpsve Veneucesushonere meget 1,358 ZS 1557.0 MTGE Al 0.70 
NOG Thais, eee ewe Mews ie. contin earn e 1,845 279 2,125 251.9 0.84 
WSIS ira we ecya Smce eecreus, oss ese ses ah eared 2,156 Sie 2,493 Z5reak 0.96 
ASIB Sitieuereve vans uanetvesitere: siereiarnvoncuaraione 22253 330 2,584 283.3 0.91 
IRIGZ RE emcee como on Gp na dtscd oc 242 407 2,859 
HES'BIB Pavia scene oer toterevatiecsahelsyel as. ekontgetss 6 Zeon 511 Shred 
HIS BIB pis cvevensesve ov ctehe eel coaneyonereeusnoeatetshe 3,037 491 3928 


(1) Source: OECD, Paris. 
(1) Source: OCDE, Paris. 
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TABLE 3. Industrial R&D Expenditures compared to GERD and GNP, 1963 to 1986 


TABLEAU 3. Dépenses au titre de la R—D industrielle, par rapport a la DIRD et le PNB, 1963 a 1986 


| ee 


Total TIE/GERD(1) GNP(2) TIE/GNP GNE implicit TIE 
Seen tices sib Sania 4 
Year (nds) : 
Année Total des TDI/DIRD(1) PNB(2) TDI/PNB Indice des TOI 
cee Ta DNB (2) ae aoe 
(TDI) 
i a mm 5000,000.«=*=~*=~*~*=S=SCSKSSS % $000,000 
6, shaBcn ae 176 38.43 45,978 . 38 74.8 236 
lon) 2 2 2 229 41.19 50,280 £45 76.6 298 
eae cots eens hb ss 286 43.14 55,364 52 79.4 361 
USI cs cu ghee. Se a en 313 41.79 61,828 51 82.6 378 
OU gg: ee 333 39.04 66,409 50 85.9 387 
Sh) oo Se a 339 37.46 72,586 47 88.7 382 
0) oo AG Ane eee an 369 37.73 79,815 46 92.6 398 
ee AN ss Sted ss v bcos 420 39.25 85,685 43 96.9 433 
OT LG 3 CRA hs a 430 38.19 94,450 46 100.0 430 
VAS 0 tenn ea a 462 38.66 105,234 44 105.0 440 
UL ce Sie 503 39.17 123,560 4) 14.6 438 
EM oe Poss gisele cso wete's 613 40.76 147,528 42 192.8 464 
TD 5.00 ia ne a a 700 41.52 165.343 42 46.3 478 
OO i i rr 755 41.19 191,857 39 160.4 470 
Be heh cae tsk aie ve 857 41.70 210,189 41 leas 497 
A ooty Gal’ oie 1,006 42.84 a URSA 43 183.8 547 
OU 0 gt Ae oe 1,266 46.98 264,279 . 48 202.7 624 
on 1,570 49.81 297,556 .53 225.2 697 
Mt eo Pea ee a seene mae 2,125 53.89 339,797 63 249.7 850 
a el ea 2,493 53.66 358,302 70 275.5 304 
Le 2,584 49.58 389,844 . 66 290.1 890 
Oo) a 2,859 52.36 420,870 . 68 298.2 958 
bo gng22 54.82 453,724 a7 307.0 1,081 
on 3,528 56.09 489,140 12 314.0 1529 


) Source: Table 1 for GERD data. 

) Source: Tableau 1 pour les données de la DIRD. 

) Source: Bank of Canada Review: 1986 estimated. 84 
) Source: Revue de la Banque du Canada; données estimées pour 1986. 


TABLE 4. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, in Constant Dollars, 1977 to 1986 


TABLEAU 4. Dépenses totales intra~muros au titre de la R-D, selon |’industrie, 


en dollars constants, 1977 4 1986 


a 


Industries 


WSC 


1978r 


1979r 


1980r 


1981r 


1982r 


1983r 


1984r 


1985p 


1386p 


Se 
1977 dollars - $000,000 - dollars de 1977 


Mining and oi! wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 


MiprrGig has. cccee ckecet ceslebsnche tors rhrepleheLo cuts el eeehouepetonain mn sielsheusvceneue 


Crude petroleum and natural gas 


Pétrole brut et gaz naturel .....---.seseeeees 


Total mining and oil wells 


Total, mines et puits de pétrole .......------ 


Manufacturing 
Fabrication 


Food, beverages and tobacco 


Aliments, boissons et tabac ...........+2+--e-; 


Rubber and plastic products 


Caoutchouc et plastique .....-seeessevevsevacs 


Textiles 


Tiree SR ia dela ccm aoe modo 0 Dima Poorman O.or0,040 Oo 


Wood 


RONG ba ose. o Rote on.o hieke mld domic Deni cba comm Cm DIG 


Pulp and paper 


PVGWAG: Ghe PIEIOIEIPA ssaccoenéeandoouoh oud woooomoc 


Primary metals (ferrous) 


Métaux ferreux semi-transformeS ........+--++-- 


Primary metals (non-ferrous) 


Métaux non ferreux semi-transformes ......-.-- 


Metal fabricating 


Desai es inlenecil || WeWOS aaancocasnocoducusnoodena 


Machinery 


POUMMRC HIG: Ho mecoieo sta RerenreL0 cin. c.g cOcImcrOIen trois « 


Aircraft and parts 


VOTO Exe PINGS SucconunccuncodouguesceoDdocd 


Other transportation equipment 


Autre: Mavenmnel) GercwmaniSPOltes s stalers «isle + 2m el'elelayensre 


Telecommunication equipment 


Equipement de telécommunication .....-.+++++-- 


Electronic parts and components 


Pieces et composants électroniques .......+-.-- 


Other electronic equipment 


Autre materiel electronique 2.00.0... 6c e sa 


Business machines 


Meine cla loviteet soogeonuesonacnocosacodgcUs 


Other electrical products 


Autres appareils 6lectriques .......--+eeeeeeee 


Non-metallic mineral products 


Produits minéraux non métalliques ...........-- 


Refined petroleum and coal products 


Produits raffinés du pétrole et du charbon ... 


Drugs and medicines 


Drogues ef MECICAMEMITS) co. cic elele + © eiels ele viele oitene 


Other chemical products 


AWtGeS) DLOGUbtS CMM icUES) tetereteclslele incl els isis late elle 


Scientific and professional equipment 


Matériel scientifique et professionnel ....... 


Other manufacturing industries 


Autres industmies de lta fabrication <2 cer. : 


Total manufacturing 


Viekella VeomiGENteh) socoadgeopopdcoebuScconoboUd 


Services 


Transportation and other utilities 


WrEMSsotrae Che EURES SERVICES Gaococcsoccodocoac 


Electrical power 


SNNC\SY UICC IGCME S6cconasnoscrooodcdnlonaonne 


Computer services 


SaTMHCES GC" TMORNenCUE: soncdsdomgacsadooand0e 


Engineering and scientific services 


SWieexaue Cl GueiGless Gir Cl GEIWIGERS So5cccaoncance 


Other non-manufacturing industries 


Autres industries non manufacturieres ........ 


Total services 


Hehe SEIWAGSG. ocomcda obo osGend ond coe mol oDOO 


Total al! industries 


Verenls Temes TSS FiCMOerISS sogcpoodacstodessc 


2 See 


82 


36 


50 


31 


48 


121 


Was 


150 


343 


60 


77 


850 


148 


1,076 


22 
55 


77 


171 


telge 


35 
55 


30 


1,466 


30 
53 


83 


inre7ee) 


aiff 
76 
23 
65 
25 


247 


the5d 


7a 
28 


55 


15 
10 


1,206 


1,534 


28 
Si 


66 


1,265 


ove 


30 
47 


Ut 


48 


1,428 


59 
109 
50 
114 
27 


359 


1,864 


29 
42 


71 


104 


TABLE 5. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1977 to 1986 


TABLEAU 5. Dépenses totales intra~muros au titre de la R—D, selon I/industrie, 1977 4 1986 


| 


San eemeememeeeeeee 


Industries 13977r 1978r 1979r 1980r 1981r 1982r 1983r 1984r 1985p 1986p 


$000,000 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 
MWS “os.drey 585 O06 oS ane 6H GDDOIC oe OOD © ER Cre 14 18 20 28 51 48 45 49 

Crude petroleum and natural gas a8 52 
ReRMgOlemOnrUt Ot Gaz MATURE. ss.cidecseeccels sone e 36 33 7 72 80 84 48 65 84 77 


Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole ............. 50 51 31 101 131 132 $2 114 137 129 


Manufacturing 
Fabrication 


Food. beverages and tobacco 


MRMeMcS se DOLSSONS Ot TADAG wa. selec ss. sees 30 ahs) 40 50 56 73 76 76 76 “sl 
Rubber and plastic products 
CacMeonoucwet PilaStUGUC eles sos else «sss cen u es 10 12 15 16 20 20 18 18 22 ER 
Textiles 
oe My gg Sa Sn a oe 6 6 8 g 10 14 14 14 14 14 
Wood 
Tt an cade ERE ee a 4 3 10 14 15 14 15 17 17 18 
Pulp and paper 
PrNOOOMOTMe PEO ONS | ists cic sisreieie oases, siete s Scicvelcle asap 6 6 32 33 43 52 68 62 56 64 82 85 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformeés .............4. 13 16 19 7a 24 23 2) 28 Lil 28 
Primary metals (non-ferrous) 
Méetaux non ferreux semi-transformés .......... 45 49 59 85 86 86 82 o5 103 110 
Metal fabricating 
MEGOCuaEuSaMmeteild NGUSS 2k s abt ck .u skeine wk sce sce ot 10 10 14 15 21 28 fat 24 24 24 
Machinery 
CLONES Tae amet Metate heels ete Serie ic calte te ioteae “oss ta tes varcllar acl dedbw caneles 36 37 48 61 80 88 80 tat 69 64 
Aircraft and parts 
AVINGHT SMe Car ITE COS ot eiete © eval ete adevoie sdlkleiens. os ae Dieta ws G4 129 152 176 256 295 Hath 282 345 387 
Other transportation equipment 
AiitnemmMaterniel! de. tranisSpOnt s<<sseer.<sce eve es 28 30 40 48 66 70 86 82 85 92 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication .............-. 105 122 154 187 275 349 458 556 672 709 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques ........... Zo 26 27 28 4) 60 61 ba TA 85 
Other electronic equipment 
AUnemmateti el Gllie@GtrOnlqQue 6... sles..sc-ees anes 25 28 38 49 68 94 hz 135 158 167 
Business machines 
MEG SHROCMDUITOSUn tgcremcipetslate-oie eipitiicic « 6 6nd bso 16 23 37 59 84 124 140 166 199 224 
Other electrical products 
MiMnGes@anpanelils @leGtriQuUueaS s..ki..w.secce cee oT 31 4) 51 59 74 79 84 84 Sift 
Non-metallic mineral products 
Routes minenraux non metalliques ............ 5 6 6 8 | 3 10 16 19 16 
Refined petroleum and coal! products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon ... 72 102 134 161 Die 244 184 162 193 205 
Drugs and medicines 
BROGUSSHEM Me) CAMEMTS: «a ciscs scclkles osntibars «sree 3) 27 33 4) 50 56 64 57 73 78 
Other chemical products 
AMGReSmOnrodiits GHIMLGUES is. ds.skkacaecce ees ce 49 54 66 88 104 134 128 140 161 180 
Scientific and professional equipment 
Materiel scientifique et professionnel ....... 8 10 13 18 18 2) ZS 28 37 SH 
Other manufacturing industries 
MRnes industries de lla fabrication ...5...... 4 4 5 g il ail 18 16 15 Is 
Total manufacturin 
Total, SEEN GEL on PE SEE te, SS RAE EER CRS CRE 669 795 12000) 1,245) We 7On SBS) E20 S2ee2e al 5 Ones a4 Ceeecew cic 
Services 
Transportation and other utilities 
Sansponteet: autres Services ws: seis J. e cs 49 4] 4) 48 72 92 96 100 105 111 
Electrical power 
Energie Beer que PaO Te oi OE eie  3% 44 56 69 76 92 Nee eis) 149 194 189 
Computer services Bs 
: SClaVaNCCSmOmintOnmati Que: siehies6+ o<aee sconce cscs 4 6 8 16 25 36 56 85 90 36 
Ngineering and scientific services 
: Bureaux d'études et de services ............-. 39 52 48 7] 81 105 14) UE 202 213 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres ........ 2 4 if 14 23 40 48 48 48 52 
Total servi 
Total, Der vices Bice SEES Gre i ACHETER RRO LSE aera 139 160 174 224 293 395 460 555 640 662 
Total all industries 
ieralmmtoutesiiles industries ...css..o.sceea-- 857 1,006 1,266 1.570 2,125 2,493 2,584 2,859 3,322 3,528 


po a ee ee We) es ee ee ee ee ee 
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TABLE 6. Current Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1977 to 1986 


TABLEAU 6. Dépenses courantes intra—muros au titre de la R-D, selon l’industrie, 1977 4 1986 


eS 


Industries 1977r 1978r 1979r 1980r 1981r 1982r 1983r 1984r 1985p 1386p 
nnn nnn EEIEIIEUIIEIIEENIEIEEEESSEES SSS SEENEREE 
$000,000 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 


Milrmeisoere cectcuatte cuctarertee elrcuicrioreusttatte avowepetehiellaterateceuatsMene euslehe 13 17 19 25 48 44 39 43 45 47 
Crude petroleum and natural gas 
Seeipedle) Dolls Ghe Cer (endl aol obeooduaacoolne 30 28 28 42 46 52 33 50 52 53 


Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrcle .............- 43 45 46 67 33 36 71 93 37 100 


Manufacturing 
Fabrication 


Food, beverages and tobacco 


IMMTnaneas lDeTSGeNS Eke elie oonooonodgcononacs 28 31 36 45 51 63 68 67 69 70 
Rubber and plastic products 

Qryoiiteelvetite: he NEGA GosoanoconeoosesaouGbe g 10 13 14 18 18 16 16 18 19 
Textiles 

WEIS: SO Ae OO OD AROS O,.co Oe Ae oe noe oC eOernS 5 5 7 g 11 14 13 14 13 13 
Wood 

Baits wat uer ae Rare aacsccceistove ato ceebeey sfc eel ale ne cats) a) sKebatevem inane 4 3 10 13 14 IS! 14 16 16 17 
Pulp and paper 

PEWS Oe fcloicG oucnooeopoe en jocc ono. aranio oe 30 oh 339 47 54 54 52 Bi 64 67 
Primary metals (ferrous) 

Metals ferreux Semi-transtOnmeS =... 516s... +> 13 16 18 20 22 22 2) 27 25 26 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformes .......... 43 45 50 61 70 76 77 86 97 105 
Metal fabricating 

PNeClupaesuntchealiWIES sbbocugoanosnnobas coun coc g g nz 13 18 25 24 21 22 22 
Machinery 

Mal clinitne tulfen cave rocn. =e lege. cxene Gree ets obese tar ois sys) -sitene/oy eves 34 35 45 56 te 79 76 67 62 60 
Aircraft and parts 

INIACIIG TEE SOO oo CoSou ans ooo Codd aco moa 92 N24 146 157 238 Zila 266 266 als 358 
Other transportation equipment 

Amer Tiehecte (| els: SageinGiolelne Song oqguaccdouagdcaar Yai 28 38 45 62 66 79 74 74 81 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication .............. 97 109 132 161 222 233 359 423 BsiZ 596 
Electronic parts and components 

Piéces et composants e€lectroniques ........... 24 25 26 27 39 55 5] 5] 57 67 
Other electronic equipment 

Alitresmateniel electronic: sile site ets slelettecilener. 24 TT 36 45 63 88 104 iz3 147 153 
Business machines 

MAGhtneSmGder DUN GallimpercrenctiieiNststeiette avelecsrtiers caster st. 14 20 32 52 70 103 ifeafhs) 137 157 170 
Other electrical products 

Aiicnes eapPane il Smeec tities: qarketseerererieienetelstatehsice 26 30 Ou 47 54 67 70 65 7) 79 
Non-metallic mineral products 

Produits ImilneirallxemOn) Metal IMMCiLerce wrclersvencs eiersesis 5 5 6 if 8 8 g 11 13 14 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du petrole et du charbon ... 56 63 78 126 233 Wis 143 134 164 176 
Drugs and medicines 

Oe WAS Cie (SCHCENNOS soouesosensgoueeabaesoc 24 26 30 38 44 51 58 54 67 73 
Other chemical products 

NII fevleovelly mech CMIMMEWIAS gosconoaendoacoacooe 46 50 61 74 89 109 We 123 138 150 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ....... 8 10 18) di 17 20 23 fat 34 34 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication -.«...+-.. 4 4 5 8 16 25 16 14 14 V4 ¥ 
Total manufacturing 

MOtaviee tabinCativOms tered, crate torre ete oteta cis @ ieresetererelerons 620 709 869 1,083 1,486 1,695 1,766 1,870 2,176 2,366 
Services 


Transportation and other utilities 


WesinSoorre Eke AWES SOIWIOSS e25accacccncsaones 49 40 40 46 66 89 93 96 101 108 
Electrical power 

Emenee eet HQ UGe ter. eran eayen ciel a ier ceks tec ta eyes ene 38 45 5S 70 83 109 105 127 144 138 
Computer services 

Sarw ieee Cl iiMiOrMENn iG sasnocnoosodnonsuepode 4 6 8 15 24 31 48 71 78 84 
Engineering and scientific services 

Bureaux d) exudes: etede: SEnVvillcGes) eas ceieciee ss 31 ehi/ 45 64 72 97 VAS) 12) Wi || 194 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres ........ 2 4 6 12 Gai 39 45 43 43 47 
Total services 

Motall eServices, cae eco cee eee rene ees wre ete cris 123 132 159 207 266 365 416 488 538 571) 
Total all industries 

Uehkeilke adeings VES TOCWIGMNIGS bacentacoaccconuc 786 886 1,074 1,358 1,845 2,156 2,253 2,452 2,811 3,037 


———— Ss Se ——_— TT _—__l 090 
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Industries 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 


RUE CoS Mm aE SW oN ARee RS fie cs oy 2h te tad gency eh Wisthian die were oeocnis tate, & 


Crude petroleum and natural gas 


Pemnolempinutmet «Gaz hatUinelll es es eseocccic es « 


Total mining and oi! wells 


|Manufacturing 
Fabrication 


/ Food, beverages and tobacco 


Meeivimenits,, boissons et tabacG .......-.+...ssse- 


(Rubber and plastic products 


BeESactrchoucwet plastique va.dese.-.osnasess+eo~ 


Textiles 


Wap ETT ES Ach Beets Ga ne ERS ae a 


‘Wood 


EM MOMMEM MSMR Sesto fae. orrsoin) x. Gra al;siibys sie" la she Reel wie bc Wie tee 


/Pulp and paper 


RAO SMe tM DAM TOMS meta acre asics syatcnste Orda aiere es cee eR Oe 


;Primary metals (ferrous) 


Métaux ferreux semi-transformés .............. 


:Primary metals (non-ferrous) 


Métaux non ferreux semi-transformés .......... 


Metal fabricating 


PIPOGUIRE SMT SIVA IN IGUEGS™ « clsis'w «dh omy. 4 «eles s Sov <ne 


Machinery 


PRC GNTA (Ober aie tncacelaue icine a vie vie ode balwlers cideie’s 


Aircraft and parts 


EAVARO OME EM DIO C OG: welche sacle siepe aus ts sje cvacenaysl reralena’s %.c 


Me mmateniel de thanSpont «.«.2.e<eclecs. es 


Telecommunication equipment 


Equipement de télécommunication .............. 


{Electronic parts and components 


Pieces et composants électroniques ........... 


Other electronic equipment 


AUMnemmnateriel ellectronique .....2.csaneoocr. 


Business machines 


MACIMIMESMOCMDUIT EAU wctssedlarsislarstacvral dad eucl d clay a dlauved 


ther electrical products 


imnesmappanreiiis elleGtritques «cccsu..acessses 


Non-metallic mineral products 


Produits minéraux non ME Cot ININGUIG S sesetetreteh cxcy-auatare-o 


Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 
Jrugs and medicines 


Dioques et mediicamentsS ............censccseccs 


Jther chemical products 


une se produits chimiques «.......s.ecvecseac. 


pcientific and professional equipment 


Materiel scientifique et professionnel ....... 


ther manufacturing industries 


Autres industries de la fabrication .......... 


,otal manufacturing 


oallemCAbnlCatiON! «acrod css wor de acne caideace 


! 


ervices 


)fansportation and other utilities 


iGansport et autres services ........ss.-<+.:- 


;lectrical power 


BReTETC Be ECT MIQUE: <. acciecs okie ele cc cawie siewa oe 


;omputer services 


SIV iI@OS GC TORIENIGMS anboacascosaeensenouee 


j\NGineering and scientific services 


Bureaux d'études et de services .......-.--e:: 


ther non-manufacturing industries 


Autres industries non MANU TKS Akonoa so 


‘otal services 


jotal all industries 


lotaiamines et puits de peétrolie ............. 


SMMIDUCIEMESET Vi COS #6 Scie cc cew ee deaw lacs sdecswcues 


| Total, toutes les industries ...........-..e-- 


eo aN Eee I a gS reo Sey OEE en Cee ee es a 
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TABLE 7. Capital R&D Expenditures, by Industry, 1977 to 1986 


1978 
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TABLEAU 7. Immobilisations au titre de la R-D, selon l'industrie, 1977 4 1986 
0 eee ee ee ee eee 


eee eee 


ESTAS) 


43 


45 


131 


1980r 


162 


213 


1981r 


214 


279 


1982r 


69 


24 


270 


337 


1983r 


BS 


265 


330 


1984r 


21 


319 


407 


1985p 


000,000 


32 


40 


28 


22 


368 


1986p 


24 


eS 


29 


30 


371 
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TABLE 8. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry and by Type of Expenditures, 1984 


TABLEAU 8. Dépenses totales intra—muros au titre de la R-D, selon l'industrie et le type de dépenses, 1984 


ee EE OOS 


Current expenditures Capital expenditures 
Total 
Dépenses courantes Dépenses en immobilisations 
Industries ee Sa ee ee eee 
Wages and Other Land Buildings Equip- 
salaries costs ment 
Total ; Total 
Traitements Autres Terrains Edifices Outil= 
et salaires frais lages 
8 SS 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
CMTS sr ts <b. aR RRS cna CONE CORON o HIT OICL ICRC 27 16 43 = j 6 7 49 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel ...-- seer eee eeees aN tes) 50 =5 | 18 14 65 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole ......-..----- 48 45 93 +5 j 19 21 114 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, borssons et tabaG <......- sc. <-ce. 4) 26 67 — 2 7 3| 76 
Rubber and plastic products 
Gao0utehouc et plastique -..5.<..0-sn---<csnres 11 5 16 =e == 2 2 18 
Textiles 
TeSCtinlie Sameeeme teint cic Mic cuselene lene waene wieiene sysimciesy= fare ite 7 14 = —— -- - 14 
Wood 
SVT Se hls oy SNAG Ce SIO IDG 0 SRC ree Ors enon era! 10 6 16 = = | ] 17 
Pulp and paper 
UVES Gut fefido oa ce ger ooeunce ho omouode SuoGan 36 20 57 = i} 7 8 64 
Primary metals (ferrous) 
Méetaux ferreux semi-transforméS .....----++--> 15 12 27 = = | ] 28 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés ........-- 42 43 86 = \ 8 g 95 
Metal fabricating 
eNarevelnisuce Intech lelitcio 6 pam hone Gc DOGO. hom Co cies We 3 21 =e j 3 S 24 
Machinery 
Meac hill ties tine mine cicero ede octal ol Sista rele Ais celabenticneortey sereer 33 28 67 =i aad 4 5 71 
Aircraft and parts 
INGICING. Che InueaGe Casa co Seat anon oeodo aero eaacc 136 130 266 = =e 16 lac, 282 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport «.....205.0.5..+0% 46 28 74 = j 7 8 82 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication .........-.-+-- 284 138 423 = 19 114 UIE: 556 
Electronic parts and components 
Pieces et composants électroniques .........-. 23 28 51 = ue 6 8 59 
Other electronic equipment 
Atte nermatenie | meee tunOomicucn mclet.l« le sueleliene elie 65 58 123 = = 11 12 135 
Business machines 
Machine SRG SoD UIT a Uleee tener aor ef renee ice crea tes metals 76 60 137 1 7 fee 30 166 
Other electrical products 
Autres appareils électriques .........-...-.-.- 44 21 65 =e 1 17 18 84 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ...........- 6 4 i a= 4 | 5 16 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon ... 70 64 134 = 5 23 28 162 
Drugs and medicines 
Dirogthes et medinGaMenk Sn. sci s stelelsneraiolens 5 clatelel ae « 24 29 54 = j 2 3 57 
Other chemical products 
AT te Se DEOCUL SiC DMC Sum sreteretoretsistal= cts) cre) wkeie ster = 69 54 es = 4 14 18 14C 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel ....... is 10 27 Se == | j 28 
Other manufacturing industries 
Attressandustries: dewla tabhiicat On wel sae. 8 6 14 - = 1 2 1E 
Total manufacturing 
To Calli hab rinCaitlone ciearere eta rersiel aera stores retnaalonen et ets 1,083 787 1,870 1 48 270 319 |20gG 
Services 
Transportation and other utilities 
linansportmetlalitnes) Sel VICES) sisi tlelels sep slelle ial 74 21 96 =e SS 4 4 10( 
Electrical power 
Noles cuter: socgeaaeoacuoonanadnesanoa: 80 47 O27 - 5 ina 22 14{ 
Computer services 
SaRViNCeSs CillntOrmatilQues sraeecicis celecic sete cs srs are 46 25 71 - -- 13 14 8! 
Engineering and scientific services 
Bulnealow duetides etmdenSenvil Oe Simic enette ie) avers 77 75 152 -- 5 18 23 17: 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturieéres ........ 26 le 43 = == 5 5 4) 
Total services 
Totals scSORV 1 COS cme, lacie miele Sstieietheeeter en eieier 303 186 488 -- 11 56 67 55 
Total ali industries 
liotaleetoutesmicseimdustiiesme-iisutsre teeter cicttet. 1,434 1,018 ZEASZ 72 60 345 407 |2,85: 
: 
t 
f 
s 
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TABLE 9. Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1979 to 1984 


TABLEAU 9. Dépenses totales intra—muros au titre de la R-D, selon la province, 1979 a 1984 


__ <<a psennreeeereeeeee nee 


Province 1979+ 19B1r 1982r 1983; 1984 


$000,000 


Newfoundland 
CT saat Co UNV, Meer esis folate otohaliega ores 2 yose, Se odaies s,'e euvueushishes euisra vou cvwieietecbe'a by aod casaveht 2 9 2 4 5 


Prince Edward Island 
COU pe AMIN CmleCOU AGO aiicicats are sia 12) s1eille oi s/40s heise ei dibs Weis dhd. ce we cts c wld cc 1 1 - = 1 


Nova Scotia. 
Monel | PIECED 5 Se nie casie Cee ae et cer 5 3 12 14 15 


New Brunswick 


RECESSES ONT SWiK emalsvaxsrots bo YehreveKeie's  avensicis « «pv lelbd-ed Siew See o ced aoe d oe 33 5 5 6 13 
a MRRP Tete et Tots) sreysbeviir a) SihATS oie ind dues Wold ia HAG d Wivie dw bes ees 3S 480 574 581 649 
Mea MMO ORE ees oP ve CUT oS kai sssiniadeubler ew aia duane aw erdd-e Mowe 672 1185 1,413 ay 1,685 
RMR RRSS LY AMIE EAE Noto stare os Sie ole Gs sa sauch ens oi. 5- ay shine nia S aaleiv aed d ed ans 13 28 28 27 30 
37s SEHNSINGINE A o.5:G Ree CENA ORS RT RC Ge oS 15 24 42 3}7/ 41 
RENE Ue Carer oB.0 6 1o oS auck = ya) os .cia0 wlio eke Goa wis) Sone Sigs vi Wie didlaclé a vidis 2's 142 280 270 208 Zoe 


i3ritish Columbia 


RHO MCE BUM ECAn NN CUES econ eters at tac sehen seo sree clea iS weave Kaw e'ek 57 120 129 142 170 
fukon and Northwest Territories 

mukoneet lies Territoires du Nord-OQuest ......-...-+.cuscssenee 13 34 17 13 18 
LEE son orci S BIRO ES He re ee tn 1,266 225 2,493 2,584 Zs859 
letropolitan areas 

Régions métropolitaines 

EE 5 59h 6-6 Gees ROTOR ONG 6 CRE CUI CRS .  Ce t 270 402 485 483 546 
ational Capital Region(1) 

Region de Ja capitale nationale(1) ......--sccesccccecvcsccece oe aN 345 443 509 
Poo ES ee Gon Cae OREN Ey ee nn es nn rr 228 484 590 638 682 
GRMN MEER MMOH 8 <r 12) 4. she pane octet lies icv cele terse av ele fo: oe wie ells see 


t 


|) Available only as of 1982. 
'|) Disponible seulement a partir de 1982. 
87 


TABLE 10. Current Intramural R&D Expenditures, by Province, 1979 to 1984 


TABLEAU 10. Dépenses courantes intra—muros au titre de la R-D, selon la province, 1979 4 1984 


ee ae ESS SEE TENSES TS TS SSCSCSC~*~S 


Province 1979 19816 1982r 1983r 


1984 


Dee eee eee ee eee eee TE a ee 
$000,000 


Newfoundland 


IGITASESUAVce 5 Oe a DoD Doe ptooD Obrcondmoopdomond ono Cu G oa oc.o.C 2 8 Z. 3 
Prince Edward Island 

MlSsadUSO INGE S EGO lain Gime skctetererete = ettenctchetotetsts shel a\cal-\lenellotateVvvelofexeuatenenel> 1 = - - 
Nova Scotia, 

etWwinlIGAeeOGhys eu ombDo ono SeoonoUunUCesoo Dio Dor Dae cous Csie.cd 5 8 10 WE 
New Brunswick 

NGUVE AUIS TUIMSWiiC Kame lela svanerers  otepekevenete eleueteas)oisharse terete laratarercnciolqisMales)ete 3 5 4 5 
(MiKANNS Kota neGadede conebb B CeUn GOON Os motor Gime Ole coma anton OK. 292 438 517 530 
(NETO UR Te recs Re ce SHS Nl oer te ovine Mier staretets tel opatel aheroNey eae ste. cueiave siamese 611 1,004 leas 1,348 
MU EOL Mee iret ere ar se narel teas alvetet ee tebe rere soe teen lot ay ectenctia) speucietel eyealer ute ehetean- V1 fife 25 26 
UAT GER Sal ETN Aree MEP ERE PaO PSE AGIA SEL ORI Ie Dan Er ee Ean OD REAM aT | 0.0 ROSE 10 21 35 30 
NN by esttastica ene ee Uno RRS Ec eae ceed neeetas (ads cate nner otro Wokareental. ee teatelts 79 216 185 160 
British Columbia 

(Carltej loser eeiMicWGy ane noGAct oomocodoecudanodundes qocdadsoes oor 47 92 Ajai 128 
Yukon and Northwest Territories 

Wulitem) Gas SG We TiweniOS. Gl) WrelcelOWEhe Gn ac oen a acoonchasneanos 13 30 13 ia 
Tick elil Wrescterees eee teen ke asa A cya atan aia wahcare ey selene kn caer Societe lof cveustensnete telcast ust enateneners 1,074 1,845 Zao JA Toei 
Metropolitan areas 

Régions métropolitaines 
Mometitne cit lire cane tesseeyetrsi cscs iaire akccte cetccrote rater ya coterteics,olenitelie chencire haere ancnteneuen stars ch elraverreye rents 252 370 439 44) 
National Capital Region(1) 

ReGiionedes lramcapu ta leu meatalOma lreihils) imeem etspavessslsnes sVoloien el sicielersiere ee Ms 293 355 
TO CORSE © aus, See aca a ae oat aes Ce hat P ON ROT OL Gutals Shea Meus oat be eco ecbuopereue.s: oan ene te Rates 213 436 536 576 


on ee a ee ee ee eee eee eee 


(1) Available only as of 1982. 
(1) Disponible seulement 4 partir de 1982. 
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584 


1,439 


2,452 


491 


395 


603 
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TABLE 11. Total Intramural R&D Expenditures, by Region and by Special Industry Group, 1979 to 1984 


TABLEAU 11. Dépenses totales intra~muros au titre de la R—D, selon la région et certains groupes d’ 
1979 a 1984 


industries, 


a 


Region/year 


Région/année 


Resource based - Industries - A base de ressources 
eo 
Wood based 
industries 


Mining, primary 
metals and non- 
metallic mineral 
products 


Mines, métaux 
primaires et 
produits minéraux 
non métal!iques 


Wells and 
petroleum 
products 


Puits et 
derives du 
petrole 


Industries 
a base de 


Other 
manufacturing 
industries 


Autres 

industries 
de la fabri- 
cation 


Services 


Total 


iia Mies e000 © jam a. ae ee 


Atlantic provinces 


Provinces de | ‘Atlantique 


Manitoba and Saskatchewan 
Manitoba et Saskatchewan 


British Columbia 
Colombie-Britannique 


O Ci aceon 


xX XX XK X 


x x XK coo 


MS RAS ES 2S 


popoesd 105 
open 170 
SOOO0 OC 166 
SUnObeC 159 
O00 EC 187 


Includes Yukon and Northwest Territories. 


(1) 
(1) Y compris le Yukon et 


les Territoires du Nord-Quest. 


DME 0 See 6 


—— BWP 


Xt ae Ok OAs Io 


120 
235 
205 
129 
124 


Pde PG PS C0 


205 
352 
329 
232 
227 


no oe OD 


we es Oe 


Mie oe ad 


Oomnmmnv 


Za 
30 


Ure 
eet 
1,526 
1,663 
1,808 


174 
293 
395 
460 
555 


> 
w 


170 


1,266 
Ze lZ5 
2,433 
2,584 
2,859 
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TABLE 12. Total Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, by Industry, 1979 to 1984 


TABLEAU 12. Dépenses totales intra—muros au titre de la R-D, pour le Québec et |’Ontario, selon l'industrie, 


1979 a 1984 


Industries 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 


MililG@iSe aecsaycemmareia te sbelcounvere tude bavte tena cometenere veya eu osunree bon creaanens 


Crude petroleum and natural gas 


PetimowesbinUat cet s Gaze Metin! wrerticye) suarevelera a towctensiencts 


Total mining and oi! wells 


Total, mines et pults: de Petnowe: ec ecseeles 


Manufacturing 
Fabrication 


Food, beverages and tobacco 


BIIMen Ses DONSSONSs 6 t abe DEG lara nicsetetasnc ane sitere uote 
Rubber and plastic products 

Gf Volifeel nowion Che forlkFienettolian non aniae sonoma cdedd meses ec 
Textiles 

Oxi SS Marie aietstes Casita rakes wales Umuaeie ae oo ake ie eyes 
Wood based industries 

RindWsttalesmaspDaser den OOUMSy aercimieters «cele wists orale 
Primary metals 

RSEUES SEI aleeinGxelmitos sole dite awomo ooo colo 6 
Metal fabricating 

PROduiikesmmecaliMnciesermeescmerteccccs acta tos a) ocrerccry 
Machinery 

Mevcihiitmentin Gracie oo testen ces oe one wer eens e (herrea alc Sirens 


Aircraft and parts 


AVINO NG OTHE ILe COSs oars oceetetn afore e-elie, s atlece) sus orous: tere te wie 


Other transportation equipment 


Autres matetanell! del “transporte e.luesusceeee scene x 


Telecommunication equipment 


Equipement de télécommunication ............. 


Electronic parts and components 


Pieces et composants électroniques ........... 


Other electronic equipment 


Attresmareniel Slectrnontialeueans sie sce etree 


Business machines 


Machine sade? bil rea tien oa cuciarncl eo sal accion ei reel ars Eee 


Other electrical products 


AUTHesS appar eilsmellectin icq Uesms se ae cic eres el aneters 


Non-metallic mineral products 


Produits mineralse nonmetal iigquesieccterse che cee 


Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 
Drugs and medicines 


Droguesmetemeditioamemtsme cieseaaierscuemeicic erro nae 


Other chemical products 


NUNS HNCOCM MES MAINS aoe casonbecnsoarecoe 


Scientific and professional equipment 


Matériel scientifique et professionnel ....... 


Other manufacturing industries 


Autres industries de lla fabrication .........- 


Total manufacturing 


oval pwenabtiicart Onemucseyacecer niece sis ree eet 


Services 


Transportation and other utilities 


Wireinsevorae Eke CWA GENSVINCES coocsccnandocaonc 


Electrical power 


Enieinghkeme: lle citiniiiq eure: «srereanuscscvescanacienencceacieien ne 
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TABLE 13. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Industry, 1977 to 1984 


TABLEAU 13. Dépenses courantes intra—muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage d 
société, selon l'industrie, 1977 a 1984 4 See: mci 
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TABLE 14. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country of Control of 
Performer, 1977 to 1984 


TABLEAU 14. Dépenses courantes intra—muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la 
société exécutante, selon le pays du contréle de la société, 1977 a 1985 
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TABLE 15. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Employment Size, 1977 to 1984 


TABLEAU 15. Dépenses courantes intra—muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la 
société, selon la taille d'emploi de la société, 1977 a 1984 
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TABLE 16. Total Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms as a Per Cent of All Intramural 
R&D Expenditures, by Industry, 1977 to 1984 


TABLEAU 16. Dépenses totales intra—muros au titre de la R—-D des firmes sous contréle canadien, exprimées 
en pourcentage de toutes les dépenses totales intra—muros de R-D, selon l'industrie, 1977 a 1984 
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TABLE 17. Sources of Funds for Intramural R&D, 1963 to 1986 


TABLEAU 17. Sources de financement affectées 4 la R—D intra~muros, 1963 a 1986 
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ABLE 18. Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry, 1984 


ABLEAU 18. Sources de financement affectées a la R-D intra—muros, selon l'industrie, 1984 


ESS Sc ee 


ndustries 


Canadian Federal 
performing govern- 
company ment 
Societe Adminis- 
exeécutante tration 
canadienne fedérale 


Other 
Canadian 
sources 


Autres 
sources 


Canadiennes 


Foreign 
sources 


Sources 
étrangeéres 


Total 


$000,000 
| 
| 


ining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
ining 


BME OCMEPEM erie ens ese snk cisieeloe ca Oo Suswe es 


rude petroleum and natural gas 


Mecuroe Drut et gaz naturel .........cccscsees 


otal mining and oi! wells 


Total, mines et puits de pétrole ............. 


anufacturing 
Fabrication 
sod, beverages and tobacco 


MMIMeMuSs: DOTISSONS et tabac ......c..<eccece es 


ubber and plastic products 


B@emuccnOlme Ct, Plastique ..s..sencesccaecscscns 


2xtiles 


oak OS S65 OCI Cine Ee Neer er 


od 


SR 0 209 0 Gutn® GOR IARC AERC RORCROISIG Sin eet aa aa a 


ilp and paper 


ICSC AD IONS ici ccs sos sic o-s 6s a1c os b'%evelavaleve « 


‘imary metals (ferrous) 


Métaux ferreux semi-transformés .............. 


imary metals (non-ferrous) 


\Métaux non ferreux semi-transformés .......... 


stal fabricating 


MamaeeUnits metalliques ......sssecsceccccevcceus 


ichinery 


PASC Maier se cee Sieve 3 ecceesisis w o% a dieseve ea bane 


reraft and parts 


SUE MSMR GCE S) sic c.ciere f's-cudi <:ols jae oratie.ge ed ou vers 


her transportation equipment 


mmunematenie|l de transport .....s.sccsscscens 


‘lecommunication equipment 


Equipement de télécommunication .............. 


ectronic parts and components 


Piéces et composants électroniques ........... 


her electronic equipment 


Mmunermateriell ellectronique ....c.s.s.-s.se0es 


-siness machines 


Mieeiminmes Ge: DUTGAU «2. c.cccacvewsecevaivevceee 


‘her electrical products 


PORES appareils @lectriques ...............- 


n-metallic mineral products 


Produits minéraux non métalliques ............ 


fined petroleum and coal products 
Produits raffines du pétrole et du charbon 
ugs and medicines 


DGGUeS et MEdICAMENtS «..<.+cccccccsccccccces 


‘her chemical products 


PEReSEDUOCUI tS CHIMIQUES .....s<wcvsvecenses 


ientific and professional equipment 


Materiel scientifique et professionnel ....... 


[her manufacturing industries 


dutres IndUstmnesmdes dae habriGationl cscs se. sc 


ital manufacturing 


Total, ablgic ation wmteya cutee: sore acc cto auc ese re oilc. cevece ee 


‘tvices 
ansportation and other utilities 


Wensport et autres services ..........-...<.- 


lsctrical power 


RMEOIIOMON OCT Ue cuccte sett ealovole elie ee dS euecelecsr 


(aputer services 


BREMIGE SC INOrMatiqUe ccc. ec secs cece nema cic 


'yineering and scientific services 


isUreaux d'études et de services ...........--- 


‘er non-manufacturing industries 


\utres industries non manufacturiéres ........ 


lial services 


otal, SOPWICES. 4 KBOO BOGS OIG. He ener ee 


| 
lal all industries 


(rele toutes les industries ..............--- 


Lae) 
(oe) 
x 


65 8 
66 6 
16 x 
13 

1 x 
42 4 
26 x 
33 x 
13 3 
63 5 
176 83 
67 x 
416 x 
30 x 
84 36 
74 S 
54 x 
hs) x 
185 x 
49 2 
126 i 
20 5 
14 1 
12558 221 
92 1 
118 Hie 
67 g 
4| 57 
31 11 
350 100 
1,973 329 


34 


38 


206 


317 


206 


240 


ee el ee ee ae ee eS 


35 


TABLE 19. Sources of Funds for Intramural R&D, by Country of Control of Performer, 1984 


TABLEAU 19. Sources de financement affectées 4 la R-D intra—muros, selon le pays du contréle de 
la société exécutante, 1984 
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TABLE 20. Sources of Funds for Intramural R&D, by Employment Size, 1984 


TABLEAU 20. Sources de financement affectées a la R-D intra—muros, selon la taille d’emploi de la société, 1984 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1984 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1984 
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ee footnotes at end of table. 
foir notes a la fin du tableau. 


Nombre de firmes 


(2) (3) 
47 

26 

21 
290 

94 


(4) 


— NNN] NNN — 


Groupe d’industries/industrie 


MINES ET PUITS DE PETROLE 


Mines 


Minesmde icullVneretcuiy.Ge=z inc mee aide aera 
Milnes sade anc Keil Gulivineuenerciearuenarererae ae meee onirar 
Mines de eziline=piliomb=angent a. aeccmis cers na ole 
Minesmdiguir aniitimgns weber fovea eee cee eee crane 
Mines de fer 
AUtRes tMmlineSiadommertially ssstcc tattoo eee ee 
Mines tamilanteinces ctarue doce seer eee choca a cover 
TO UR WOES) eters yevafay excl ovencc es oar ee oreo aaeeat a eee 
MiNeSeoe 1 DOTASS ER cic ccna achat: ree Ta eee 
Autres mines de minerais non métalliques 

(sali fimlechanbomn) sc. sicc. a cee ice eee eee: 


Sj0,'e,eheya) ©, Welie.6 sea a, sleneslael bales iste iesenelenery 


Mines:cde  hoviilihe. wgrassevs emcee temic race 


Autres industries des services relatifs 
aaa : eerie 
2 HO XCraG tT On aml Wet: Geshe nekoteberetters cies issues 


Pétrole brut et gaz naturel 


Industrie de |’extraction du pétrole brut 
et du gaz naturel selon des méthodes 
CV eS SNICUES 9.55 ws. aPete totes im, atesepasstelatce ds siege neee Ore 
Industrie du forage & forfait de puits de 
pétrole et de gaz naturel 
Autres industries des services relatifs a 
|'extraction du pétrole et du gaz 
naturel 


A BASE CHIMIQUE 


Fermas: duélievage ide: DOVIINIS) ce smyelesnets © eyomielers ons 
Fermes de culture du fourrage, de graines 

de. semence: et de Fo tin amici asters costo tn ieee se eo 
Autres fermes de culture de |@gumes .......... 
Pir omduiits' <daessSeir hie) nik ists rotesberecest ocasareuptetetene ane she keynes 
Autmeas: sspecitali hes NOssoiiCONeS waarester-cuehersiaiel rete 
Services de reproduction des animaux de 

HOmiCh MOenm IEe Mole MMKS) Soa gkegoncomao scone 
Services relatifs a |’élevage de la volaille 
Services de moissonnage, de pressage et de 

Dearie tonne aor sno ADC OaoUe Tabogen Coe rocs 


Autres services relatifs aux cultures ........ 
Autres services relatifs a |’agriculture 

PicrGecaliv. ols Wane a ole. © onesie enetelel ones) sloth: lene) ee eveievers Telebele, 
Soryicesmt GlatidS, a) lide DSChie) pmeamnars stetetals teisteretens 
Industrie de la viande et de ses produits 

(Sate a evoliainll ier) voter teneuecerackeeatstetetoretels Gitieaeteitss 
Industrie des produits de !a volaille ........ 
Industrie de la transformation du poisson 
Conserveries de fruits et de |égumes ......... 
Industrie du lait de consommation ...........- 
Autres industries de produits laitiers ....... 
Rg lel Coon OI OCS Mie cic. a githo a hes OU. COOO nod ae 
Industrie des mélanges de farine preéparés 

et des céréales de table préparées ......... 
Industrie des aliments pour animaux .......... 
Industrie des huiles végétales (sauf 

Het Furst alieseed eo iaaihicSi)N coke veketete ee toes tere se secede eee eons 
Industries deSibirSGUinuGaarter cteleneieketorencl  eioielietete tue 
Industrie du pain et autres produits de 

boullangenie=-p=tiSSEn ies sec... ec cles- ee sa 
Industrie du sucre de canne et de betterave 
Industrie de la gomme & m-cher ..............- 
Industrie des pates seches °© 0... 060... -- 
Industrie du malt et des farines de malt ..... 


Autres industries de produits alimentaires 

n.C.a. 
Industrie des produits de distillation ....... 
Industries des lia: Diet Cuts rere:ebetete ners tole uevoser sileneletetet tet 
liniteWiccioncy Cll WANT adonocococachoouarongomo goooC 
Industrie des produits du tabac .............- 


a ielo hey > wi aleien SiS o).0 le Lereire biehecel.eicess) one e/lhe 6) 16G0\.m 618. ue, 


Aliments, boissons et tabac (incluant agriculture, 
péche et trappage) 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1984 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1984 — suite 


er 


Industry group/industry Sug 


Rubber and plastic products 


ire wand mUUbes iMGUiStit yewcl ere nelencreietaparers 151) 
Rubber hose and belting industry eal 
Other rubber products industries PSaS 
Foamed and expanded plastic 
Meares MMi coooanuom aooGeoc 1611 
Plastic pipe and pipe fitting 
UG US titeya warey omcueroelouct seebey cheiek ober Sel sterol evoke ts 1621 
Plastic film and sheeting 
TSWV eee Aenco orator tc Ormce yO ruc CoOse 1631 
leis: PAC] TMCS? cooqooomao morons 1691 
Other plastic products industries 
Te ai Cire Wecrakec ae eoroteme era hatte, Pens hts otal one 1699 
Textiles 
Man-made fibre and filament yarn 
ING US ERY sew csirenetawe core terete teeters, atec suet os 1811 
Wool yarn and woven cloth 
LINGUS” Storie ete cost ouatel is relssaereneseleetensts 182} 
Other spun yarn and woven cloth 
NMCIUS ti fnlKe’Ss, me perer ex oya eke rareere Goh amanahencisterenee 1829 
Natural fibres processing and felt 
PROGUETSs TMG UiStraeS: aerarestcecrsrenstas eters tere 1911 
Canvas and related products 
TCLS EY eerste bode tewewodeds aateuctsteNotstcuauones arertee 1931 
Hygiene products of textile 
neu Klee + Sooo anoanarerac 1994 
Ti re sCOnGe habit Commo uss layvarrntteusitiale elena (SIE}s) 
Other textile products industry 
TG Ore: wee eterna, cuctemtee Rite lasere A cherqeticyanc crite 1999 
Refined petroleum and coal products 
Refined petroleum products 
industry (except lubricating 
Olilranid gi CaSey)) xverstece wretey-ncrcle eke renee ye 3611 
Lubricating oil and grease 
TUG WSN Ve oa otto tet cetetens. lalate fe tevele ters iene setaes 3612 
Petroleum extracting, refining 
Ele! wcliinas Wench non oon bars one Snr 3617 
Other petroleum and coal products 
TINGULSAGTE' Si. verte totalbehe tone stale emmicte Nor etstctiett) Peete 3699 
Drugs and medicines 
Pharmaceutical and medicine 
HAVE USSO TY > te crea veteneworeishie oielvetcsl © slalfeveraiaievenete 3741 
Other chemical products 
Industrial inorganic chemical! 
MGS te Sa hie wie Malate oreiete tei seetere hee 3711 
Industrial organic chemical 
TMGUS Ht MOS aia © Crm apetete treks ciekeneiere neve 3712 
Chemical fertilizer and fertilizer 
MAKCanallSe MMO UIS:tal.y a petseaitetenctsrecrarteie vers eel 
Other agricultural chemical 
TMG USO Seer cteke s chieneusole, «serene ters evene oie 3729 
Plastic and synthetic resin 
IVC US tay Meaepetenc tebsicorete euciavensiais, oftae retewoe ate 3731 
Paint. and: Varnish Masti ys anesuiacn oe SITASY| 
Soap and cleaning compounds 
PINGS tie Woes tewe Qortatreraynenie o Nar ctts tects de; eRe oe oReM eet 3761 
Toilet preparations industry ........ STATO 
Pe Hie tie tMls Waly ¢ogconaaeoono us ehy/slal 
Val NASIG, VMI. Saooan sooo acarean+ 3792 
Other chemical products industries 
Mex @ieiGtes. avecou sc ve Metter Maroted a cies catte reuse aleutereeairs 3799 
WOOD BASED 
Wood (including logging, and forestry) 
Forestipy  SenvilGese ima liSiit ys clei etelerersicts 0511 
Softwood veneer and plywood 
Wake (heh Oe mente wari omnis cr Choe GO OS ESO 2522 
Wooden door and window industry ..... 2543 
Other midtiwork: jinduistriless. .-1eet- 2549 
Other wood Wnduist nies nie. Cen slate sete. 2599 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 
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Number of firms 
Nombre de firmes 


(2) (3) (4) 


36 


ine) 


yn NO O— 


16 


10 


32 
32 
102 


OwpawN 


31 
34 


Coit) 


Groupe d’industries/industrie Cia 
(1) 
Caoutchouc et plastique 
Industrie des pneus et chambres a air ........ 1511 
Industrie des boyaux et courroies en 
SAOUTCHOUCS ic ccsiciciecernc dchal hele le este Oxekonenetee naman 1521 
Autres industries de produits en caoutchouc 4599 
Industrie des produits en matiére plastique 
en mousse et sSOufftliGe s..5 05 espe ciclo ieee 1611 
Industrie des tuyaux et raccords de 
tuyauterie en matiére plastique ............ 162 
Industrie des pellicules et feuilles de 
matierne: blast quel ics.cn:osckercuceeus eerebetercen ene ~« Gai 
Industrie des sacs en matiére plastique ...... 1691 
Autres industries de produits en matiere 
plastique TeGta .e.cccSdns vale getere, ceeraeorel nee ree 1699 
Textiles 
Industrie des fibres chimiques et des filés 
de filaments: «.. + Sage a tera dietncaele, eee eee 1811 
Industrie de la filature et du tissage de 
FMRC PERM Ser en Ore Ba co COO G00 6 6° 5 1821 
Autres industries des files et tissus 
TU S'S'OS: Ge cye le, aren ds evens and) oncearn tora Rex Woche Rn eee 1829 
Industrie du feutre et du traitement des 
fibres maturelilies, -.vciz.sesrovererssenceenepetetsicvehe) tone 1911 
Industrie des articles en grosse toile et 
Produits: CONnMEXESr aec.c.c ete a wreenalicle oialer renee trees 1931 
Industrie des articles d’hygieéne en 
TEXT PSS. <x haw reso sucka eo haley are Sree cet et een eas 1994 
Industrie des tissus pour armature de pneus 1995 
Autres industries de produits textiles 
MnGc ae nadie dc ieieschere Shyer nena 1999 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 
Industrie des produits pétroliers raffineés 
(sauf les huiles de graissage et les 
gratsses Jubrifttantes)! s.cervesscaetcen aictenere tere 3611 
Industrie des huiles de graissage et des 
graisses. lubinit iamtes: Scces lets cteinencmemicn reas 3612 
Extraction, raffinage et distribution 
GU POL OT Ss cuansyateianebover es aera ate hele teuer ch atetoe mene teary rane 3617 
Autres industries des produits du pétrole 
et: dU. chan DOM sk is-ecreoveccuste ear eeRets vache eee 3699 
Drogues et médicaments 
Industrie des produits pharmaceutiques et 
deS MEGTGaments scr clahe wesnersret cece terete mena 3741 
Autres produits chimiques 
Industries des produits chimiques 
inorganiques d usage industriel n.c.a. +... 3711 
Industries des produits chimiques 
organiques d usage industriel) n.cGaa. neers 3712 
Industrie des engrais chimiques et de 
Matienes) POU EMmanaillS, cmroctemtetet s cletsuenie ce tenenee 3721 
Autres industries des produits chimiques 
d usage’ agricole: is. sve mieioeiee aoe ere 31725 
Industrie des matiéres plastiques et des 
resines Sy nthetiiquels: a avn wecaetcters ce olele maeeenetenens 373) 
Industrie: des peintures’ et verniiisi =... cr. mre 375 
Industrie des savons et composés pour le 
METTOY AGS: Sescsee cise ceireraireve- ls ve ele woucn yell ekoker te oleae 3761 
Industrie des produits de toilette ........... 3771 
Industrie des eneres dimprimerie .c.. eee 37391 
Tmduis tities dese adihGsiat-suscacusicusieietensiersi cist aus 3792 
Autres industries des produits chimiques 
cht: Carne ee eae Shen eee comer cho ot p oOo % 3799 
A BASE DE BOIS 
Bois (comprend |’exploitation forestiére et les 
services forestiers) 
Indistrie des serviices fornestiens) > +. «ii ste 0511 
Industrie des placages et contre plaqués 
en boll's? résiimeUxd maencientet ok ee eins eee 2522 
Industrie des portes et fen-tres en bois ..... 2543 
Autres industries. du’ bois travaililié 2... cee 2543 
Autres) industriesadt) bowismnisCeas ee cet vere 2599 


TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1984 -— Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1984 — suite 


ee 
Number of firms 


Industry group/industry SuG 


Pulp and paper 


PUM OUS Chaya etetoveveseye ele cae: enetslcestedouenstaey sto ZA 
NEWS Oimlnite WNGUSI IY) atere-scaueyers sree) iets, eene' ZANE 
BUekannNd board INAUSTRY sve ss 5s os 2714 
DtASIMEDADSh NMAUSTRIGS) cae ae ners siee ns 2719 
Folding carton and set-up box 
HGUNG HC aV casters cides tale saSs \s./o1auls (hile. 5% leat 2731 
ADS ImED OMG US tI © cietscs stale. <6 ans tee a ve.5 = 2H30 
Other converted paper products 
TROLLS AEA SM aIE s.Cler lia cls. 'ec as ot aloe. eiei's eres 2799 
METALS 
Primary metals (ferrous) 
BEne CHIME TOMMMOTMO Sy ssl evens co laie, oe) s ace Siete biel. Zane 
Steel pipe and tube industry ........ 2921 
TE@ ROLMICG NCS) loierersiele ce tale feisyie sib aioe sale Oe 2941 


Primary metals (non-ferrous) 
Primary production of aluminium 
TUSitile Varverehe oie cueitasc teusl-s > eel ers ONeAlS arg Giens vessi)| 
Other primary smelting and refining 


of non-ferrous metal industries 25958 
Aluminium rolling, casting and 
SXCrmUGnMaeithOUSTRY, ccs +s efeuleew sie 2961 
Copper and copper alloy rolling, 
casting and extruding industry 2971 
Other rolled, cast and extruded 
non-ferrous metal products 
AIG InSclaire Suuemate ctersisie er sucteies «one sreis-e) wisione 2999 
‘Metal fabricating 
Power boiler and heat exchanger 
AORN S etn Vmtave ere tego css tte ora cote tsy atel fc lela! exe! BBrate 3011 
Other fabricated structural metal 
DROGUCHSE TINOUS ti GS sayesiers erase ove alos 3029 
Metal door and window industry ...... 3031 
Prefabricated portable metal 
ot INCHES IHNC IRE? colo iiyn Grice ao 3032 
_ Other ornamental and architectural 
| Mecca DrOGUCTS INdUStfiles «.. smn). « 3039 
_ Metal closure and container 
MMCLS tHteV dacs tesielev share seme aherdiaknl a0 a) Sorssa 3042 
Other stamped and pressed metal 
DiOdUCt Sm IMGUS thie Succes sersieie = ws ss 3049 
' Other wire products industries ...... 3059 
BasiomnarGwane lmdUStry ssa elie sre «+. 3061 
Metal dies, moulds and patterns 
TDCUSSGY etcctteicict stato chaeheiel.c wile yatta: oieje 3062 
Hand too! and implement industry 3063 
Other hardware and cutlery 
INCLUISHEIGES. va < aiencreicne terete, Si eve..c sile sa etereher ens 3069 
Heating equipment industry .......... 3071 
‘One: Shiela) Tinckicnia”s ssqaeconneocaae 308 1 
Metal plumbing fixtures and 
SATMCata IC Sum MC UiSitats Van ceueteienatruenclenehslsl's efeleile 3091 
METAVAlViGm MUST Y. 1 maisiere oe clisie etc. 3092 
Other metal fabricating industries 
SBR eM een. Me Lead. 3 Jouko 8 30939 
MACHINERY AND TRANSPORTATION EQUIPMENT 
Machinery (excluding electronic) 
| Agriculture implement industry ...... Shalit 
Commercial refrigeration and air 
conditioning equipment industry Suiza] 


Compressor, pump and industrial 

BfarMIMG US TILY; . cireansysitets) evaviel cus) aie ehelscchaliocclie Shi Sh 
Construction and mining machinery 

and materials handling equipment 


MOUSE In abehe cec.stee aber oicio aiecche. sicto) stoi s: wie ots SHS\Z 
Sawmi!! and woodworking machinery 
MENGERS Ryder coca ce <1 oy-oa's ot oleuiien a oueosvexeteneiis rapa S93) 
Turbine and mechanical power 
transmission equipment industry 3194 
Other machinery and equipment 
MOCSTUANG S aca C abeelercus otra) recess sivexoueveye Shi SIs) 


See footnotes at end of table. 
foir notes 4 la fin du tableau. 


Nombre de firmes 


(2) 


112 


ae 


(3) 


26 


88 


128 


(4) 


nm — cc 


71 


Groupe d’industries/industrie 


Pates et papier 
IndUStine desip=tesmetm papier meree cia arenes 
MNVGliGnapie eli Yee NM noo caacanneeusgeac 
Industrie des panneaux de construction ....... 
Nie MMW MISS Cl PAIR GosSusnosecnoosune 
Industrie des boftes pliantes et 

TIGL SS emazoenaneitonstecastoter cee iciete tate tes cles ater ema eee ta me tee 
indusitnve: des, sacs en) Papier mene ac cee te 
Autres industries des produits en 

papier n.c.a. 


METAUX 


Métaux ferreux semi-transformés 
FONdSneSE dO sacherorcc cc cee eee Pa eee. 
Industrie des tubes et tuyaux d’acier ........ 
Fondernnesrde: Tem sc cick hee eMiskiced ke ce teen 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Industrie de la production d’aluminium de 
DEBUT TU Si ON mecs ets ret oyate heer es ave clvntiorat lath sien reuatenece 
Autres industries de la fonte et de 
|’affinage de métaux non ferreux ..........- 
Industrie du laminage, du moulage et de 
lextruston del aluminium) coo ecm s tiectee 
Industrie du laminage, du moulage et de 
|'extrusion du cuivre et de ses alliages 
Autres industries du laminage, du moulage 
et de |’extrusion de métaux non 
OG VES ULM Sete caribrere teres oe ts ieel ee aie Lo. SRN CT EROS arevece eta van Manca 


Produits métal!iques 
Industries des chaudiéres a pression et 
ectandeunrs. deo CHALGUT ven)... sever ste oi.0) ole eo reteme toler 
Autres industries de la fabrication 
d'éléments de charpentes métalliques ....... 
Industrie des portes et fenétres en métal 
Industrie des batiments préfabriqués en 
Metan et hanspontapeSustu- ie ce eialetes cuteiptntecsteieds 
Autres industries des produits métalliques 
dvornenent et di arcnitectune: tm mimics cnr cme 
Industrie des récipients et fermetures en 
metal 
Autres industries de |’emboutissage et du 
matrigage des produits en métal 
Autres industries de produits en fil 
tt Wh Bite (Oates wine ac nicernctntcine Dike oicaoi ORIG mois Unc 
Industrie de la quincaillerie de base ........ 
Industrie des matrices et moules en 
Metall ioere ts ce aoe s Alecia ena chine a teteotetarcratee eters 
Industrie de outils et instruments -.......... 
Autres industries d’articles de quincai|- 
lerie, d’outillage et de coutellerie ....... 
Industrie du matériel de chauffage ........... 
Atelier Sid USiRMAGE > ws oore.coccrets a craauserecleke Mietmenede a 
Industrie des garnitures et raccords de 
plomberie en métal 
Industrie des soupapes en métal 
Autres industries de produits en métal 
fee as 


Se bASelg alien) 6 .evimts 


MACHINES ET MATERIEL DE TRANSPORT 


Machinerie (excluant |’électronique) 
Industrie des instruments aratoires ........-. 
Industrie du matériel commercial de 
refrigération et de climatisation .......... 
Industrie des compresseurs, pompes et 
VOTH ate Ute occ ouch acon eer cicte eeaNetteh < ehete sue etoua emer 
Industrie de la machinerie de construction 
et d’extraction miniére et de |’ équipement 


Ge Manuitent HOMmewns cote cisco cnchetencuetensilde ster sie watiele 
Industrie de la machinerie pour scieries et 
ateliers de fagonnage du bois .......-++++--- 
Industrie des turbines et du matériel de 
transmission d' énergie mécanique ........... 
Autres industries de la machinerie et de 
(equipement aneCe amauta qercicruntettelelel-tetet oil si temey one 
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TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1984 — suite 


Industry group/industry 


Aircraft and parts 


Aircraft and aircraft parts 


{tn Gs tavays meet avcreke dee heter Mone: ar ert oto te vexeate 


Other transportation equipment 


Motor Vehifolien iiniidUsiary iiacrels eter sneer en <i 


WAS eho! LS: jeyorol? Thinline? sanocons 
Commehotalle trailer rt MmGusan yo ver cletat role 


Motor vehicle engine and engine 


KMS NGAP Soo an ear os do cane oDS 


Motor vehicle wiring assemblies 


ASU Ps dei a Sid ONO MOINS PuOMona CANINE 


Motor vehicle wheel and brake 


HGS wercls waane revere tebe da guet'n Seers aie 


Other motor vehicle accessories, 
parts and assemblies industries 


Rativosad rolling Stock andlstry .... 


Shipbuilding and repair industry 

Boatbuilding and repair industry 
ELECTRICAL AND ELECTRONIC PRODUCTS 
Telecommunication equipment 


Telecommunication equipment 


WIGS RY: tie feel oncks ero eheceuctous wwela «ale tuerayie ss 


Electronic parts and components 


Electronic parts and components 


DMGUSAR YS cus ese ets eosisls sneha slater te « 


Other electronic equipment 


Other communication and electronic 


equipment TMNGUSEPIES .. .6... 65 6 <.-) 


Business machines 


Electronic computing and peripheral 
equipment industry ie. ss cece ss sae 


Electronic office, store and 


business machine industry ........ 


Other office, store and business 


MAC Hie ma IMGUS tit Va cave ctee tenn tercuster ster mtn ees 


Scientific and professional equipment 


Indicating, recording and control- 


Limam imstnumentsy tmGUSith y Slee clas 


Other instruments and related 


oipcekeU ney Miele Se paobonGgomoeone 
Ophthalmic goods indlistry -...2....- 


Other electrical equipment 


Small electrical appliance 


PAGS tte" ahetarie a nerusterotawele Ane elcrucree o 


Major appliance industry (electric 


AMAdmNnOnime lec tinnG)): weiss rclcrerces ctole enero 
EUs (es ey Winellie YY scnaecosa 
Record player, radio and television 

PECEHVET™ MOUS tyne ecsrewais Gretlovelcbe chet 
Electrical transformer industry .... 


Electrical switchgear and 


protective equipment industry .... 


Other electrical industrial 


Squiipmemt WNGUStiW eS 215.0) -t clare 6 


Communications and energy wire and 


Clabsiiesindlllsteteys taceeee serene lsc ototer eben stone 
Bait.teimyaniimaursitin varerarmwcneteterecesietenerererct one 


Non-current carrying wiring 


DEVICE Semin USitih yam erro anet ier niet ketene 


Other electrical products 


HMGUSTHNSS  onisSwiGie elewers.weueucuckenenatorstone 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


100 


SIC 


SZaliit 


325i 


324) 
3242 


3251) 
3252 
3255 


3259 
3261 


3271 
3281 


Number of firms 
Nombre de firmes 


(2) (3) (4) 


14 


35 


UTS 


239 


34 


34 
52 


ay 
38 


28 


4) 


59 


Mn 


mw 


15 


Groupe d’industries/industrie 


Avions et piéces 


Industrie des aéronefs et des piéces 
(late VN gol l= kte eck a OS OL ho OG Gao c 3 « 


Autre matériel de transport 


Industrie des vehicules automobiles .......... 
Industrie des carrosseries de camions et 

di 'auUtObUS: 2s. ches 1c oe eR aioe ae eee eee 
Industrie des remorques d’usage commercial 
Industrie des moteurs et pieces de moteurs 

de vehicules tautomob ies? sc ctor cictsrelsteketenck iensien 
Industrie des assemblages de cables 

électriques pour véhicules automobiles ..... 
Industrie des roves et des freins pour 

VEMrounies aUtOmebiliGS: isc ce os tee veel anes eee 
Autres industries d’ensembles, de piéces et 

d’ accessoires pour véhicules automobiles 
Industrie du matériel ferroviaire roulant 
Industrie de la construction et de la 

reparation Ge) NaVvilitresi «so arereyesvateromeiencanseseceenene 
Industrie de la construction et de la 

reparation d embareatdomise s/reterecsenete serene 


PRODUITS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES 
Equipement de télécommunication 


Industrie de |’équipement de tél écom- 
MUTA EON co eecicris.femctete te a ievev ena! ec lay el erected obec remem 


Piéces et composants électroniques 


Industrie des piéces et de composants 
SleStrapiquesccc.. hire aera euocie steers ste eee 


Autre matériel électronique 


Autres industries de matériel electronique 
et del ‘communication sacs cm oe moe reenter renee 


Machines de bureau 


Industrie des machines électroniques a 


calculen et périphertques™ s%. 32 aces ens scree 
Industrie des machines électroniques pour 

bureaux, magasins et commerces ...........-. 
Autres industries des machines pour bureaux, 

MagasSins et? Commences. «cue ccior « iehe ceole erento 


Matériel scientifique et professionnel 


Industrie des instruments d’ indication, 


d'enregistrement et de commande ............ 
Autres industries des instruments et 

PROGUMES? CO MMEKSS ne sene: eee ler arel svaener ale hetero eneememe 
Industrie des articles ophtalmiques J... ..0e 


Autres matériel électriques 


Industrie des petits appareils 

Oihieot mr iiquesteewer. siers. ote: scoe rare) ania ober ere el tere anenene 
Industrie des gros appareils (électriques 

OUSIN OM). ced aces cece cree Geeres che ere rtotovel a een 
Industrie des appareils d’éclairage fixes 
Industrie des phonographes et des 

réecepteurs de radio et de télévision ....... 
Industrie des transformateurs électriques 
Industrie du matériel électrique de 

eloluiWingeReneln Che Lel-) Yolione=eneioly Aadcuoouncacsac 
Autres industries de matériel électrique 

ole MC Ve(e MOGI! Roocosemesbanadcoupoke mcs 
Industrie des fils et cables électriques et 

dé CommUNITIGathOnir een coeeeta Shei teett etna honors 
Induisitiriexdes accumula teulns merererencretetcnenenstaeuenene 
Industrie des dispositifs de cablage non 

POteUirS: “de Mcoutalnitwc.ce teteten crate ererel non weer tens 
Autres industrie de produits électriques 

Me Ce ie Patera tered ove cucnate ken tab erat she onatiov Ohcals Oni onel ie ene 


CTI 
(1) 


3211 


3231 


3241 
3242 


3251 
3252 
3255 


3259 
3261 


327) 
3281 


3351 


3382 


335e 


i eee 


ABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1984 — Continued 


ABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1984 — suite 
See 


Number of firms 


ndustry group/industry SIC 


THER MANUFACTURING 


on-metallic mineral products 
Clay products industry (from 

MORES TIGR Cay )) «cs tosses kes ae e se ae < 3511 
Clay products industry (from 

MIDOIETC OM CIIAY)) © tise a6 D5 bee Ours 2 eos 3512 
Fiydraulncecement indUStry s.<c6.s.se-- 3521 
Other concrete products 

PUOUNGHIIENG Sets tases Retr ele ie le are Qe 8 3549 
Primary glass and glass containers 

POMS EN Snam ois usic sh Rae berets beeen ea ee 3561 
Glass products industry (except 

MSSM CONTAINET S))) success eile t nea ae 3562 
RedmactOries: INGUStTY co. kee ee esas soot 
EYDSUM DFOCUCTS INGUStILY wencessccses 3593 
Non-metallic mineral insulating 

Meas IMOUSTEY) ca ciceuc ss ance ce 3594 

ther manufacturing 

BAGLWCALEUNGUSTEY as ce se cck vee eeceses WAZ 
Womens sportswear industry .......... 2442 
Foundation garment industry ......... 2496 
Other clothing and apparel 

MNOUSMINGS) Misr Os seis sie mcclee on aes 2499 
Upholstered household furnature 

MRIS CAV eae torstc ee aie fetta ol oa 1 wie. ema els 2612 
Other household furniture 

GINS tM ceSwecs sical sho ease ete a bs ee 2619 
Metal office furniture industry ..... 2641 
Other office furniture industries ... 2649 
Bed spring and mattress industry 2691 
Other furniture and fixture 

MROUSTCACS NGEsCs cadeasse eee css ee 2699 
Business forms printing industry 2811 
Other commercial printing 

CUS ale SEM T ott tc Clete sia eu slate oS 2819 
Platemaking, typesetting and 

DCE TAY ML GUS CI Ys) <tetcciels sueevens! orcia cerns 2821 
PAOMeOUDLT SING 1NdUSthy s...< cs ae eas 2831 
Jewellery and silverware industry 39211 
Precious metal secondary refining 

BUGUG UV sxe Rise Re OO whe s Seek ee eae 3922 
BOGntiInd GOOdS indUStry .s..0.c0-c0s 3931 
Boyicwand Games TNdUStry ..ccceesevece 3932 
mneand display Timdustry ....<c.eee. Sielyay 
Broom, brush and mop industry ....... ooo 
Floor tile, linoleum and coated 

PAD epi Cm iGOUS tic y: «cs wicieie ccye,c Bie eevee ee 3993 

Other manufactured products 

BAUS CS oN «SeCuitrccc iors seis nels alee ae» 3999 
=RVICES 
“ansportation and other utilities 

Non-scheduled air transport, 

ES Guiailitayes mn GUSH Y vo sue eciaerouet o sven sitche 4513 
Railway transport industry .......... 4531 
Freight and passenger water 

aGSDOn tei GuUS tiny. viele icicle cis ene ctehels 454] 

General freight trucking industry 4561 

“Urban transit systems industry ...... 4571 

Natural gas pipeline transport 

| MBRCUNS IES trace) ial oka onare soa aok i hee wach eA 4611 
Guaine elevator indUstry o............ 4711 
Television broadcasting industry .... 4812 
Maple television industry .........-. 4814 


Telecommunication carriers 
PGS tafcyewrtict tray Avatsags abe ch ato onan ela enst eters ate 482 


(Other telecommunication industries 4839 
Gas distribution systems industry 4921 
fceereSyStemS iIMdUStryY so.n.se.eeees: 493 
Other utility industries n.e.c. ..... 4999 
) 
-ectric power 

Electric power systems industry ..... 4911 


€ footnotes at end of table. 
ir notes a la fin du tableau. 


Nombre de firmes 


a) (3); 
83 
14 
63 
544 
31 
7 


(4) 


— &N OD — 


Groupe d’industries/industrie 


AUTRES INDUSTRIES MANUFACTURIERES 


Produits minéraux non métalliques 
Industrie des produits en argile (argile 


CANAGIENME siontue os oie see Re ee ee 
Industrie des produits en argile (argile 

LMPOL TES) \. carecersMeeete pins eee te eG ee eee 
IMGUSties GUmoliment. ssn ec core nore eee 
Autres industries de produits en 

DOTON:D ets claw creole Chk: fede Meh eee ee ae 
Industrie du verre primaire et de 

CON Veants “ENaeVGl Gack ss wiecisg aise entation ee 
Industrie des produits en verre (sauf les 

Contenanvs enever rey aussie ae cemrnia we ae een 
Industrie des produits réfractaires .......... 
Industrie des produlits en gypse wesess.s.oscce 
Industrie des matériaux isolants de 

NtnEraux NON eMecE | GUESS? a4 tures cine) cies ores 

Autres industries manufacturiéres 

Pndustibesde lia chatiesure ss cmias aes theca ante 
Industrie des vétements de sport pour dames 
Industrie des v-tements de base ..........0.s5 
Autres industries de |'habillement 

TR Oe Re EN Oa ewer Momeni rnc ints iin, tories rts 
Industrie des meubles de maison 

PSMIDOUT TES: « a: 6.a)s70 ates elie ool arene Patera en Asramereee 
Autres industries des meubles de 

MELSON! sro vcipcviavacavratd wea. dais gare Sys ln ee edeeenters Gebers eres e 
Industrie des meubles de bureau en métal ..... 
Autres industries de meubles de bureau ....... 
Industrie des sommiers et matelias’.. 2.4.5.5. 
Autres industries de meubles et articles 


d'ameublement n.c.a. 
Industrie de |’impression de formulaires 


COMMET CTAUK. Sa Gres alee Sie Ae © ae Ohare. atecelehenelreite 
Autres industries d’ impression 

COMMAKE Na lOwca se shee-« shes wns erties eo rhaleetene es steeine 
Industrie du clichage. de la composition et 

Ges lane MU We) cps op cle ore oe ait sln cereal eeab es oles 
Industiie der | ear tion mauemliinviiie: = esseetameceainet erst: 
Industrie de la bijouterie et de 

(RAT GENTE UO. scaacde weeks ee Sener ct Breremnoncroye 
Industrie de |’affinage secondaire de 

METAUIS DME SLDG Gre sie a eeereke: cto eke aompNeecs erate cnetots 
Indtistmiesces wanticiles «demSpOist ssc ics steteesnsre 
[nditstriewdesevioletsu 6 tae) Gus a! «ctercreabaichetenel crete 
Industrie des enseignes et étalages .......... 
Industrie des balais, brosses et vadrouilles 
Industrie des carreaux, dalles, |inoléum 

EEE TES SUNS rote cee over ner nobove eich valonstel oteietitanetarabeyarmenets 
Autres industries de produits manufacturés 

Oreos: aera ees SINE han eimai o Gena. on Son ANTO e 

SERVICES 


Transport et autres services 

Industrie du transport aérien spécialiseé 

(vols non réguliers) 
Industrie du transport ferroviaire .........-. 
Industrie du transport par eau de 

voyageurs et de marchandises ......-.....--- 
Industrie du camionnage de marchandises ...... 
Industrie du transport en commun urbain ...... 
Industrie du transport du gaz naturel par 

SEPANG coonsoceangageusanens Gonnooo lc op oces 
MneNiGkiniG GAG GUIS 4) Giri ceccconocueeootcgs 
Industrie de la télédiffusion ........-6..+08. 
Industrie de la télédistribution ............. 
Industrie de la transmission des 

SAIN MOROIOIG on noon eacuocpegoKoognaone 
Autres industries des télécommunications ..... 
Industrie de la distribution de gaz ........-- 
Industrie de la distribution .«................ 
Autres industries de services publics n.c.a. 


e}is aleve! ©) e's} eti6./6 8) 4) leo! 811016 (eteh axe 


Energie électrique 
Industrie de |‘énergie électrique .......... 


Sagi 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1984 — Concluded 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1984 — fin 


ES a 


Number of firms 


Industry group/industry SIc Nombre de firmes Groupe d‘industries/industrie CTI 
(1) (2) (3) (4) (1) 
Engineering and scientific services 276 Bureaux d'études et de services 
OATES oli ENNIS coaciooofpaocacc0c S| 3 Bureaux d anchiitectes: .0c mic aces terretalsn retainers 775 
OMe Ch? GNCMMNGEIS ooocuccconnucon0e Ufa 78 Bitrealice Cd  UMGSniGUnS) crate mic) eretsenstsienehersnteleneta ene 775 
Other scientific and technical Autres services scientifiques et 
STN HCO Shae ceahctre tora ceat one or er sirens fener enteseiconn rotten 7759 15 COCAMIQUES 6 cud sc ewe Soe e ce eel olsio aeaeeeee eee 775 
Computer Services 80 Services d' informatique 
CGonpowace SAMI bououGaneddod as a0 c AM 80 Services d imtonmart iQue) ecscraciertetcieien ie icken-ncienaeme 772 
Other non-manufacturing 150 Autres industries non-manufacturiéres 
Other malistrial const nuUCtiOn we... 1. 4119 i] Autre construction fimdlis triers: c.cretsvaperetenereens 444 
NSANEVIGE foEMeRIC) Gan coco an ope en Onc 4216 ] Tiravaux deasphal tage. so. se crs ste eucreiays cyenueneenanee 42) 
Dralicle Aiieaes AMlola? cneso oemclorote oe borneao 4219 1 Autres travaux sur chamtier 2. < severest: ciclo repemenene 421. 
GleSS incl Silleraiing) Werle shoe ocassonuwac 4233 Installation de la verrerie et de la vitrerie. 423 
Wet heating and air conditioning Installation de systémes de chauffage par 

WOT are Th vecieee celntonere ere ti iieea ee asmere ae einer aie 4243 Z FUWIAS 3.50 cclekw ew siete a wuow Scvalet aun pee ei ei Oo 424 
Elieetanitca ll WOrKe cae coc sre orev erie oe ars erg sire 4261 Z Wiercwaelipe Cl Clicrenalaiicdind>, Ge@aneoootoobboocanccodce 426 
Elevator and escalator installation 429) 2 Installation des ascenseurs et des escaliers 429 
Drelnet relly MOM Waser pos ono baum 4299 3 Autres travalUx specialises N.C. ae oan m cle renee 429: 
Project management, contruction ..... 441) \ Gestion de travaux de construction <1... serene 44y 
Banddeveliopelpse miscusecieracrs st tess oe 449} 1 LOETSSEMEN td Svc is seroke waste eicre selie te tase ees Renee NetCom 449 
Fish and seafood, wholesale ......... Sis fe Poisson et fruits de mer, commerce de gros ... 52]! 

Autres produits alimentaires, commerce 
Otheta hoods wholesaler cricres tae sere. sia 5219 2 de GTS) siwa cee dae sielan © etelate eleven negara 521) 
Drug sundries and other drugs and Produits pharmaceutiques divers et autres 

toilet preparations, wholesale .... 5239 i} produits de toilette, commerce de gros ..... 523 
Electronic household appliances, Appareils ménagers électroniques, commerce 

WHO: WES all'@s, iz omveuoctiamarehe cies Sustetse scene yeysteei cere 5412 1 de GOS? b.)s 5 sc. 0 0s ee oreo irate colorant eae 541 
Farm machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures agricoles, 

and supplies, wholesale 2.......-.. Brains | commefoee de gros & .« s«..<,24 os omc terre eee 571 
Mining machinery, equipment and Machines, materiel et fournitures 

SUPpIiess Wholesales. semana aslee sas 5722 3 d'extraction miniére, commerce de gros ..... 572 
Industrial machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures 

SUP DIME Sm WI LeSeailiours sretaeieie aatcherereiexs 5731 1 industniels, commerce de gros ...-.m +e ascmiee 573 
Electronic machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures 

SUPP eSomw iO) CSiail Cue sss ars eters yeas she's 5743 g électroniques, commerce de gros <.... sc. ene 574 
Other electrical and electronic Autres machines, matériel et fournitures 

machinery, equipment and électriques et @lectroniques, commerce de 

SUPP ueSis: WINOL@Sia)|\Cu ue aie evens) els wos ol olan 5749 4 QTOS Miss se cous hccsarn end acaue oye sucks wie ae Dee ene 574 
Office and store machinery, Machines, matériel et fournitures de bureau 

equipment and supplies wholesale SHS 2 et dé magasin, commerce de gros 2=...5.. sce 573 
Service machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures des 

SUPP Me Sawin Ole Salome mater trratenc seis 5792 1 entreprises de services, commerce de gros Ls 
Professional machinery, equipment Machines, matériel et fournitures d’usage 

and supplies, wholesale ........... 5793 ii professionnel, commerce de gros 2... . mre 579 
Other machinery, equipment and Autres machines, matériel et fournitures 

supplies n.e.c., wholesale ........ 5739 2 N.cud., commerce d@ gros ...-..0men 4-1) ereiene 579° 
Other paper and paper products, Autres papiers et produits du papier, 

WITO@Siail:- OU Su Gysa ce dleicrnvete spacusle es dianeraie's 5929 1 commerce: d@-gros os.s. ends ondats.c es dae 592. 
Seeds and seed processing, Semences et traitement de semences, 

WiiOl(e'Sallien c.crncrc archi a cabins that aac atne ate 5932 1 commerce de@ «GOS <s.s.c se esclaele «om orl 593. 
Food (special ty ies tolesm acd iterate cts 6012 1 Magasins d’alimentation spécialisés .......... 601 
Television, radio and stereo Magasins de postes de télévision et de 

SEO MES Pasceser: thet cecpros arth ache ork cco ol Rees 6222 j radio et d’ appareils stéréophoniques ....... 622 
BepartmentestOne's: ac. ascre lel a revo as 6411 | Magasims ‘@ Rayons. Acosen:s bee as cee ae eee 64) 
Fawnianid Gandeni Centres tics 51s <r 6522 1 Centres’ de jardiinage. «22.02.05 = soe sc ere See 652 
Ohsiele Weel “SRS! Giefaetto booonc oe ac 6599 2 Autres magasins de vente au détail n.c.a. .... 659) 
Sallesmr unanGes COmMPanileSe ie severe aici TEN e 1 Societes de financement de ventes ............ 712 
Investment ecOmpanilies. aemnecieyenie wietereta 7214 2 Socpetes! d) Investissement cteiciclete cle lcraciete aie 721 
molicliinte) telenloINIS osnoscboasocaucpoge- 7215 2 Secietes de porte-feuille (holdings) 0. secu 72) 
Other investment intermediaries ..... 7299 2 Autres intermédiaires d’investissement n.c.a.. 729 
Other financial intermediaries ...... 7499 1 Autres intermédiaires financiers n.c.a. ...... 749 
Operators of residential buildings Exploitants de batiments résidentiels et de 

BMG MAWeS MMHG Ss sre natatelaret ers, iat eaoroe ereiebers 7511 1 |OQGeMeNtS:, acre o.c oeraork soo epsaaiehsFe.s'< error 751 
Insurance and real estate agencies 7611 1 Agences d’assurance et agences immobiliéres 761) 
Management consulting services ...... alata is Bureaux de conse ls eningesit lon cer acre cieren-erernes 777 
Other business serwices m-ae.c. +a... 7799 5S Autres services aux entreprises n.c.a. ......- 779 
Moite'list enters veevcedatra et heehee reer 9112 1 lene -Wice oe Aen ink maining hhc romney Gacob Goo oc. 911 
Patenans nme asic ae aieee Jie NAap paar 9214 Ne Bing Vice ein omens On Omni o Gob mes oGbe ido.» 921 
Motion picture laboratories and Laboratoires de films et de matériel! 

VideOuPROduUetHON TacCinl tet LeSe seer cre 9613 | VTS Sti Wishes aptes corn es casey siroutes eiteteavias & encureKa ene cor seta OreRtee tenants 961 
Other motion picture, audio and ‘ Autres services relatifs aux films et au f 

Wiikey SSW Geo dec oaseascoGonor 9619 1 domainesdeml <auidilovisuie:smer scr cicrs re eeenetereeam 961 
Industrial machinery and equipment : Location de machines et de matériel 

ronal einGl WEASIMG ooscaocccscecodes 9911 D Podustr Peller sc oelc es steers sestaicrn seu cPA ate orer eee 991, 
Eliectimics motor akepailin acca) seen ener 9941 1 Réparation de moteurs électriques ...........- 994 
UN Hinksiers Coen tise CeO Ae a Oe oe 9942 1 SOudages Sacc Mevtela a reteecree oe eel Oe Ez ee 994. 
Ticket and travel agencies .......... 9961 1 Agences de voyages et de vente de billets .... 996 
Ohana SOUWICEES WMaGoGs sovcocnononancce 9999 7 NRA. SERVICE Mente cdacnconcceduncornene wos wood 

TOTAL ALL INDUSTRIES 1,526 TOTAL, TOUTES LES INDUSTRIES 
wee ee SL ee = = = masini anc caaaseeeaniceatniendirp eee 
(1) Standard Industrial Classification Manual, 1980, Catalogue 12-501E Statistics Canada. - Les numéros se rapportent | 
a la Classification type des industries de 1980, Statistique Canada, no 12-501F au catalogue. ' 
(2) Number of firms in the “industry group’. - Nombre de firmes du "groupe d’industrie”. : 
(3) Number of firms in the “industry”. - Nombre de firmes de “l'industrie”. 
(4) Number of firms in the “SIC”. - Nombre de firmes du “CTI”. 
, 
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ABLE 22. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Employment Size, 1984 


ABLEAU 22. Nombre d’exécutants de la R-D, selon le groupe d’industries et la taille d’emploi de la société, 1984 
TT a 


Employment - (person-years) - Taille d'emploi - (années-personnes) 
—— ee 
ndustry group Non-commercial 
firms 
roupe d’ industries 1-43 50-933 100-199 200-499 500-999 1,000- 2,000- SLL SSIRIG) — Uiteezill 
Firmes non hs SISis) 4,999 


commerciales 


ee  —~—<“—=~*™*~*S™”:”””:COCMU Ombre ~=~—C~*~*~“S~“‘“<CS 


ining and oi! wells 


Mines et puits de pétrole....... 2 10 Vi Z 10 2 10 6 3 47 
hemical based 

PASC ROM NMN GUC. 0.6. 5-02 else 2 5 2s 5 90 34 34 48 26 21 21 11 290 
20d based 

BBOESERCCDONS ~. 62+. 60.5.2. seen 4 3 2 2 4 3 4 4 8 34 
atals 

Weare DCM errr fey e Gy cholo e,1¢ i vol's <alcud ausierevevans 3 40 16 i, 19 5 7 4 7 Talez 
achinery and transportation 

qui pment 

Machines et matériel de 

transport 2 67 29 PL 26 14 6 7 4 nea 
lectrical and electronic products 

‘Produits électriques et 

électroniques y BSCE OR NRO RAE + 98 37 39 28 12 7 14 4 239 
7 

cher manufacturing 

‘Autres industries de la fabri- = oz 3 18 11 6 3 4 = 83 
cation 

irvices MEE roe stot vei a are ieee iehe Sake 1 399 4) 30 Zs 7 11 11 11 544 
RMI Sete ashes =<" <=. 6c <0 a ks elon nies var 739 170 158 169 75 69 71 48 1,526 


BLE 23. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Size of R&D Program, 1984 


BLEAU 23. Nombre d’exécutants de la R-D, selon le groupe d’industries et la taille des dépenses de la R-D, 1984 


dustry group R&D size - $000 - Taille de R-D 


| 

coupe d’ industries 

| <$50 $50-99 $100-199 $200-399 $400-999 >$999 Total 
number - nombre 

jing and oil wells 

MIE CMOtMDUITSa de rpetrollel. class scecuscvescau woes 5 4 4 5 g 20 47 
) 

\amical based 

PRS CMC IM UGUSte ee ine akc oie MAM Seod-o dc a eae ea eek 48 36 42 48 46 70 290 
od based 

SMES GUIS Scotter © ce styninie wid eke ehewie ia'ond oh Sole a as 4 3 7 3 4 13 34 
| 

tals 

“-PEUBR 9 0 dle 6.5 Ege EI Reece OEIC Ee eee 32 18 24 15 7 16 WZ 
hinery and transportation equipment 

laemines et matériel de transport ...........c.ee- = h/ 23 35 28 26 33 Pete 
betrical and electronic products 

\lroduits électriques et électroniques ............. 33 43 26 29 41 67 Zog 
ler manufacturing 

Winesmindustries de la fabrication ...........«.-- 21 21 12 Ww 13 4 83 
| 145 84 87 71 76 81 544 
} 

a EE ROMO eer eae ia a oro ots. Ci 'osie)-¥ sia Gs olin’ se (sao. oe sins 320 232 237 Za 222 304 1,526 


TABLE 24. Number of R&D Performers, by Industry and by Country of Control of Company, 1984 


TABLEAU 24. Nombre d’exécutants de la R—-D, selon |’industrie et le pays du controle de la société, 1984 
NNN 


Country of control - Pays du contréle 
EE eee 
Industries Canadian Foreign 
F Total 
Canadien Etranger 


NN ———— SSS 
number - nombre 


Mining and oi! wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 

Mites renee cites re Ree erotereteus scuclch at hiehehere sieve wieetls ae g 26 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrolle bruitiwet Gaz MatUWel! feces cre sueee clare 14 7 21 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole ............. 31 16 47 


Manufacturing 
Fabrication 


Food, beverages and tobacco 


Aliimentse  DoWSsOmsmet taba jacsisiec ss seicslelsclere 65 23 94 
Rubber and plastic products 

CaOULECHOUCHE tM DIAS CGM Ga sumiets tatters thal otercyeret volsreiees 30 6 36 
Textiles 

Aeaiehont Wate ican oO icha cic icechGn ICRC OIRO IRC Oo 3 7 16 
Wood 

BOTS ere eee oe rece eI aU ans semen a) ciel SyiaveriaVeneeee Saieeilerar's 8 = 8 
Pulp and paper 

OER SAG ERA fe¥s (OGG ac craic.cie Gin oi Gina ieros Clare Bick eiicseac 15 11 26 
Primary metals (ferrous) 

Metal Henreux Semi tmaMNSTORMES: 6.1. wes <1 010-010 10 3 We) 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés ......-... 10 1 i 
Metal fabricating 

POGUE SMe Cael GUeSi sree stetehe eel cadets s/ ear eusisisieys zen 62 26 88 
Machinery 

Machiline lai@aksceorecnorcen ot esere eters edeusteenc oc clone ste lsreaetere 106 22 128 
Aircraft and parts 

AV NON SHE te DIE Ge Sin arietetotcralerehcitera s besiaremers iste micus ence 8 6 \4 
Other transportation equipment 

AUtHeamMatermelmGeutt alls pOruteme setts sls ieteta) sichete tc 20 15 35 
Telecommunication equipment 

Equipement de téelliécommunicatiion ..<......0.... ii 8 15 
Electronic parts and components 

Piéces et composants électroniques ........... fe 11 34 
Other electronic equipment 

Autre maceriellelectroniagttes ceteeciccier traces el 46 6 52 
Business machines 

Machine's aden bUiea Uinta srere ayaiein ius danerstereaets tener cuanene 31 7 38 
Other electrical products 

Nipiies Alecia ices MMOS Asghoassaerncconos 34 Z5 59 
Non-metallic mineral products 

Produits mineraux non metallliques ..........0.. 7 if 14 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon ... 4 6 10 
Drugs and medicines 

DRoOgueswet medicament Sussman cseemeis reat seen ent acne 11 Pas 32 
Other chemical products 

Ni RHDS LeyeCeyeldi se CAMIWGWIESS aoa ondoqnogacnuauor 47 55 102 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel ....... 31 10 4} 
Other manufacturing industries 

Autres: jindustrires de lia tabiratcaiteiom «1. ssi sste - 56 W683 69 
Total manufacturing 

Notalecstabrucat ronteuie <a nucoercare oe aero aieke 640 295 935 
Services 


Transportation and other utilities 


resins Ghee GURGIEO Ga MaeG <ceonuad on dnc 30 | 31 
Electrical power 

Energie ve NOGER TU Ci crew atlereter cvotsite ve ra\terian's: ovsy aiclsse,-suesslieis 7 = ? 
Computer services 

SWGOS cl MMCNMIERENGMIE cacunonacansngcosue nue 78 2 80 
Engineering and scientific services 

Bureaux d études et de services ...e-.sc-s-4-> 266 10 276 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres ........ 136 14 150 
Total services 

Mota lis SOGMICES. sores cor awisie cotete isla» wickerenamte eve leretete S7 fall 544 
Total all industries | 

Totals toutesmles= indus timile Smeicierecetecrtttert ter 1,188 338 1,526) 
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ABLE 25. Number of Energy R&D Performers, by Industry, 1984 


ABLEAU 25. Nombre d’exécutants de la R-D énergétique, selon l'industrie, 1984 
ener ee 


Energy R&D Non-energy 
performers R&D 
fet 
Industries Se ag Weta 
Exécutants Exécutants 
de R-D de R-D non 
energétique énergétique 
TCG GG on a 
fining and oi! wells 
Mines et puits de pétrole 
hining 
IS Smet beers eras caso) Yenvue ce eves obs seso..p ole Gees 6 wieisieie’s 13 13 26 
srude petroleum and natural gas 
Reto euDinlrtet Gaz Ma tlhe) Gow. sus cls wens as 0 16 5 21 
‘otal mining and oil wells 
otal, mines et puits de’ pétrole ............. 29 18 47 
Janufacturing 
Fabrication 
‘ood, beverages and tobacco 
CURIE MUSH OO TSSONSHet tabacG wuss ss. se secs evs 3 85 94 
lubber and plastic products 
MAOUMCHOUCHOt © plaStiique q..cccs.cavwserccbaees 3 33 36 
extiles 
Ba Cae LOO mentee enc edereie ahciel Wielors wishes wa wud wa eee = 16 16 
lood 
BS CHES MERON Moet a i one oe arehete acs, = Bis ue aiisherawe Pieveeraud aid elb elev 2 6 8 
ulp and paper 
ae SIRE La PAP Iie le Sa eamere eye. aches. oi elie evel Wik dues sea Mex 8 18 26 
rimary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés .............. 6 7 13 
rimary metals (non-ferrous) 
_Métaux non ferreux semi-transformés .......... 3 8 11 
etal fabricating 
BOCUMNRUSMIME CAM UGE SS crevarctacarchal ils Srsihveue erelns oy'eue's re 30 58 88 
achinery 
BIONIC BIG icrevcts c © Gioten sce 6, esl ataiers ne csue ere. bide) sne'euete ile 101 128 
ircraft and parts 
EAMONISMme te DilleCOSM ce tsre-cl ters Slawlscela’ seus Slat wleneraue aie aus 1 13 14 
ther transportation equipment 
eure materiel de transport ...<.-2.s0eseseeas 6 a) 35 
elecommunication equipment 
Equipement de télécommunication .............. - 15 15 
lectronic parts and components 
_Piéces et composants électroniques ........... 2 32 34 
ther electronic equipment 
BUtnermarerie! EleGtrOniqQUe ....cecseseee tenes 4 48 52 
usiness machines 
RACING SMOSBDIUN AU = Sisetatee siete tlere se 6.0 chee Gaim aul srs 3 a5 38 
ther electrical products 
Binesmappanrebls @liectriqueS .s.c.s.«s«ssasauss 14 45 a8, 
dn-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ............ 7 7 14 
2fined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon ... 8 2 10 
‘ugs and medicines 
BroOgues etomedicamentS .osed<sssssesa.-cecascae 1 31 32 
ther chemical products 
Peatures produits chimiques’ .20....0.0020+ce eee 13 89 102 
sientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel ....... 3 38 4) 
ther manufacturing industries 
Bees RNGUSmnesm den laa tabir iCAtHON ceilelelele«s » 4 65 63 
tal manufacturing 
Mines allan DI CAT OND 6 c.<ieferctele eoctesc.e%e-e reo 0 lore vavesoue oe 154 781 335 
rvices 
ansportation and other utilities 31 
Migansport et alitres Services ......-.-..+....- 10 21 
ectrical power 7 
MEETZOVIORCNOCAT QUCH St Jeti. was css ssa d fees nein 7 3 
imputer services 
EIAICO SMC in Onmataigquemen seiilmeirie cmtnc a) ac)s +s 2 78 80 
gineering and scientific services 
iBUireaux d études et de services ...........++> 31 185 276 
her non-manufacturing industries 150 
“Autres industries non manufacturiéres ........ 14 36 
ital services 
48 COCR STS Saas aor eee 124 420 Boe 
tal all industries 
Total, FOUTOSMLeSHINGUSTMIES) -ericccicimeicie reine 307 1,213 1,526 


1 
105 


TABLE 26. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Industry, 1984 


TABLEAU 26. Dépenses de R—-D intra—muros encourues par les exécutants de R—D énergétique, selon I’ industrie, 
1984 


a ee 


Energy R&D performers | Non-ener gy 
R&D 
Exécutants de la R-D énergétique performers 
Total 
Executants 
Industries Energy R&D Other R&D de R-D non 
expenditures expenditures energétique 
Total 
Dépenses de R-D Autres dépenses 
énergétique de R-D 
a | 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
(iilincieea.cite me orbomomo mung aos Gamepo one mo OomC rn om ay in} 22 33 16 49 
Crude petroleum and natural gas 
Veverolea toile Gre Gere GendliPell Sio5encunagaseceoc 52 | 53! 12 65 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrolle -.5-..-.....- 63 a 86 28 114 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
MAREN Sy leaiGQoms kt sole Goononsncoscasmodc 3 6 g 67 76 
Rubber and plastic products 
GEroAClietic. Che (IEIGANRWIE Gonoeooonenoeouoonauos ] | 2 16 18 
Textiles 
SN TCI See eee a eee atcha era aariadon as suse scot aar esenoh or sncesnaraiante = = = 14 14 
Wood 
BOS ater cheer t Mtoe Cie ee tear tee ocatgns cliche: sueyetareysse.toronecons 2 14 16 j 17 
Pulp and paper 
PARAS Che PRIDIERS cece csoomandudccreonocceds whe 3 46 49 15 64 
Primary metals (ferrous) 
Motatscshebineusc Semis tran St On MOsSeterclcleie cls lers elses) 7 12 19 9 28 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux nom ferreux Semi-transtormes .......... zal 70 on 4 95 
Metal fabricating 
WASHES MNO REMNIMCRIOS, SAdcopinoe souerdooooonoce: 8 4 eZ WW 24 
Machinery 
WEvSliMiiRSic -GMoiiD mkt ROG Soon male ooo ache 11 2 13 58 71 
Aircraft and parts 
ANAWOING? Ee MRSS oo didn no Shoda Oo oonucuasocs oc i 161 162 120 287 
Other transportation equipment 
ANeey eda!) GI GPE elorte area conac ¢Gen4 soon 6 13 2 15 67 8i 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication .............-. - aa = 556 55E 
Electronic parts and components f 
Pieces et composants électroniques ........... 1 = ] 58 bs 
Other electronic equipment 
Noeiots tence es) KSNNSOneReMICINEG GaschencosnananduHs ye 1 3 132 133 
Business machines 
METAS Ch DIREG cc oceoe oso an oe dosuoncece -- 12 N72 154 166 
Other electrical products 
NMASS Qhpairen IG GUCCEPICIMIOS conceceoomananecc 28 i) 47 ait 8 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques ............ vi 7 14 2 II 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffines du petrole et du charbon ... 151 14 162 = 16; 
Drugs and medicines 
Dirodtesmet: mediicamemts: wa leaiete cnt sisemers career: == 11 11 46 Bi 
Other chemical products 
INARA joiorclvi ies ClNMEWKAS couococnanoccsaewaos 4 46 50 90 14 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel ....... 2 8 10 18 2 
Other manufacturing industries 
AUtneseMiGuUS thes Ge: la spapr Gatti ererelelerene) sale is 1 | 15 1 
Total manufacturing 
TMOtalee mabilicatlOmudriers seleteceteversue etererensietel lave isrensve 264 436 700 1,490 2a 
Services 
Transportation and other utilities 
WiraMGecie’ Ge WTS SOMVICES ssnoaosndannoacncc 8 61 69 31 10 
Electrical power 
SivsRciicr GUOCRPIGMIG Soncqcodanbne bodcdoosdansenc 128 ZA 149 - 14 
Computer services 
SOMOS: Cl iMen MMI noo osonaccecoocuscesoan 2 6 8 77 8 
Engineering and scientific services | 
BulmealourdweniidesmetademsenvVilGes: siiaerrae tare sr 29 23 52 122 17 
Other non-manufacturing industries } 
Autres industries non manufacturiéres ........ 3 ae 3 45 4 
Total services 
Totally Se RVI COS este eee Ns Src cares rere Re eee serteteie 170 ian 281 274 55 
Total al! industries 
Total, toutes jes industries s.cse oceans 498 569 1,067 1,792 2,85, 
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TABLE 27. Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1984 


TABLEAU 27. Dépenses de R—D énergétique, selon le secteur de technologie et les sources de financement, 1984 


en 


Intramural R&D expenditures Payments 
; outside 
Dépenses R-D intra-muros Canada 
Total 
Area of technology Paiements 
Sel f-funded Government Other a 
Secteur de technologie sources sources |'étranger 
: Total 
Financée Financée par Autres 
par cette les adminis- sources 
societé trations 
publ iques 
ee 
$000,000 


Renewable resources 
Ressources renouvelables 


Solar energy 


RAMEE ta SOs aii ete sree ce a laeleie arekeMeiersis w ses ¢o-alace's th 1 1 4 a 4 
Biomass energy 

Biromasse fornestiere et agricole ...c6..2.se00ees 2 4 1 7 2 7 
Wind energy 

EID G0'9.5 Gon Gap eee PGE 6-0 CRO OR ADICR IC GRE Aa nnn nee x 8 x 18 = 18 
Other renewable resources 

Autres ressources renouvelables ................ x 1 x 5 - 5 


Transportation and transmission 
Transport et transmission 


Transportation of energy commodities 


Transport des produits énergétiques ............ 6 2 3 11 =e 11 
Transmission and distribution of electricity 
Transmission et distribution de |'électricitée .. 44 1 5 50 = 50 


Conservation 
Economie d'énergie 


Domestic and Commercial! buildings 


Immeubles résidentiels et commerciaux .......... vl 1 -- 8 == 8 
Vehicles and other transportation systems 
Vehicules et autres moyens de transport ...... 13 2 x x x 16 
Industrial processes 
GOCE COSm IMG Stari Gil Siusrers S.sucucieneus usbeuasmus sof sehen <ietelevene 24 2 x x x 40 
Other conservation: 
Aine sme CONOMleSudeeCneOLGie: «seas ss66cc.ccs0e-s 6 1 Z g = 9 


Fossil fuels 
Combustibles fossiles 
Crude oils and natural gas 


Pétroles bruts et gaz naturel 
(i) Exploration and production (excluding 
enhanced recovery) 
Exploration et production (excluant toute 
BECUPEatmONMaASG Gt OG). aio aus lecre cis oo silos oe).ec6510, on 69 2 5 75 13 88 
(ii) Production by enhanced recovery 
Production utilisant la récupération 


SO SUISICS © Me Rai icaitsie aucte ites ar'c racecicrerte lets foils valicve eusieiete 7 2 { 10 = 10 
Jil sands and heavy crude oils 
Sables bitumineaux et pétroles bruts lourds 
(i) Surface mined 
a Pupea CHalO mens haGe. ana cleles vie si lie «01.6 see 8 x x 30 = 30 
ii) In-situ produced 
FATE CHS Conta OMIA IS Glick UU ewes, <ioke fel cncte severe ake sootevalor dw kucvane 30 8 4 42 os 43 
lefining 
COTM OGS 6 6.8/5. Seige Aor aA eh a 58 x x x x 63 
‘oa | 
TCM PRI eens oo acs ieneya cs ete e cus eloigoo: be xed enue g WZ x x x 23 
luctear 
Energie nucléaire 
‘uel exploration, mining and preparation 
Exploration production et transformation des 8 
TOTOWA HOG: saerste sea nisi pion ae seneetts aa cue ere ois me x x x x 
nergy generation 56 
Pre@elneteiom Gee VeVeiiGy Gdassausueesee saoocons x x x x x 
ther 
tS CMB nd et here SCN. an crores «ierain scvede! aeaievs 15 6 5 (ul 25 92 
363 66 68 498 44 542 
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TABLE 28. Intramural Energy R&D Expenditures, by Major Area of Technology and by Special Industry Group, 1984 


TABLEAU 28. Dépenses de R-D énergétique intra~muros, selon les principaux secteurs de technologie et certains 


groupes d’industries, 1984 


SS SS 


Resource based 


Industrie a base de resources 


ee UU EEE EE NEEEE SEEN EERE 


Mining, primary Wells and Wood based Other 
metals and petroleum industries manufac- 
Major area of technology non-metallic products turing 
mineral industries Services Tota 
Principaux secteurs de technologie products 
Mines, métaux Puits et Industries Autres 
primaires et derives a base de industries 
produits du bois de la 
mineraux non petrole fabri- 
metal liques cation 
I EE SS 
$000,000 
Renewable resources 
Ressources renouvelables ......... Re \ 2 7 (as 35 
Transportation and transmission 
Transport et transmission ........ 4 1 = 18 38 61 
Conservation 
exoreniic) (el (iMAC Geonopdogacaene 30 4 3 26 10 73 
Fossil fuels 
Gombustibilles fossilles (1.10. sn « 6 193 = 10 3) 240 
Nuclear 
EMeirctie: MMGIERM IS: Sobanao snaoescoc 4 4 = 6 49 63 
Other 
NUR AROS mera sears tor ae nahatel onsen eget aensvialscliedevevetehe 3 - -- 6 dag 27 
TO Laillecncusreisvs cxers svete eieveterenerenars shale cosecevare 47 203 5 ua 170 498 


TABLE 29. Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category and by Degree Level, 1977 to 1984 


TABLEAU 29. Nombre de personnes affectées a la R—D, selon la catégorie d’occupation et le niveau du diplome 
universitaire, 1977 a 1984 


oe ee ee 


Occupation/degree level 


1977 1979 19816 1982r 1983r 1984 
Occupation/niveau universitaire 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
Professionals 
Professionnels 
Bachelor's 
BaccalauiGate mis ciccie the ct seater es 6,140 7,445 9,925 Woe 12,025 12505 
Masters 
Maiti ul¥S'@s ccrapenancton sous eres cnc cstresk scart aeueganetat fs hele ZA On5 72 -Naha\0) 3,165 3,180 3,535 
Doctorate | 
DOG Oi at meerehecssc nus oer avers” sire ai suetenle tevslsiciels 1,655 1,785 72 Tesi) 2,440 2,390 2,48 
Sub-total 
MO taliepatGilelliy suovarsererete ersiel oveeetedcvexsretoks $5720 ile sO 14,870 16,815 live535 18, 79¢ 
Technicians 
MESHMUGHIONS iateieuctectetsieskeroteyaromene sisteLueherene Ten (aeko) Ths shitO) 10,990 iieS70 11,480 129065 
Other 
Ain es ais ee RRR 8 a8 ho coe 2). Bly Roce 4,640 5,645 6.530 6,535 7,485 7,03(, 
TO tale crc cs avcdae sc caroter chowetorn ops susiel susneusereameeuewereTs 72} 50) 24,865 SZC oo 34,920 36,560 37, 89( 


ose a a ee ee 


t 


‘ 
, 
, 
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ABLE 30. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry and by Occupational Category, 1984 


ABLEAU 30. Nombre de personnes affectées 4 la R-D, selon l'industrie et la catégorie d’occupation, 1984 


Professionals Technicians Other 


ndustries Total 


Professionnels Techniciens Autres 


’ person-years (rounded to nearest 5) 


| 


| annees-personnes (arrondies au 5 prés) 


ining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


MME SUMPR etc intsver Mevelat veveracs S/chsale hava assis Bhai s ie odes ox 330 320 110 765 


-ude petroleum and natural gas 
Peuncnemspiit vet gaz naturel ..s.cnc.cecwceccee 245 110 95 445 


otal mining and oi! wells 
‘Total, mines et puits de pétrole ............. 575 430 205 1,210 


inufacturing 
Fabrication 


vod, beverages and tobacco 


mumumencs « DOISSONS et tabac ....0.e.cessc0es 580 415 210 1,205 
ibber and plastic products 

MAOULENOUCMEt: PlASTIQUC. «« «046s ca-cetreraac oes 140 110 60 310 
oxtiles 

PReeraIMRG SWC ctays Tel syed ies sioce oc slave rd “oreie's.4.¢ able bak dada o% 90 50 80 220 
‘od 

ERARESMMOE Merete n ctciiets) 2 oisncar ister elec ere, alsuai aleve Dialed aele.ove 140 70 60 270 
|p and paper 

Peee SMO TEDDa P(e S arias «cies avo e sn 6 cic caren ha ules 390 380 175 945 
limary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés .............. 170 90 60 320 
limary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés .......... 445 575 235 eZ 
Ital fabricating 

MEOCUIMSMMetAl NIQUES 2 sais e0@ vccslese acesaaee ec 175 165 65 410 
\chinery 

Os, SIA UNBU UG? ois Ge oe 375 435 S75 1,190 
ircraft and parts 

PRMEOUISMONME DIC CES eiatert veloc eisc «Genin keds s oas seh 1,475 lols 930 Sin cicts) 
(ner transportation equipment 

emeresmateriiel! de transport «......ceccsecces 610 440 290 1,340 
Ilecommunication equipment 

=quipement de télécommunication ............-. 3,145 1,295 1,685 6,130 
E2ctronic parts and components 

?ieces et composants électroniques ........... 475 250 130 855 
ser electronic equipment 

Sure materiel! electronique ...........e.:eces 1,190 755 260 CLO 
ssiness machines 

ie WNROS GEG SEM a Son nor Ocmenoe don ome 1,230 590 280 2,095 
ser electrical products 

RUreS appareils électriques .......sscseccees 610 570 125 1,305 
Vi-metallic mineral products 

’roduits minéraux non métalliques ............ 75 95 25 190 
‘ined petroleum and coal! products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon ... 620 520 215 Po Siats 
Jigs and medicines 

BeecreSme tumediiCamenitSy favs cc « occ) arsls dlehele se olv wae 330 120 165 620 
Jer chemical products ; 
MeneSmPROGUI tS ChiMiques «1... 0.6.cttecs «+56 s 0. 1,105 650 225 1,980 
>entific and professional equipment 

latériel scientifique et professionnel ....... 265 185 50 500 
Jer manufacturing industries 

Uupes industries de ja fabrication .......... 125 110 65 300 
al manufacturin 

otal, Ab ication 26 ACC OCR TE oc Se One 13,755 9,010 Be Ask 28 ,530 
vices 

Nsportation and other utilities 

Heap ort Gis CURES SSIMNICAE Gag co50 conooaeese 1,310 520 220 2,050 
Ctrical power 

BMMOUCMONIGC Trl QUES. nce sree aise cee eisiere aie « 645 555 255 1,455 
(Duter services 

A ICCSMOMINLOrmatillQUe .. .wis~ shsics mieacc etic oe Hees 295 190 1,205 
\ineering and scientific services 

Wmeaux d études et de services .........<-s-- 1,315 970 315 2,595 
“®f non-manufacturing industries 

itres industries non manufacturiéres ........ 465 295 85 845 
(al services 

yoy COTES AGES SIE RS nes neni 5 See 4,460 2,630 1,065 8,150 
(al all industries 

jotal, toutes les industries .............06- 18,790 12,065 7,030 37,890 


i... ——E—————— EE ae 
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TABLE 31. Professional Personnel Engaged in R&D, by Industry and by Degree Level, 1984 


TABLEAU 31. Personnel professionnel affecté 4 la R—D, selon l'industrie et le niveau du dipl6me universitaire, 1984 


Denne eee eee ee ee eee eee 


Industries 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Crude petroleum and natural gas 


Pétrole brut et gaz naturel .....5............. 


Total mining and oi! wells 


Total, mines et puits de pétrole ........--..- 


Manufacturing 
Fabrication 


Food, beverages and tobacco 


AlsimentSs (DONSSONS Cl VaDaAG eu. sc ete = tore le) eel heirs 


Rubber and plastic products 


(Ceyonivelnewe Cre llIGIIGWK: Hoooooes doccoassoeoous 


Textiles 


Mie Am iG Se munca ec role cals fa Seles ovrae Witeld elie aytuisl \ehele levee (ean 


Wood 


Bors Mere ee Ieee IONS coat el olcl ea sire ara) ohwvatiat oie) oh elelsi susrenenereys 


Pulp and paper 


Oa Exe fEMi@rG soocnacns voaucdcooeomuopEn Or 


Primary metals (ferrous) 


Métaux ferreux semi-transformes .......-++-s6- 


Primary metals (non-ferrous) 


Métaux non ferreux semi-transformes .......... 


Metal fabricating 


rerotelUi rece Hitenel SWIG ch no plaogacaaauedocuopouoedc 


Machinery 


Mae hilt Gira teste sca cteue tavatts sate Aver as o> cones cretettoN ou eirs ela) cujaysveliclare 


Aircraft and parts 


NVA CMSAe ANAS! kc Bot oO Nos GC Or eo tod oro Oo 


Other transportation equipment 


Sites Mateiie |mderctie ams POlmt mcnelstaas mets Lelsiete atarexcist- 


Telecommunication equipment 


Equipement de telécommunication ..........-..- 


Electronic parts and components 


Pieces et composants électroniques ........... 


Other electronic equipment 


AUtine mates Mel Melia OaorO MA GiLleN tersisristenetie stots) -letert sles 


Business machines 


(Een cl lise Secaoseopoonuepocosuancroad 


Other electrical products 


Nieryace elolevumen hes Cnlteney NeWIGS covosgoocoamoncaas 


Non-metallic mineral products 


Produits minéraux non métalliques ............ 


Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 
Drugs and medicines 


DrOogues met Mme GICAMe mcs aiatemtals di eawaysialetsh es sxeleterste= 


Other chemical products 


AUAAEOS orerorollUiN Aes CNIS coonocoeoacondsoonnos 


Scientific and professional equipment 


Matériel scientifique et professionnel ....... 


Other manufacturing industries 


NORA TiN CK TEP WElelieirekeielN aonoacnags 


Total manufacturing 


MOtaile THAD NC aClLOMimets ais vane ste sarelousente e crsseueuenorsts 


Services 


Transportation and other utilities 


Weameiroiece Ch OWS SERVES chononoaargasncns 


Electrical power 


eimeurciutss iNew Seaacgoneroncesoanbuodnuooe 


Computer services 


SSPMIEOS. Cl TioimneheleWS aocoacconasuodcnepuoas 


Engineering and scientific services 


Bilreausmduetudestetade SelvilCes mistsietie aise tnt 


Other non-manufacturing industries 


Autres industries non manufacturieres ........ 


Total services 


Total e SORVICOSiee st chensvsvc raster a eretolateiove eee erm eleres 


Total ail industries 


Teel, Sth TES GHCMOURTGS Gesoenaacousaccoc 


Bachelor's Master's 
Baccalauréat Mattrise 


person-years (rounded to nearest 5) 
annees-personnes (arrondies au 5 prés) 


Ze5 45 
125 50 
350 $5 
405 75 
75 20 

65 10 
(hs; 30 
SKS 60 
As YAS) 
ZA) 110 
vale) 30 
360 is 
Wo NZS 270 
530 60 
ZOUS 865 
S05 65 
805 285 
895 245 
500 85 
50 15 
280 125 
125 55 
CES 165 
185 45 
105 10 
“peas 2,665 
385 235) 
240 185 
650 45 
830 240 
345 65 
3,050 775 
Iagtas at eishs) 


Doctorate 


Doctorat 


65 


65 


130 


100 


135 


100 


Za 
150 
220 
35 
10 


ievCalies 


225 


Total 


"ABLE 32. Number of Persons Engaged in R&D, by Province and by Occupational Category, 1984 


‘ABLEAU 32. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la province et la catégorie d’occupation, 1984 
TT 


Professionals Other 
Province 


, Total 
Professionnels Autres 


person-years (rounded to nearest 5) 
annees-personnes (arrondies au 5 pres) 


Newfoundland 


Bie AON G UV Crmereyareritorevel's)4-holete, aionnce\c\aversTous sua. eraeveieele 25 20 45 
Prince Edward Island 

Bromo essa Ce SECOU ait) 2 s14) cbse cls.cis\ec1s) 0 svseacye «ico 5 10 15 
Nova Scotia. 

OUNCE COSS Claes. a shsrcle sia srsateta eet oro ieieG.e/ es 4 Oshe, \6,0 g0 135 225 
New Brunswick 

Birth Cee SUN! SWAG Rusa e refs setreliece cuss’ iors) 6 ess ere)» @ sew iece ble ae 30 145 
yuebec PRM OMe Y Reds fans es0 oie toner oe twee Wore’ s Paraache a GA ieee 4,255 4,710 8,965 
a Ga an gh a a 11,565 11,515 23,080 
I idee cwats oastlece ese ne ths 205 330 535 
al ye a Oe 210 285 495 
ee RE ee 1,055 1,025 2,080 
sritish Columbia 
BROMO NEBr CANN GUC? Livcile few ls seietewelac cee ecc es 1,235 930 2,165 
‘ukon and Northwest Territories 
Yukon et les Territoires du Nord-Quest ....... 30 50 140 
5/500 Sea 18,790 19,100 37,890 
jetropol itan areas 
_ Régions métropol itaines 
‘ee UPBEIN ov gears Signa Oacncnea ac Ea aCR OIE CIC ROROEOae aOR ae 35535 3,775 7,310 
ational Capital Region 

Recon de ia capitale nationale .............- 3.595 3,005 6,600 
MBER OMEN sere sve rele ya 9, sere. ee. cleic ecm cyevaleima: hn bchcehwi ove 4,765 4,540 S15 39)5) 
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ABLE 33. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group and by Region, 1984 


ABLEAU 33. Nombre de personnes affectées a la R—-D, selon le groupe d’industries et la région, 1984 


British Other 
Columbia provin- 
adustry group ces(1) 
Québec Ontario Alberta Total 
roupe d' industries Colombie- Autres 
Britannique provin- 
ces(1) 


| person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 pres) 


ining and oil wells 


Mines CHD Ut Smdem PSt role: ls. . «c atieielesic « 1 55 210 560 130 155 Terao 
| me ce SORE ISOC OOO ORS bo CRI Ipe Se 3,585 640 75 145 5,685 
en DOES ane tere erctetores tant aye eMerotaty hole 5 60 305 10 300 oo bs Zo) 
Weteux 2:0 Ten EOI Sie ISS Ei a ee ce 3 SS S25 10 45 55 ha GINO 
eee nies (elds rotten ous 2,5 95 2,920 65 110 380 6,085 
Oe tuits Blestri quer let ss Ea eee Sens RN NS 3,680 260 785 Za 5) 13,090 
Aes industries CS Neh FEOF IOAEICH ooo oe i te 330 10 25 20 490 
| 8 oS og eae ee 1,6 10 4,730 525 695 590 8,150 
fu A, er ae 8,965 23,080 2,080 Znloo 1,600 37,890 


) Includes the Yukon and the Northwest Territories. 
Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Quest. 


TABLE 34. Professional Personnel Engaged in R&D, by Employment Size and by Degree Level, 1984 


TABLEAU 34. Personnel professionnel affecté a la R—D, selon la taille d’emploi de la société et le niveau du 
diplOme universitaire, 1984 
ee 


Employment size Bachelor's Master's Doctorate 
Total 


Taille d'emploi Baccalauréat Maitrise Doctorat 

eS Ee Ee 
person-years (rounded to nearest 5) | 
annees-personnes (arrondies au 5 pres) 


Non-commercial firms 

Firmes non commercialeS ...-..+--ccessecesens 195 105 150 45 
|} ee al a boep cone can mend COUGUoe aOR om. tc OOOdaC 1,290 190 165 1,64 
Ora SC ato or oc cleo aoe rn o Orin coin Gorge op cers Oar 520 120 120 75 
MOO = 199 cotedasavascuavaodoncoconcands qoouce 560 120 90 77 
NOG). = CDE pu pdoncusnoctacccogdnuMgueodoogess dc 1 pA 235 205 1 
300) = GIG! socuncwsdodoauen oo soo guouass doDoeoTC 645 150 130 9g 
sO) 2 5985) esvsosusenoeHdonesongsenodueuce 1,180 310 190 1,68 
RANK) = CLO Sc cos deacons cacsasduoucosclnoDoor 2,445 570 385 3, 4¢ 
Sy ACI ray curaerernd DU bO. Sincere n Oko Coo Okt aOR on 4,655 eos 1,040 7, Ag 
Total reer ee ees aa ee eden 12,775 3,535 2,480 18,78 


TABLE 35. Professional Personnel Engaged in R&D, by Size of R&D Program and by Degree Level, 1984 


TABLEAU 35. Personnel professionnel affecté a la R—D, selon la taille des dépenses de la R-D et le niveau du 
dipléme universitaire, 1984 


ee ae ee eS SS ee 


R&D size Bachelor's Master's Doctorate 
Tota 

Taille de dépenses de la R-D Baccal aur éat Mafitrise Doctorat | 

person-years (rounded to nearest 5) 

annees-personnes (arrondies au 5 pres) 
PAIS OVAO(C OL Men RIGO G icc Oe oer oo COO acs 175 x x | 
PELOPS OOO eC AWICICL ele tra cto agen d.ococOO con OmoC 250 x x 2 
CTIOMAM cs IKE CIC) Sevan udodc dodo aongaaonesue 345 20 20 3 
CANO) = KUMIEC KL anae c enaoeso cw onooodpoae OM 485 75 60 E 
EY MoVOmeVeXO. > LICL ORI) AS on oodosegonacqcosdoseusT 915 195 185 ioe 
SF OGIO OG Girt Ae cece cperens -dbseeiswaiekets wens epekeee ssisaens 10,605 Snags) 2,200 16,¢ 
TERRY... 003th ee Seen eee eres 12,775 3,535 2,480 18,7, 


TABLE 36. Balance of Technological Payments, 1963 to 1984 


“ABLEAU 36. Balance des paiements technologiques, 1963 a 1984 
a a SS Sa ee 


Payments abroad Receipts from abroad Balance 

| Paiements a |‘étranger Recettes de |’etranger Solde 
Year 

R&D Other R&D Other R&D Other 
Année technol - technol - technol - 
| ogy (1) Fate ogy(1) ogy (1) 
| ota Total Total 
| R-D Autre R-D Autre R-D Autre oe 
| techno- techno- techno- 
| logie(1) logie(1) logie(1) 
| $000,000 — Re ae rel 
| 
a Sa 29 21 50 7 2 3 -22 -19 -41 
DMEM SE oie ile. ae sene.eledejuer ecole 28 28 56 26 3 29 =H =25 Th 
CUM ee Pets c Seles s ve eee os ae se 35 42 77 17 3 20 -18 =) =le\7/ 
| CLS) SSSA cee ncn ae ae 39 62 101 20 2 Ye. =i) -60 -79 
1971 5 bp ARR CE AOR Ra CCE 5Z 58 110 25 6 31 2a N52 = 7/8) 
113177), “cl Sees cio OS ese OIC 60 30 150 Si 5 36 =29 -85 ay) ité 
FMM FRE a) Vs yor" A.e sake, 4 09 Carrey) 95. 6 74 119 193 45 3 54 ae GK) -139 
ARMM SEE STS oie tse sss 8 5,9 0 084 103 154 257 57 10 67 -46 -144 -190 
ARMS MMPS Pane eS ie ares loie's eels oie a 9% 138 ZA3 351 73 21 94 -65 =\(E\y =257 
ESNet Ties Su6 aise oilers. susisisiee 0 6 188 307 495 126 30 156 asi ZA =339 
Se MEN ores cciieis clo jsiie «) aieie lee 9 0 a6 160 356 516 200 41 241 40 its SYLifle 
PMERSR rete foil o5, eyo. @ee si 3k0. & syo,8 eueien's 178 345 523 218 28 246 40 SUZ SHA tl 
LOD 6 Gi eee ee 172 375 547 240 28 268 68 =O4i =279 
rt) Only for firms performing or funding R&D. - S'applique aux sociétés qui exécutent ou financent la R-D. 


| 
ABLE 37. Foreign Payments Made or Received for R&D and Other Technology, by Selected Industries, 1983 
and 1984 


ABLEAU 37. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 
1983 et 1984 


Payments - Paiements Receipts - Recettes 

elected industries Year R&D Other R&D Other 

certaines industries technology technology 

| Total Total 
Année R-D Autre R-D Autre 

technologie technologie 
$000,000 

ransportation equipment 

ME TAIGHAdERURANSDONT crerstele eee wie e cern wioie « 1983 33 2 35 26 = 26 
1984 26 4 30 23 1 24 

‘elecommunication equipmnent 

Equipement de télécommunication ........-- 1983 40 8 48 36 5 41 

1984 30 10 40 51 6 57 

»usiness machines 

Bacines de DUneAU «.co0snec cece scccce vis 1983 7 167 174 69 1 70 

1984 13 189 202 82 = 82 

ther electrical and electronic products 

Autres produits électriques 
BRMECIIOC LIMO NNNGUCS lst cco ce cyclers ccs «eller stedela vie levebs 1983 S 45 48 26 2 28 

1984 3 51 54 Le 2 24 

hemical products 

SMERIOGUUESH ChIMIQUES «cit... + <elhe es cieies se oc 1983r 6 76 82 1 6 17 
1984 4 9) 95 6 10 16 

|| other manufacturing industries 

Toutes autres industries de la fabrication 1983r 55 43 98 21 g 30 
1984 54 WA 81 22 3 25 

“on-manufacturing industries 

| Industries non manufacturiéres ........... 1983r 32 4 36 28 3 31 
1984 41 5 46 34 4 38 

| as bn a 1983 178 345 523 218 28 246 

1984 Wee 375 547 240 28 268 


TABLE 38. Foreign Payments Made or Received for Technology, by Selected Industries, 1979 to 1984 


TABLEAU 38. Paiements étrangers et recettes au titre de la R—D et autre technologie, selon certaines industries, 
1979 4 1984 


SS  ————————— ae 


Payments - Paiements Receipts - Recettes 
Selected industries Pe 
Certaines industries 1979r 1981r 1982r 1983r 1984 1979r 1981r 1982r 1983r 1984 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 

Mining 

PERT ICo a Se See a ie eck pita aI ceo Pence Dn ore Omayy Carre 0a Ono 14 g ill 14 13 = Se x x x 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz natUre! ................064. 13 18 is} 12 18 = x x x x 
Total mining and oi! wells 

Total, mines et puits de pétrole .........-...-. 24 27 24 (atl Sh - 14 11 6 5 
Manufacturing 

Fabrication 
Rubber and plastic products 

CHINO Nes he Mlle) Gaedasuachoodnbooacs cuwad lee 20 8 3 8 = = = = = 
Primary metals 

MotalinceSemiia tir ams HONMeGS ure etelelere/ ai elle role) alate! aversive orale 14 14 8 I 5 11 g 20 16 17 
Metal fabricating 

roreliimeesy MeeMIMCWSS SeuncaangsecuucouncoaodcHat 11 We i) 11 7 = = = = = 
Machinery 

Mare binin(etrutessacatarce sec scrneaetite cy oretetcan esate oie aa Sos teh ae em eltorray acetal 7 2 2 é! 7 2 | 5 8 i 
Aircraft and parts 

AWS. Cho MnIOAS a4 nado odor cunsGos aque odohodbloms g 20 17 Vas 10 6 14 10 Zz 13 
Other transportation equipment 

NUoiree Inkeher en) eXes adinciniGielelens oacagpoonudcmoccumoue 12 8 I g 20 = = 4 14 5 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication ........-.--eeee- 26 63 43 48 40 3 17 40 4] by 
Business machines 

NEMS Cle MITE) GasnoscucoonconowonenoousaGes 96 150 195 174 202 13 34 58 70 82 
Other electrical and electronic products 

Autres produits électriques et électroniques ... 22 ZS 28 28 33 12 20 SZ 26 22 
Non-metallic mineral products 

Produits minerause non metal NGUeS on. ..c~ + sem = 8 6 S) iS) 8 = = = E 2 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon ..... 22 t7/ 33 fina 13 17 7 6 2 3) 
Drugs and medicines 

DReKNWSS Eke TCHR o5canchoonausndncnobauuoc 14 14 23 26 30 7 10 Wee 4 6 
Other chemical products 

IMMETOS furcelWlites ClMMMNMEWIS nocacencceguncon0g0ons 33 51 52 56 65 11 14 17 5 10 
Scientific and professional equipment 

Materiel scientifique et professionnel ......... 16 22 23 20 21 = | 1 We 2 
All other manufacturing industries 

Toutes autres industries de la fabrication ..... 17 2) 28 38 33 | 5 6 4 4 
Total manufacturing 

Mota habinilGatiion, crcrectereietererereie rete tetersyetetarercters) iereier 321 464 485 487 503 86 131 211 215 23 
Total services ; 

TotaleeServiiGeS! ci< cose ieevanane) Siarousle levsreptielsianets. «cists cers 6 4 7 3 3 8 11 18 25 ae 
Total ali industries | 

Wells wWetheas IOS ANCMSIRIEGS sooucouosesc5coun 351 495 516 523 547 94 156 241 246 26t 


t 


i 
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TABLE 39. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Selected Industries, 1984 


FABLEAU 39. Paiements au titre de la R—D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, 
selon certaines industries, 1984 


eee 


Payments Receipts Balance 
to from 
foreign foreign 

Selected industries affiliates affiliates 

Certaines industries Paiements aux Recettes provenant Solde 
societés des sociétés 
affiliees affiliées 
etrangeres éetrangeres 


ee 60,00 °°  #  — 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Crude petroleum and natural gas 
BUetrOnes mut Et. Gaz NATUR) ss. sseelscsew ccsiewe s ua? - -17 


Total mining and oil wells 
otal; mines et puits de pétrole ............... 33 1 -32 


Manufacturing 
| Fabrication 


Food, beverages and tobacco 
MEMIMeNitS, DOSSONS €t tabac ....2..s0sess eases 7 1 As 


?rimary metals 
Bees Siniicoit GemSH/O nMOS waterens« 6) e.sile.se: aie ene)siicenesere s,s 1 14 13 


Netal fabricating 
eG ige Same tal MMOQUGS) vescislere cosets atersisetd-% «si elteusyecevele.c 2 6 = =6 


3usiness machines 


ATER CSHEG CDW All ency urewenctanuire fa horemetves iehe- ok olienevasiwereweraraie 12 82 70 
fachinery 
Mer MT ilar terran costs Weis esate cee wieis %6 ev erela ie Mialan6 Ceara aya wiaierara 6 = =) 
)ther transportation equipment 
MeeNmMateriel de thamSPOnt ..2..s oases coes ecu 17 - 7) 
“elecommunication equipment 
PeEquipement de télécommunication ...............- 30 49 ifs 
Jther electrical and electronic products 
Autres produits électriques et électroniques ... 3 10 fe 
lon-metallic mineral products -2 
BEOGUitSemineraux nom metal | iques-....-....0... 2 = 
efined petroleum and coal! products -8 
Produits raffinés du pétrole et du charbon ..... 10 2 
‘rugs and medicines ° 
MEPROGUGSHEL MEDICAMENTS: cir ccc coe sieie cic cneeewie so 2 4 
|| other manufacturing industries a 
Toutes autres industries de la fabrication ..... 4 3 
otal manufacturing 
Coals “FEDRIGACICT Geno AGee Oe eIS Cae eee eer 102 166 64 
otal services 6 2 
APES EVI CES + tte Pretec cc trcre oacieters Suis ib OSA Siete & 4 
otal all industries 34 
fmioralipetoutes les. industries .......ccc0sceeceee 139 173 


Se. es 2 ee Se 
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TABLE 40. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Employment Size, 1984 


TABLEAU 40. Paiements au titre de la R—-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, 
selon la taille d’‘emploi de la société, 1983 


Payments Receipts Balance 
to from | 
foreign foreign 

Employment size affiliates affiliates 

Taille d'emploi Paiements aux Recettes provenant Solde 
societes des sociétes 
affiliées affiliées | 
éetrangeres etrangeres 


EEE 


$000,000 

Non-commercial firms 

Firmes non commerciales .............+-..- = 4 4 
heey Sisco orucae ois coin cabin. d Go ae OC croTaG 2 4 3 
AO SS 4 eeooemn conc soso bn uno o mec OrOnOdor 2 == -} 
HO {IR wot eeo meer ooauddone cee ousanamsgaso 1 2 F 
KN > DEG. aacne conGemeg 050.0000 Benes COC ONEOSE 4 8 4 
300) > OS) ctaasebeodd bo. a6 modocd omodaadodn door 6 4 -2 
500 = ToSIGE) nachocenswomosuooauanscdaceouns 42 12 -29 
2 O00 = £91) paopoodbadiagsoencoosouoauaogne 36 Z5 -10 
Sx RIGS) ao da oo ate.o Poin ao mca oe ne Cocoa Cor 45 114 Toy | 
MO tia leecretetokens tousisc eres clstocer<ietercuatstaloienetccorenetsle mvcroteyaes 1393 173 34 


TABLE 41. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Country of Control of 
Company, 1984 


TABLEAU 41. Paiements au titre de la R—D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, 
selon le pays du contréle de la société, 1983 


Payments Receipts Balance 
to from 
foreign foreign 
Country of control affiliates affiliates 
Pays du contréle Paiements aux Recettes provenant Solde 
sociéetées de societes 
affiliees affiliées 
etrangeres éetrangeres 
ge 8 nt ee ee ie ee ee ee 
$000,000 
Canadian 
Caierdile Ieweceviete, credexe "ere tet oxo conar sors aem ere oie ehetes 33 65 32 
Foreign 
EsteigeliiG © lumment cemenenersvstsncaue on exe dete cet chase Terbaxteaseeinpebaes 106 107 2 
TEER) SROs OR Oe ee 139 173 34 
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lighlights 


Canada’s relative spending on industrial 
R&D, at about 0.9% of the domestic product of 
industry, is similar to that of the "middle 
rank" of OECD member countries, but much 
less than that of others such as the U.S.A. 
(2.2%), Japan(1.9%) and Sweden(2.6%). 


1 
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The business enterprise sector in 1987 is 
expected to perform over 51% of all Canadian 
R&D, which makes it the largest performing 
sector. 

Industrial research and development expendi- 
‘tures have grown steadily since 1963. For 
example, current intramural expenditures 
increased by over 2,000%. However, the real 
growth is much less than that. When the 
expenditures are deflated by the implicit price 
index of the Gross Domestic Product, the 
increase is reduced to about 400% over the 24 
years. 

| 

Most industrial R&D in Canada is performed 
by a small number of firms. Out of 1,784 
companies which reported performing R&D in 
1985, 25 (or 1%) accounted for more than half 
the R&D performed. Only 11 companies spent 
more than $50 million, 23 more than $25 
million and 93 more than $5 million. 


Of the 1,784 firms that carried out R&D in 
1985, 358 were under foreign control. 
generally speaking, foreign firms are larger 
shan Canadian ones. The former accounted for 
$1,206 million of total intramural R&D 
xpenditures in 1985, compared to $2,124 
nillion for Canadian-controlled companies. 


%&D activities are heavily concentrated in 
Juébec and Ontario, with 70% of R&D 
acilities being located in one or the other of 
hese two provinces. These account for 83% of 
otal intramural expenditures for 1985. 


About 59% of all R&D activity takes place in 
ntario. The dominant position of this pro- 
ince is particularly apparent in the Electrical 
nd electronic products industries. Over 75% 
f these industries’s total R&D activity is 


| 


Faits saillants 


Les dépenses relatives canadiennes au chapitre 
de la R-D industrielle, s’établissant a environ 
0.9% du produit industriel intérieur, sont du 
méme ordre que celles des pays membres de 
OCDE qui sont "de taille moyenne", mais 
nettement inférieures 4 celles des pays tels que 
les Ktats-Unis(2.2%), le Japon(1.9%) et la Suéde 
(2.6%). 


On s’attend a ce que le secteur des entreprises 
commerciales réalise en 1987 environ 51% de 
toute la R-D effectuée au Canada, ce qui en fait 
le plus important secteur d’exécution. 


Les dépenses au titre de la R-D industrielle ont 
augmenté réguliérement depuis 1963. Ainsi, les 
dépenses courantes intra-muros ont augmenté 
de plus de 2,000%. Cependant, la croissance 
réelle est de beaucoup inférieure a ce chiffre. 
Aprés déflation des dépenses par l’indice 
implicite des prix du produit intérieur brut, 
augmentation tombe a prés de 400% au cours 
de cette période de 24 ans. 


La plus grande partie de la R-D industrielle au 
Canada est réalisée par un petit nombre 
d’entreprises. Parmi les 1,784 entreprises qui 
ont déclaré et réalisé de la R-D en 1985, 25 
(c’est-a-dire 1%) comptaient pour plus de la 
moitié de la R-D exécutée. Seulement 11 
compagnies ont dépensé plus de $50 millions, 23 
ont dépensé plus de $25 millions et 93 plus de $5 
millions. 


Parmi les 1,784 entreprises qui ont réalisé de la 
R-D en 1985, 358 étaient sous contréle étranger. 
D’une fagon générale, les entreprises sous 
contréle étranger sont plus importantes que 
celles sous contréle canadien. Les premiéres 
comptent pour $1,206 millions du total des 
dépenses intra-muros consacrées a la R-D en 
1985, comparativement a $2,124 millions 
dépensés par les entreprises sous contrdéle 
canadien. 


Les activités de R-D sont fortement concentrées 
au Québec et en Ontario, puisque 70% des 
installations de R-D sont situées dans |’une ou 
l'autre de ces deux provinces. Ces derniéres 
comptent pour 83% du total des dépenses intra- 
muros de R-D en 1985. 


Environ 59% de toute l’activité de R-D s’effectue 
en Ontario. La position dominante de cette 
province est particuliérement visible dans les 
industries de produits électriques et électroni- 
ques. Plus de 75% du total de l’activité de R-D 


Highlights — Concluded 


performed there. The province of Québec, on 
the other hand, is predominant in the Aircraft 
and parts industry with 58% of the total 
activity. 


More than 17% of R&D performing firms have 
reported energy R&D expenditures for 1985. 
These companies, performing more than 38% 
of all industrial R&D, spent $572 million on 
intramural energy R&D. 


R&D personnel grew by 61% from 1979 to 
1985. This increase is largely attributable to 
firms in the Electrical and electronic products, 
Machinery and transportation equipment, and 
Services industry groups. 


In 1985, more than 57% of all industrial R&D 
personnel is concentrated in two industry 
groups: Electrical and electronic products 
(35%), largely due to the Telecommunications 
equipment industry, and Services (23%), with 
Engineering and scientific services being the 
largest employing industry. 


Faits saillants — fin 


de ce secteur est réalisé en Ontario. Le Québer 
par ailleurs, domine dans le secteur des avion 
et piéces, avec 58% de l’activité totale dans ¢ 
domaine. | 


Plus de 17% des entreprises qui font de | 
recherche et du développement ont déclaré de 
dépenses au titre de la R-D énergétique en 198: 
Ces entreprises, qui ont effectué plus de 38% ¢ 
toutes les activités de R-D industrielle, or 
consacré $572 millions a la R-D énergétiqu 
intra-muros. | 


Le personnel consacré a la R-D a augmenté ¢ 
61% entre 1979 et 1985. Cette augmentation e; 
principalement imputable aux entreprise 
oeuvrant dans les groupes d’industries Produi 
électriques et électroniques, Machines ¢ 
matériel de transport, et Services. | 


En 1985, plus de 57% de tout le personnel de. 
R-D industrielle est concentré dans dew 
groupes d’industries: Produits électriques « 
électroniques (35%), principalement a cause ¢ 
l'industrie Equipement de télécommunicatio: 
et Services (23%), dont l’industrie Bureat 
d’études et de services scientifiques compte! 
pour la majorité du personnel de ce sectel 
industriel. 


atroduction 


Innovation is essential for economic progress 
id to provide the economic surplus required to 
iprove the quality of life, conserve resources 
id preserve the environment. The innovation 
ocess involves a number of elements concerned 
ith the generation, dissemination and 
yplication of new knowledge: research and 
velopment (R&D) to provide new ideas; 
lucation and information services to develop the 
quired personnel; design, engineering and 
arketing services to incorporate the new ideas 
to the production and distribution systems. 


_ R&D statistics, therefore, measure only part 
the effort necessary for innovation. However, 
%D is at the heart of the innovation process. 


While R&D is carried out also by other 
ctors, such as the government and universities, 
dustrial R&D is most clearly linked to 
chnological innovation and, hence, economic 
owth. Canada does not, of course, rely only on 
mestic R&D for new ideas and innovation. A 
eat deal of information comes from abroad in 
e form of information embodied in new 
achinery and equipment, in the minds of 
lentists and engineers, in scientific and 
chnical journals and in designs, drawings, 
dling and manufacturing specifications. Some 
ta are presented on the acquisition of R&D 
9m abroad, but much of the flow of 
shnological information cannot be measured. 


In many ways it is more efficient to acquire 
2 results of R&D performed by others since the 
st of securing such information is usually less 
an the cost of duplicating it. However, some 
ligneous R&D is necessary not only to ensure 
at new inventions are appropriate to Canadian 
inufacturing and marketing conditions, but 
4o to ensure that foreign R&D can be properly 
similated, i.e., that we can understand it and 
apt it. It also provides the Canadian firm with 
detter bargaining position for exchanges of 
‘hnological information. Domestic performance 
R&D is, therefore, necessary even if we wish 
ly to be effective imitators and adaptors. 


Introduction 


L’innovation est essentielle au progrés écono- 
mique et a la création de l’excédent économique 
nécessaire a l’amélioration de la qualité de la vie et 
de l’environnement et a la préservation des 
ressources. Le processus d’innovation comporte un 
certain nombre d’éléments associés a la création, a 
la diffusion et a l’application de nouvelles connais- 
sances: la recherche et le développement (R-D) pour 
trouver les nouvelles idées, les services d’enseigne- 
ment et d’information pour former la main-d’oeuvre 
nécessaire, les services de construction, d’ingénierie 
et de commercialisation pour introduire les idées 
nouvelles dans les systémes de production et de 
distribution. 


Les statistiques de R-D ne mesurent donc 
qu’une partie des efforts nécessaires a l'innovation. 
Les activités R-D n’en demeurent pas moins au 
coeur du processus méme. 


Bien que les administrations publiques et les 
universités exercent également des activités R-D, la 
recherche et le développement industriels sont plus 
étroitement liés aux innovations technologiques et, 
par conséquent, a la croissance économique. Le 
Canada ne s’appuie évidemment pas uniquement 
sur la R-D faite sur son propre territoire. En effet, 
quantité de renseignements viennent de |’étranger 
sous forme de machines et de matériels nouveaux, 
dans l’esprit des savants et des ingénieurs, dans les 
revues scientifiques et techniques, et sous forme 
d’études, de dessins, d’outillage et de spécifications 
pour la fabrication. On trouvera ici quelques 
renseignements sur les services R-D achetés a 
l’étranger, mais cet apport ne peut toutefois étre 
mesuré entiérement. 


A bien des égards, il est plus commode d’obtenir 
des résultats de la R-D effectuée a l’étranger, car 
cela est habituellement moins coateux. Toutefois, il 
est nécessaire qu’une partie de la R-D se fasse au 
pays non seulement pour que les inventions 
correspondent aux exigences des fabricants et du 
marché canadiens, mais également pour qu'il soit 
possible de comprendre et d’adapter convenable- 
ment la recherche et le développement étrangers. 
L’entreprise canadienne se trouve également dans 
une meilleure posture face aux échanges de 
renseignements technologiques. Une mesure de la 
performance nationale au chapitre de la R-D est par 
conséquent nécessaire, méme si nous ne voulons 
étre que des imitateurs et des adaptateurs efficaces. 


Statistics Canada has collected data on R&D 
in Canadian industry for 31 years. Maintaining 
the continuity and comparability of these data 
over time is of considerable importance. This 
publication, the fourth issue of an annual series, 
summarizes inputs to industrial R&D activities 
in Canada. It presents historical and current 
statistical information on industrial research 
and development activities for the years 1963 to 
1987. Current data (1985-1987) are derived from 
the surveys "Research and Development in 
Canadian Industry" and "Energy R&D 
Expenditures" for the year 1985. 


More information about R&D in Canada is 
contained in the publication Resources for 
Research and Development in Canada 
(Catalogue No. 88-203), and Science Statistics 
(Catalogue No. 88-001). 


Users are also invited to examine Directory 
of Industrial Research and Development 
Facilities in Canada, 1986, (Catalogue No. 
88-205E). The directory provides information on 
approximately 900 R&D units and contains 
descriptive information on each unit such as the 
areas in which R&D is being performed, 
specialized equipment, the number of scientists 
and engineers, as well as identifying information 
such as institutional name, address, and name of 
contact person. 


Readers interested in the conceptual basis for 
R&D surveys in Canada are invited to order A 
Framework for Measuring Research and 
Development Expenditures in Canada, 
(Catalogue No. 88-506E). 


More specific enquiries should be directed to 
the Science, Technology and Capital Stock 
Division. We are grateful to the responding firms 
who cooperated in this survey. We realize that 
the data requested are generally not readily 
available and require considerable effort to 
prepare. Any suggestions from these firms, or 
other users, for modifications in either the 
questionnaire or publication, will be carefully 
considered. 


This publication was prepared by Michel L. 
Boucher, Project Leader, Private Sector, under 
the direction of Humphrey Stead, Science, 
Technology and Capital Stock Division. 
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Statistique Canada recueille les données sur | 
R-D industrielle au Canada depuis 31 ans. II es 
essentiel de maintenir la continuité et |) 
comparabilité des résultats.La présent 
publication, la quatriéme d’une série annuell 
résume les activités industrielles R-D au Canad: 
Elle présente des statistiques historiques ¢€ 
courantes sur les activités de recherche et d 
développement industriels effectuées de 1963 / 
1987. Les données courantes (1985-1987) sont tiré 
des enquétes "Recherche et développement dar 
Vindustrie canadienne" et "Dépenses de R- 
énergétique” pour l’année 1985. 


De plus amples informations sur la R-D a 
Canada apparaissent dans la publicatio 
Resources consacrées a la recherche et a 
développement au Canada (n° 88-203 a 
catalogue), et Statistique des sciences (n° 88-0( 
au catalogue). 


Les utilisateurs de ces données sont égalemei 
invités 4 examiner le Répertoire des installation 
de recherche et de développement au Canad: 
1986 (n° 88-205F au catalogue). Environs 9( 
unités de R-D apparaissent au répertoire. C 
dernier comprend des informations sur chaqu 
unité, comme les domaines de R-D, le mateéri 
spécialisé, le nombre de scientifiques ¢ 
d’ingénieurs ainsi que des renseignements sur | 
société, soit son nom, son adresse et le nom dur 
personne-ressource. 


Les lecteurs intéressés aux fondemen 
conceptuels des enquétes sur la R-D au Canac 
peuvent commander la publication Critere 
servant a mesurer les dépenses consacrées a. 
recherche et au développement au Canada (i 
88-506F au catalogue). 


Les demandes de renseignements plus préc 
doivent étre adressées a la Division des sciences, ¢ 
la technologie et du stock de capital. Nous tenons 
remercier les entreprises qui ont participé 
Venquéte. Nous savons qu’elles ont dd faii 
beaucoup d’efforts pour assembler des données q 
n’étaient pas toujours faciles a trouver. Noi 
accorderons une attention spéciale aux suggestiol 
qu’elles ou d’autres utilisateurs nous adresseront ¢ 
vue de modifier le questionnaire ou la publication. 


Cette publication a été préparée par Michel 
Boucher, Chef, Secteur privé, sous la direction 
Humphrey Stead, Division des sciences, de 
technologie et du stock de capital. 
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1. 


R&D Expenditures 
. International Comparisons 


Canada’s spending on industrial R&D, at 
about 0.9% of the domestic product of 
industry, is similar to that of the "middle 
rank" of OECD member countries, but much 
less than that of the larger ones. 


Most countries, particularly Sweden, 
Germany and Japan, have increased their 
industrial R&D effort during the last 15 
years. The Canadian effort has increased 
relatively little. 


The relative increase in the current level of 


company-funded R&D in Canada is similar to 
that of firms in the United States. 


Chart - 1.1 


industrial R&D as a Per Cent of Domestic Product of Industry, 


Selected OECD Countries, 1971 and 1983 


La R-D industrielle en pourcentage du produit industriel intérieur, 


selon certains pays de l’OCDE, 1971 et 1983 


Sweden 
Suéde 
Germany 
Allemagne 
United States 
Etats-Unis 
Japan 
Japon 
France 
Netherlands 
Pays-Bas 
Canada 
Norway 
Norvége 
Denmark 
Danemark 


Italy 
Italie 
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1. 


Dépenses encourues au titre de la R-D | 


Comparaisons internationales | 
| 
Les dépenses canadiennes au chapitre de la R-I 
industrielle, s’établissant a environ 0.9% di 
produit industriel intérieur, sont du mém/ 
ordre que celles des pays membres de |’OCDI 
qui sont "de taille moyenne", mais nettontaa 
inférieures a celles des pays plus importants. 


La plupart des pays, spécialement la Suéde 
Allemagne et le Japon, ont augmenté leu 
effort de R-D industrielle au cours des 1) 
derniéres années. L’effort canadien . 
relativement peu augmenté. 
| 
L’augmentation relative du niveau actuel de 1 
R-D effectuée par les entreprises a leurs propre 
frais est semblable a celle observée au 
Etats-Unis. 


| 
f 
f 
H 
: 
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ABLE 1.1 International Comparison of Industrial R&D Expenditures, Selected OECD Countries, 
1971 to 1983 


ABLEAU 1.1 Comparaison internationale des dépenses au titre de la R-D industrielle, selon 
certains pays de l’OCDE, 1971 a 1983 


yuntry R&D expenditures/domestic product of industry 

Lys Dépenses de R-D/produit industriel intérieur 
a ae a a nr ht Ad a 
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1982 1983 


SS lal RC Sg 


| per cent —pourcentage 


veden 

—Suéde 1.4 15 1.6 1.9 2.0 2S a 2.6 
armany 

Allemagne 1.6 a5 1.6 1.6 Za I) 94 ee Id} 
rited States 
Etats-Unis 2.0 1.9 1.8 1.8 1.8 2.0 29 2:2 
pan 

Japon my, 1.3 1.3 3 1.4 1.6 NAT 1.9 
ance IES eS 1.4 eS 1.4 15 1.6 1.6 
therlands 

Pays-Bas 15 1.4 1.4 3 1c3 Les Ls} 1.4 
nada 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 1.0 0.9 
rway 

Norvége 0.7 rs 0.8 0.8 0.8 0.8 i. 1.0 
omark 

Danemark “ie 0.6 0.6 0.7 ONT, 0.8 i 1.0 
ly 

Ttalie 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 


urce: Scientific, Technological and Industrial Indicators Division, OECD and Appendix III, Table 2. 
arce: Division des indicateurs scientifiques, technologiques et industriels, OCDE et le tableau 2 de l’annexe III. 


\BLE 1.2 Canada and United States Projected Company-Funded R&D 


\BLEAU 1.2 Prévisions de la R-D financée par les entreprises — Canada et Etats-Unis 
rie gs 
1982 1983 1984 1985: 1986? 1987° 


a ee ee eee ee ees Sees eee Eee 


ted States! 
Stats-Unis! 40.0 42.6 47.7 53.2 56.7 59.5 
Percentage change 

Variation en pourcentage = 7 12 12 7 5 
a 1.9 2.0 2.3 2.5 2.6 2.8 


| 
»ercentage change e 
_ Variation en pourcentage Be 5 15 9 a 8 


nbillions of U.S. dollars. 
in milliards de dollars E.-U. 
n billions of Canadian dollars. 
In milliards de dollars canadiens. ' ee 
‘tce: U.S. statistics from "Growth in Company-funded Research and Development Expected to Slow in 1987", Science Resources 
Studies Highlights, NSF 86-314, National Science Foundation, January 30, 1987. ' 
‘ce: Statistiques des E.-U. provenant du "Growth in Company-funded Research and Development Expected to Slow in 1987", 
. Science Resources Studies Highlights, NSF 86-314, National Science Foundation, 30 janvier 1987. 


... Compared to GERD 


e The business enterprise sector in 1987 is 
expected to perform about 51% of all 
Canadian R&D, often referred to as GERD 
(gross domestic expenditures on research and 
development), which makes it the largest 
performing sector. 


e The business enterprise sector’s participation 
(natural sciences and engineering only) in 
GERD has increased from 33% in 1971 to 
51% in 1986. The federal government plus 
the higher education share fell 
correspondingly, from 63% to 45%. The other 
sectors, however, have maintained their 
share of all R&D performed in Canada. 


— Chart- 1.2 


Changes in Relative Positions of R&D Performing Sectors, 1963 to 1987 
Variations de la position relative des secteurs d’exécution de la R-D, 1963 4 1987 


2) % Z 
0 y 


_ 


40 = 


= 


380 — 
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a 1962 4967 1971 1978 
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... Comparaison avec la DIRD 


e Onsj’attend a ce que le secteur des entreprise 
commerciales réalise en 1987 environ 51% d 
toute la R-D effectuée au Canada, souven 
appelée DIRD (dépense intérieure brute e 
recherche et développement), ce qui en fait ; 
plus important secteur d’exécution. | 


commerciales a la DIRD (sciences naturelles 

génie seulement) est passée de 33% en 1971 
51% en 1986. La partie subventionnée pa 
administration fédérale et le secteur 

Venseignement supérieur a baissé e 
conséquence, passant de 63% a 45%. Les autre 
secteurs, cependant, ont gardé le méme nivea 
de participation a la R-D réalisée au Canada. 


e La participation du secteur des ene a 


| 
If 
| 


Federal government 
Administration fédérale 


Provincial government 
Administrations provinciales 


Business enterprise 
Enterprises commerciales 


Higher education 
Enseignement supérieur 


Private non-profit 
Organismes privés 
sans but lucratif 


1983 


1987p 


| 
| 
| 
| 
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ABLE 1.3 GERD by Performing Sector, 1963 to 1987 
ABLEAUL.3 DIRD, selon le secteur d’exécution, 1963 a 1987 
I ee oe ee 
Federal Provincial Business Higher Private 
government governments enterprise! education non-profit 
LS ; Total 
Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes 
‘née fédérale provinciales commerciales! supérieur privés sans 
but lucratif 
} per cent —-pourcentage 
531 38 4 38 19 1 100 
341 35 3 41 20 1 100 
351 33 3 43 20 if 100 
361 32 3 42 22 1 100 
71 33 3 39 24 1 100 
381 33 3 38 25 1 100 
jg) 31 3 38 27 1 100 
01 30 3 39 27 1 100 
ie 29 3 33 34 1 100 
"2 29 4 34 32 1 100 
3 30 4 35 31 1 100 
(4 29 4 37 29 1 100 
5 28 4 37 30 1 100 
6 28 4 37 30 1 100 
if 26 4 37 31 1 100 
8 26 4 39 30 1 100 
19 23 4 42 30 1 100 
0 22 4 45 28 1 100 
‘1 21 4 49 25 1 100 
12 5 | 4 49 25 1 100 
3 23 4 48 25 1 100 
4 23 3 49 23 1 100 
by 21 3 51 23 1 100 
6P 21 3 51 24 1 100 
wp 20 3 51 25 1 100 


Uxcludes R&D in the social sciences and humanities. 

Ne comprend pas la R-D exéctée dans le domaine des sciences sociales et humaines. 
ree: Appendix III, Table 1. 

irce: Tableau 1 de l’annexe III. 


... Trends 


Trends in industrial R&D activity are 
indicated most accurately by current intramural 
expenditures. Capital expenditures fluctuate 
considerably since individual companies do not 
regularly purchase land, buildings or major 
items of R&D equipment. Current intramural 
expenditures indicate the level of commitment by 
the firm for R&D since they cover the cost of 
wages and consumables for workers who are 
usually permanent employees. Analyses of 
trends in R&D activity concentrate, therefore, on 
current intramural expenditures. 


e Table 1.4 shows that industrial research and 
development expenditures have grown 
steadily since 1963. For example, current 
intramural expenditures increased by over 
2.000%. However, the real growth is much 
less than that. When the expenditures are 
deflated by the implicit price index of the 
Gross Domestic Product, the increase is 
reduced to about 400% over the 24 years. 
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... Tendances 


Ce sont les dépenses courantes intra-muros qui 
indiquent avec le plus de précision les tendances de 
la R-D industrielle. Les investissements varient 
considérablement, étant donné que les entreprises 
individuelles n’achétent pas réguliérement des 
terrains, des immeubles ou des éléments importants 
de matériel de R-D. Les dépenses courantes intra- 
muros indiquent le niveau d’engagement de 
Ventreprise dans la R-D, étant donné qu’elles 
englobent le coat des salaires et des produits 
consomptibles pour les travailleurs, qui sont 
généralement des employés permanents. Les 
analyses de tendance de l’activité de R-D traitent 
donc généralement des dépenses courantes intra- 


muros. 


e Le tableau 1.4 indique que les dépenses au titre 
de la R-D industrielle ont augmenté 
réguliérement depuis 1963. Ainsi, les dépenses 
courantes intra-muros ont augmenté de plus de 
2,000%. Cependant, la croissance réelle est de 
beaucoup inférieure 4 ce chiffre. Aprés déflatior 
des dépenses par l’indice implicite des prix dt 
produit intérieur brut, l’augmentation tombe é 
un peu plus de 400% au cours de cette période de 
24 ans. | 


ey 
TABLE 1.4 Summary Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1987 


TABLEAU 1.4 Sommaire des dépenses au titre de la R-D industrielles 1963 a 1987 
passe te I LL ie i Ce a ee Leen Ce oe eee 


Current dollars — Dollars courants GDP Current 
implicit expenditures 
price in 1981 
Tear Current Capital Total index! dollars 
intramural expenditures intramural (1981) 
expenditures expenditures 
\nnée Indice Dépenses 
des prix courantes 
Dépenses Immobilisations Total des de la en dollars 
courantes dépenses PIB} de 1981 
intra-muros intra-muros (1981) 
$000,000 $000,000 $000,000 $000,000 
963 150 27 176 30.9 485 
965 234 52 286 32.8 (als 
967 289 44 333 35.8 807 
969 336 33 369 38.8 866 
971 380 51 430 41.9 907 
973 460 42 503 48.2 954 
975 631 69 700 60.6 1,041 
977 786 70 857 69.9 1,124 
979 1,074 192 1,266 81.6 1,316 
981 1,845 279 2125 100.0 1,845 
983° 2,253 330 2,584 114.3 1,971 
985° 2,802 528 3,330 122.4 2,289 
987P 3,209 427 3,636 


Source: Bank of Canada Review. 
Source: Revue de la Banque du Canada. 


Chart - 1.3 Graphique - 1.3 
Current Intramural R&D Expenditures, 1963 to 1987 


Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, 1963 a 1987 


1981 dollars ($ millions) 
Dollars de 1981 ($ millions) 


1971 
1967 Dp Dp Dp 
: 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 
1963 


wa Ww Ss Sa Va WV QW G' 


p Y V Y 
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. Concentration Among Companies 


Most industrial R&D in Canada is performed 
by a small number of firms. Out of 1,784 
companies which reported performing R&D 
in 1985, 25 (or 1%) accounted for more than 
half the R&D performed. Only 11 companies 
spent more than $50 million, 23 more than 
$25 million and 93 more than $5 million. 


When companies are grouped by industry, 
there are generally few firms in each 
industry. For the 29 industries used in this 
report, 8 include less than 20 companies, 11 
have from 20 to 50 companies and another 10 
have more than 50. Sometimes this makes it 
necessary to combine industries into industry 
groups to maintain confidentiality of 
individual returns. 


The concentration of R&D can have dramatic 
effects on expenditures. The decisions of a few 
firms can significantly alter overall R&D 
expenditures and particularly industry 
totals. Companies’ R&D decisions are 
affected by government policies on defence, 
transportation and communications, as well 
as by national and international economic 
trends and their own financial positions. In 
some industries, such as Aircraft and parts, 
projects are often large and expenditures 
fluctuate widely as projects begin and end. 


18 


. Concentration dans les entreprises | 


La plus grande partie de la R-D industrielle au 
Canada est réalisée par un petit nombre 
d’entreprises. Parmi les 1,784 entreprises qui 
ont déclaré et réalisé de la R-D en 1985, 26 
(c’est-a-dire 1%) comptaient pour plus de la 
moitié de la R-D exécutée. Seulement 11 
compagnies ont dépensé plus de $23 millions, 18 
ont dépensé plus de $25 millions et 93 plus de “ 
millions. 

Lorsque l’on regroupe les entreprises par 
industrie, il y a généralement peu d’entreprises 
dans chaque industrie. Dans le cas des 2 
industries retenues ici, 8 comprennent moins de 
20 compagnies, un autre groupe de 11 er 
comptent de 20 A 50 et 10 autres industries er 
comptent plus de 50. C’est pourquoi il est parfois 
nécessaire de regrouper les industries pou! 
respecter la confidentialité des déclaration: 
individuelles. 


La concentration de la R-D peut avoir des effet 
trés marqués sur les dépenses. Les décisions de 
quelques entreprises peuvent modifiei 
sensiblement les dépenses de R-D totales, e 
particuliérement les totaux des industries. Le: 
décisions des entreprises concernant la R-D son’ 
affectées par les politiques gouvernementale: 
en matiére de défense, de transports et di 
communications, ainsi que par les tendance: 
économiques nationales et internationales e 
par leur propre situation financiére. Dan) 
certaines industries comme l’aéronautique, le: 
projets sont souvent importants et les dépense: 

varient fortement au début et a la fin de 
projets. 


ance eS emcees 
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TABLE 1.5 Concentration of Industrial R&D Among Companies, 1973 to 1987 
TABLEAU 1.5 Concentration des dépenses de R-D dans les entreprises, 1973 a 1987 


| Top 10 Top 25 Top 50 Top 75 Top 100 Total intramural 
Year expenditures 
Année Les — Les — Les Les Les Dépenses 

| premieres premieres premiéres premiéres premiéres totales 

| 10 25 50 75 100 intra-muros 

| per cent of total intramural expenditures $000,000 


pourcentage du total des dépenses intra-muros 


1973 35 50 64 72 17 503 
1974 36 52 65 74 16 613 
1975 35 51 64 val 76 700 
1976 36 51 64 72 17 755 
1977 36 53 66 73 78 857 
1978 39 55 68 76 80 1,006 
1979 38 54 67 75 80 1,266 
1980 34 50 64 7 o 1h 1,570 
1981 35 52 64 ye} 716 2,124 
1982" 35 51 63 71 15 2,487 
1983" 37 52 63 69 74 2,583 
1984" 37 51 62 68 73 2,988 
1985" 38 52 63 70 74 3,330 
1986" 39 52 64 70 74 3,457 
1987 40 54 64 71 75 3,636 


Graphique - 1.4 
Proportion of Total R&D Spending by Major Performers, 1985 


_ Répartition des dépenses totales de R-D selon les principaux exécuteurs, 1985 
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. Concentration Among Industries 


As a consequence of the concentration among 
companies, research and development 
expenditures are also concentrated within 
industry classifications. 


Five major industries — Telecommunication 
equipment, Aircraft and parts, Wells and 
petroleum products, Engineering and 
scientific services, and Business machines (a 
total of 421 firms) account for 51% of all 
intramural R&D expenditures. In the last 
five years, these industries have maintained 
their dominance of industrial R&D activity. 
In particular, the share of total R&D carried 
out by firms in the Telecommunication 
equipment industry has grown to 19% of the 
total industrial R&D performance. 
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. Concentration dans les industries 


Comme conséquence de la concentration des 
entreprises, les dépenses au chapitre de la 
recherche et du développement sont également 
concentrées dans les branches d’activité. 


Cinq industries principales - Equipement de 
télécommunication, Avions et piéces, Puits et 
dérivés du pétrole, Bureau d’étude et de 
services, et Machines de bureau (un total de 421 
entreprises) comptent pour 51% de toutes les 
dépenses intra-muros de R-D. Au cours des cine 
derniéres années, ces industries ont maintenu 
leur prépondérance de l’activité de R-L 
industrielle. Tout particuliérement l’industrie 
Equipement de Télécommunication qui, pat 
rapport au total de la R-D exécutée dans tous les 
secteurs industriels, a augmenté a 19% ses 
dépenses encourues au titre de la R-D. | 
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‘ABLE 1.6 Concentration of Industrial R&D Among Industries, 1983 to 1987 


‘ABLEAU 1.6 Concentration des dépenses de R-D dans les industries, 1983 a 1987 


elected industries 


1983: 1984r 1985r 1986P 1987? 
ertaines industries 


per cent of total intramural expenditures 
en pourcentage des dépenses totales intra-muros 


2lecommunication equipment 


Equipement de télécommunication 18 19 19 18 19 
ircraft and parts 
 Avions et piéces ill 9 10 11 12 
ells and petroleum products 
' Puits et dérivés du pétrole 11 11 10 9 8 
igineering and scientific services 
Bureau d’études et de services 5 fi 6 6 6 
isiness machines 

Machines de bureau 5 6 6 7 Mi 
‘her industries 

Autres industries 50 48 49 49 48 

$000,000 


tal expenditures, all industries 
Total des dépenses, toutes les industries 2,583 2,988 3,330 3,457 3,636 


urce: Tableau 5 de l’annexe III. 


ng for Selected Industries 
$ pour 1987 pour certaines industries 


Pal Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 
ed Aircraft and parts 
Avions et pieces 


Wells and petroleum products 


Puits et dérivés du pétrole 
eS Business machines 
Machines de bureau 
fee Engineering and scientific services 
Bureau d études et de services 


ee Other industries 
‘ Autres industries 


. By Company Size 


The amount that a firm can afford to spend on 
R&D is, up to a point, a function of its size. 
Firm size can be defined in several ways, but 
two standards which are commonly applied 
are sales and number of employees. 


As might be expected, firms with the highest 
sales figures also have the largest R&D 
expenditures. Thus, the average total 
intramural expenditures of firms with sales 
over $400 million was $18 million in 1985. At 
the other end of the scale, firms with sales 
under $1 million had an average of only $0.2 
million. However, as is shown in Table 1.12, 
smaller firms spend proportionately more on 
R&D compared to their sales. 


The number-of-employees scale yields 
comparable results: for firms with over 5,000 
employees, the average total intramural 
R&D expenditures was $32 million in 1985, 
while for smaller firms this number 
decreases steadily with the number of 
employees, as shown in Table 1.8. 


22 


. Selon la taille des entreprises 


Le montant qu’une entreprise peut se permettre 
de dépenser en R-D est dans une certaine 
mesure en fonction de sa taille. La taille d’une 
entreprise peut étre définie de plusieurs facons, 
mais les deux normes qui sont généralement 


utilisées sont les ventes et le nombre 


d’employés. 


| 


Comme on pouvait s’y attendre, les entreprises 
affichant le plus fort total de ventes ont 


également les dépenses de R-D les plus élevées. 


Ainsi, les dépenses intra-muros totales 


moyennes des entreprises comptant des ventes 


de plus de $400 millions s’établissaient 4 $18 


millions en 1985. A l’autre extrémité, les 
entreprises dont les ventes totalisaient moins de 
$1 million affichaient une moyenne de dépenses 
consacrées a la R-D de seulement $0.2 million. 
Cependant, comme on peut le voir au tableau 
1.12, les entreprises plus petites dépensent des 
sommes proportionnellement plus élevées en 


R-D, relativement 4 leurs ventes. 


La comparaison selon le nombre d’employés 


produit des résultats semblables, tel que le 
démontre le tableau 1.8: le total des dépenses 
intra-muros moyennes s’établissait a $32 
millions en 1985 pour les entreprises comptant 
plus de 5,000 employés, et le montant diminuait 
réguliérement selon le nombre d’employés pou! 


les entreprises plus petites. 


ee oe ee 


ZS 
TABLE 1.7 Average Total Intramural R&D Expenditures, by Company Sales Size, 1985 


‘ABLEAU 1.7 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D (moyenne), selon la tranche des 
ventes de la société, 1985 


___ SS ae 


Number Expenditures Average 

ales size of firms expenditures 
ranche des ventes Nombre Dépenses Dépenses 
de firmes moyennes 
tS  tubre  SCSSSCSC 0000S 
on-commercial firms 

Firmes non commerciales Di 63 2.3 
$1,000,000 559 133 0.2 
1,000,000 - 9,999,999 587 276 0.5 
10,000,000 - 49,999,999 304 329 La 
50,000,000 - 99,999,999 82 134 1.6 
100,000,000 - 399,999,999 129 647 5.0 
$399,999,999 96 1,749 18.2 
otal 1,784 3,330 1.9 


ABLE 1.8. Average Total Intramural R&D Expenditures, by Employment Size, 1985 


ABLEAU 1.8. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D (moyenne), selon la taille d’emploi, 


1985 
Number Expenditures Average 
uployment size of firms expenditures 
‘ile d’emploi Nombre Dépenses Dépenses 
de firmes moyennes 
no. —nbre $000,000 
n-commercial firms 
Firmes non commerciales 27 63 2.3 
49 959 261 0.3 
99 199 99 0.5 
0-199 164 155 0.9 
)-499 169 248 1.5 
)-999 80 179 2.2 
00 - 1,999 69 159 2.3 
00- 4,999 Hz 714 2:9 
999 45 1,452 32.3 
tal 1,784 3,330 1.9 


. By Country of Control of Performers 


The existence, size and nature of an R&D 
program in a firm may be affected by the 
control of a firm and the links which may 
exist with affiliated companies. 


In 1985, there were 1,784 firms that carried 
out R&D. Of these, 358 were under foreign 
control. Generally speaking, foreign firms 
are larger than Canadian ones. The former 
accounted for $1,206 million of total 
intramural R&D expenditures in 1985, 
compared to $2,124 million for Canadian- 
controlled companies. 


Table 1.9 shows that in the Telecommunica- 
tions equipment and the Aircraft and parts 
industries, which are two of the largest R&D- 
performing groups, Canadian-controlled 
firms accounted for over 75% and 39% 
respectively of the totals. Ownership changes 
in the Wells and petroleum products 
industries have led to a higher proportion of 
R&D expenditures attributable to Canadian- 
controlled firms. 


24 


... Selon le pays du contréle des entreprises 


L’existence, la taille et la nature du programme 
de R-D d’une entreprise peuvent étre affectée: 
par le contréle de l’entreprise et les liens qu'elle 
peut entretenir avec les sociétés affiliées. 


En 1985, 1,784 entreprises ont réalisé de la R-D 
Parmi celles-ci, 358 étaient sous contréle 
étranger. D’une facon générale, les entreprises 
sous contréle étranger sont plus importante: 
que celles sous contréle canadien. Les premiere: 
comptent pour $1,206 millions du total de: 
dépenses intra-muros consacrées a la R-D er 
1985, comparativement a $2,124 million 
dépensés par les entreprises sous contrél 


canadien. 


Le tableau 1.9 indique que dans le cas de 
industries Equipement de télécommunicatione 
Avions et piéces, qui sont deux des plu 
importants groupes réalisant de la R-D, le 
entreprises sous controle canadien compten 
pour plus de 75% et 39% respectivement de 
totaux. Des changements de propriétaires dan 
le cas de l’industrie Puits et dérivés du pétrol 
expliquent qu’une proportion plus important 
des dépenses de R-D a été effectuée par de 
entreprises sous contréle canadien. | 
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fTABLE 1.9 Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms Compared to Industry 


Totals, by Selected Industries, 1979 to 1985 


TABLEAU 1.9 Dépenses intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien par 


rapport aux dépenses totales de l’industrie, selon certaines industries, 1979 a 1985 


jelected industries 


1979° 1981" 1982: 19837 1984" 1985 
Yertaines industries 

per cent of total intramural expenditures 

en pourcentage des dépenses totales intra-muros 
‘elecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 90 86 88 90 87 75 
\ircraft and parts 
_ Avions et piéces 63 47 50 44 3) 39 
Vells and petroleum products 
_ Puits et dérivés du pétrole 35 36 35 45 51 56 
ingineering and scientific services 
_ Bureau d’études et de services 82 84 88 91 93 93 
Susiness machines 
_ Machines de bureau 36 30 2 23 26 25 
ther industries 
Autres industries 43 47 54 57 | 57 
| 
ial 58 57 58 62 65 64 
| 
jource: Appendix III, Table 16. 
jource: Tableau 16 de l’annexe II 
. 
Chart -1.6 Graphique - 1.6 


_ Distribution of Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of Performers, 
_ for Selected Industries, 1985 


_ Répartition des dépenses de R-D intra-muros, selon le pays du contrdle de la société exécutante, 
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. By Size of R&D Program 


The proportion of R&D activities by the 
"large" performers, i.e., those with R&D 
expenditures of $1 million or more, has 
increased from 1979 to 1985. This group, 
represented by 152 firms in 1979 and by 364 
in 1985, accounted for 85% of total 
expenditures in 1979 and 91% 1985 


Table 1.11 reviews the sources of funds for 
intramural R&D in accordance with the size 
of R&D expenditures in each firm. The 1985 
results indicate that the proportion of federal 
funding is greater for smaller R&D per- 
formers. Federal support to companies 
performing less than $1 million amounted to 
15% of their total expenditures compared to 
11% for firms with expenditures of $1 million 
or more. 
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. Selon la taille des dépenses de R-D 


La proportion des dépenses effectuées au titr 
de la R-D par les exécuteurs "importants", c’est 
a-dire ceux dont les dépenses a ce chapitre son 
de $1 million ou plus, a augmenté entre 1979 e 
1985. Ce groupe, qui englobait 152 entreprise 
en 1979 et 364 entreprises en 1985, a compt 
pour 85% des dépenses totales en 1979 et 914 
en 1985. 


Le tableau 1.11 présente les sources d 
financement affectés a la R-D intra-muros selo 
la taille des dépenses de R-D de chaqu 
entreprise. Les données de 1985 indiquent qu 
la proportion de fonds fournis par l’adminis 
tration fédérale est plus importante pour le 
exécuteurs plus petits. Les sources fédérales d 
financement accordées aux entreprise 
réalisant moins de $1 million de R-D s‘étz 
blissaient 4 15% des dépenses totales, compare 
tivement 4 11% dans le cas des entreprise 
dépensant $1 million ou plus. 


AO 
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TABLE 1.10 Total Intramural R&D Expenditures, by Size of R&D Program, 1979 to 1985 


TABLEAU 1.10 Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la taille d é 
R-D, 1979 a 1985 ’ aille des dépenses de 


R&D size 
1979 1981 1982° 1 
MeiicdeR-D 983" 1984: 1985 
$000,000 
<$50,000 6 12 16 13 15 13 
$50,000 - 99,999 12 22 25 25 27 Oy 
$100,000 - 199,999 Ball 41 40 45 49 44 
$200,000 - 399,999 49 74 81 91 87 78 
$400,000 - 999,999 104 187 165 169 187 187 
>$999,999 1,068 1,788 74 sU59) 2,240 2,623 2,981 
Total 1,266 2,124 2,487 2,583 2,988 3,330 


TABLE 1.11 Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Program, 1985 


TABLEAU 1.11 Sources de financement affectés a la R-D intra-muros, selon la taille des dépenses 


de R-D, 1985 

i eee 

Performing Federal Provincial Other Foreign 

company government governments Canadian sources 
R&D size sources 

Total 

laille de R-D Société Administration Administrations Autres Sources 

exécutante fédérale provinciales sources étrangeres 


canadiennes 


© me 
per cent —pourcentage 


< $50,000 80 11 1 6 1 100 
$50,000 - 99,999 15 17 3 4 1 100 
FB oxo - 199,999 72 iW 2 i 2 100 
'200,000 - 399,999 74 15 2 6 3 100 
540,000 - 999,999 75 13 1 9 1 100 
> $999,999 69 11 1 10 9 100 
“Total 69 11 1 10 9 100 


se OUST 
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. Compared to Company Sales 


The proportion of current intramural R&D 
expenditures to company sales rose by more 
than 60% from 1979 to 1985. Large increases 
are noticeable in the Telecommunication 
equipment (70%), the Business machines 
(114%), and the Engineering and scientific 
services (132%) industries (see Appendix III, 
Table 13). 


From Table 1.12 it is apparent that the 
proportion of R&D expenditures to sales 
decreases as R&D performers get larger. 
However, R&D/sales ratios have increased 
for all groups from 1979 to 1985. 
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. En pourcentage des ventes de l’entreprise 


La proportion des dépenses courantes intra- 
muros au titre de la R-D a augmenté plus de 
60% entre 1979 et 1985. On observe 
d’importantes augmentations dans le cas des 
industries Equipement de télécommunication 
(70%), Machines de bureau (114%), et Bureau 
d’étude et de service scientifiques (132%), (voir 
le tableau 13 de l’annexe III). 


Le tableau 1.12 indique clairement que la 
proportion des dépenses consacrées a la R-D 
relativement aux ventes diminue lorsque la 
taille de l’entreprise augmente. Cependant, les 
ratios de la R-D aux ventes ont augmenté entre 
1979 et 1985 dans le cas de tous les groupes. 


ee 
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TABLE 1.12 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by 
Company Sales Size, 1979 to 1985 


TABLEAU 1.12 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage 
des ventes de la société, selon la tranche des ventes de la société, 1979 a 1985 


____ <== sae ecm a eee 


Sales size 


1979 1981 1982 1983 1984" 1985 
Tranche des ventes 


per cent —pourcentage 


<$1,000,000 32.9 31.5 35.5 38.8 45.5 47.1 
$1,000,000 - 9,999,999 5.4 6.9 edi 8.7 10.3 Eat 
$10,000,000 - 49,999,999 Zell 2.4 2.8 Sell 3.4 4.0 
$50,000,000 - 99,999,999 1.6 iaf Ler 1.6 1.8 2.0 
5100,000,000 - 399,999,999 0.9 1.0 1.4 eo Ag Zia 
>$399,999,999 0.6 0.8 0.9 0.8 0.8 0.9 
lotal 0.8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.3 


PABLE 1.13 Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country 
of Control of Performer, 1979 to 1985 


TABLEAU 1.13 Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des 
ventes de la société, selon le pays du contréle de la société exécutante, 1979 a 1985 


Yountry of control 


1979 1981 1982 1983 1984° 1985 
-ays du contréle 

per cent —pourcentage 
yanadian 
- Canadien 0.9 iba 1.4 1.4 eo 1.6 
‘oreign 

Etranger OE TE 0.9 1.0 0.9 0.9 1.0 

‘otal 0.8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.3 


ource: Appendix III, Table 14. 


ource: Tableau 14del’annexe III. 
! 


. By Sources of Funds 


Table 1.14 shows the proportion of intramu- 
ral R&D expenditures supplied by different 
funders from 1979 to 1985. The distribution 
pattern of sources has undergone no 
important change in this period. The most 
important source is still the performing firm, 
which financed 69% of its own R&D 
expenditures in 1985. The percentage of 
funds originating from the performing 
company varies between 11% and 99% 
depending on the industry (see Appendix III, 
Table 18). 


The federal government, with 11%, is the 
second largest source of funds. Individual 
industries, however, vary widely in these 
percentages, as Appendix III, Table 18 
indicates. Engineering and scientific ser- 
vices, for example, receives 29% of its funds 
from the federal government while the Drugs 
and medicine industry receives only 2%. 
Funds received or income taxes reduced 
under federal income tax incentives are not 
included. These are reviewed later in the 
section "Tax Credits for R&D". 


Other Canadian funders provide 11% of the 
total funds, including 1% originating from 
provincial governments and 10% from 
related companies and firms providing R&D 
contracts. 


Foreign sources financed 9% of intramural 
R&D in 1985. More than two thirds of these 
funds came from related companies. 
According to Appendix III, Table 18, 
Business machines received the largest 
percentage (53% in 1985) of funds for R&D 
from foreign sources. Foreign-controlled 
companies account for about 75% of the R&D 
expenditures of this industry. 
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. Selon les sources de financement 


Le tableau 1.14 présente la proportion des 
dépenses de R-D intra-muros fournies par 
diverses sources de financement entre 1979 et 
1985. La répartition des sources n’a pas changé 
de facon notable au cours de cette période. La 
source la plus importante demeure toujours les 
entreprises d’exécution, qui ont financé 69% de 
leurs propres dépenses de R-D en 1985. La 
proportion de fonds provenant de |’entrepri e 
méme varie, selon l’industrie, entre 11% et 99% 
(voir le tableau 18 de l’annexe III). 


La deuxiéme source en importance est 
administration fédérale, avec 11%. Comme on 
peut le voir au tableau 18 de l’annexe III, ces 
pourcentages varient de fagon importante selor 
les industries. L’industrie Bureaux d’études et 
de services scientifiques, par exemple, regoil 
29% de ses fonds de l’administration fédérale 
alors que l’industrie Drogues et médicaments 
n’en recoit que 2%. Le tableau ne comprend pas 
les fonds recus au terme de programmes de 
stimulation fiscale, ni les réductions d’imp6 
accordées a ce titre. On trouvera les données dé 
ce sujet dans la section "Crédits d’impét au titre’ 
de la R-D". | 
Les autres sources canadiennes englobent 117 
de l'ensemble des sources de financement, | 
compris 1% provenant des administration 
provinciales et 10% provenant de compagnie 
affiliées et d’entreprises accordant des contrat 
de R-D. 


Les sources provenant de |’étranger ont finane 
9% de la R-D intra-muros en 1985. Plus des 2/ 
de ces fonds proviennent de compagnie 
affiliées. Comme on peut le voir au tableau 1 
de l’annexe III, c’est l’industrie Machines d. 
bureau qui a recu le pourcentage le plus élev 
(53% en 1985) de fonds au titre de la R-] 
provenant de sources étrangeéres. Le 
compagnies sous contréle étranger compter 
pour environ 75% des dépenses de R-D dan 
cette industrie. 
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TABLE 1.14 Sources of Funds for Intramural R&D, 1979 to 1985 


“ABLEAU 1.14 Sources de financement pour la R-D intra-muros, 1979 a 1985 


ources 1979 1981 1982 1983 1984: 1985 


per cent —-pourcentage 


anadian 
_ Canadiennes: 
erforming firm 

Société exécutante 75 74 Yak 70 70 69 
ederal government 

Administration fédérale 9 9 10 11 11 11 
rovincial governments 

Administrations provinciales Z 2 2 2 1 1 
ther 

Autres 8 9 9 9 10 10 
ub-total 

Total partiel 94 94 92 92 92 92 
oreign 

Etrangeres 6 6 8 8 8 i) 
otal 100 100 100 100 100 100 


ource: Appendix III, Table 17. 
ource: Tableau 17 del’annexe III. 


; art - 4,7 Graphique - 1.7 
Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry Group, 1985 


rces de financement pour la R-D intra-muros, selon le groupe d’industries, 1985 
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. By Region 


Table 1.15 gives a regional distribution of 
R&D units and their intramural R&D 
expenditures. R&D units are the smallest 
entity primarily organized for R&D, i.e., with 
their own budgets and staff. Most firms 
perform their R&D in only one province, but 
there are some with R&D units located in 
several provinces. 


According to the same table, these R&D units 
are heavily concentrated in Québec and 
Ontario, with 70% of R&D units being 
located in one or the other of these two 
provinces. These account for 83% of total 
intramural expenditures for 1985. Most of 
the remaining units are in Alberta and 
British Columbia; 13% of the total 
intramural expenditures take place in these 
two provinces. All other provinces have a 
minor share of total industrial R&D. 


About 59% of all R&D activity takes place in 
Ontario. The dominant position of this 
province is particularly apparent in the 
Electrical and electronic products industries. 
Over 75% of this industry’s total R&D 
activity is performed there. The province of 
Québec, on the other hand, is predominant in 
the Aircraft and parts industry with 58% of 
the total activity. 
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. Répartition régionale 


Le tableau 1.15 présente la répartition 
régionale des établissements de R-D et leurs 
dépenses intra-muros au titre de la R-D. Un 
établissement de R-D est la plus petite entité 
qui soit organisée principalement pour la R-D, 
c’est-a-dire avec son propre budget et son propre 
personnel. La plupart des entreprises réalisent 
leur R-D dans une seule province, mais 
quelques-unes possédent plusieurs établisse- 
ments de R-D situés dans plus d’une province. 


On peut également voir d’aprés ce tableau que 
ces établissements de R-D sont fortement 
concentrées au Québec et en Ontario, puisque'! 
70% des établissements de R-D sont situées 
dans l’une ou l’autre de ces deux provinces. Ces 
derniéres comptent pour 83% du total des 
dépenses intra-muros de R-D en 1985. La 
plupart des autres établissements sont situés en, 
Alberta et en Colombie-Britannique; on 
dépense dans ces deux provinces 13% du budget 
total. Il ne s’effectue dans les autres provinces 
qu’une portion minime du total de la R-D 
industrielle. 


Environ 59% de toute l’activité de R-D s’effectue 
en Ontario. La position dominante de cette 
province est particuliérement visible dans les 
industries Produits électriques et électroniques. 
Plus de 75% du total de l’activité de R-D de ce 
secteur est réalisé en Ontario. Le Québec, par 
ailleurs, domine dans le secteur Avions et 
piéces, avec 58% de l’activité totale dans ce 
domaine. 


} 
i 
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TABLE1.15 Regional Distribution of Intramural R&D Expenditures, 1985 
TABLEAU 1.15 Répartition régionale des dépenses intra-muros au titre de la R-D, 1985 


Ra ee eee 


R&D units Current Capital Total 
Region expenditures expenditures expenditures 
Région Etablissements Dépenses Immobilisations Dépenses 

de R-D courantes totales 
no.—nbre $000,000 

Province: 
Atlantic provinces 

Provinces de l’Atlantique 79 Bi 23 50 
Québec 411 685 108 793 
Ontario 1,003 1,660 301 1,961 
Manitoba 59 20 1 Wil 
Saskatchewan 719 41 9 50 
Alberta 196 193 59 252 
British Columbia 

Colombie-Britannique 191 169 26 195 
Territories 

Territoires 6 8 - 8 
Total 2,024 2,802 528 3,330 

Metropolitan areas: 

Régions métropolitaines: 
Montréal 258 568 93 661 
National capital region 

Région de la capitale nationale 160 479 130 609 
Toronto ' 466 681 103 7184 


Source: Appendix III, Tables 9 and 10. 
Source: Tableaux 9 et 10 del’annexe III. 


TABLE 1.16. Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, for Selected 
Industries, 1985 


TABLEAU 1.16. Répartition des dépenses intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et 
Ontario, selon certaines industries, 1985 


Other 
Selected industries provinces 
Québec Ontario Canada 
Certaines industries Autres 
provinces 
$000,000 
Telecommunication equipment 
quipement de télécommunication 4 538 x ee 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 193 , 139 2 g3° 
Wells and petroleum products 
Puits et dérivés du pétrole x 12 = al 
Engineering and scientific services 
Bureau d’études et de services 32 102 74 Me 
Business Machines 
Machines de bureau 25 154 q ASE 
Other industries 
Autres industries 468 1,022 oor Gee 
Total 788 1,967 575 peat 


Source: Appendix III, Tables 8 and 12. 
Source: Tableaux 8 et 12 del’annexe III. 
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2. Tax Credits for R&D 
The Investment Tax Credit 


Since April 1, 1977, the government has 
offered an incentive, the Investment Tax Credit, 
to be claimed against federal taxes payable. The 
credit is a certain percentage of those 
expenditures on research and development for 
which the firm could claim tax exemption. At 
first the credits were 5% to 10% of the allowable 
expenditures, depending on the location of the 
activity. From November 17, 1978 to October 
1985, the credits could be calculated at 10% to 
25% of the eligible expenditures. From November 
1985 the credits could be calculated at 20% to 
35%, again depending on the location of the R&D 
and also on the size of the firm. The flexible rate 
of the tax credit was designed to help smaller 
firms and to encourage economic activity in those 
parts of the country where it was most needed. 


e Table 2.1 shows clearly that the size of the 
claims has increased from one year to the 
next. After the increase in the size of the 
credits from 5%-10% to 10%-25% at the end of 
1978 and a subsequent increase to 20%-35% 
in November 1985, claims grew from 4.8% of 
total R&D expenditures in 1978 to 7.5% in 
1979, to 7.8% in 1980, to 8.3% in 1981, to 
9.8% in 1982, to 10.2% in 1983, and to 15.8% 
in 1984. 


e Table 2.2 makes it possible to compare the 
growth of research and development 
expenditures to the investment tax credit 
allowed or claimed from 1977 to 1984. The 
conversion of the data to index numbers 
emphasizes the greater growth in the tax 
credit. 
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2. Crédits d’imp6t au titre dela R-D 


Le crédit d’imp6t a l’investissement 


Depuis le ler avril 1977, l’administration 


fédérale offre un autre genre de stimulant, le crédit 
d’impot a l'investissement, que l’on peut réclamer 
en regard des impéts fédéraux a payer. Le crédit 
consiste en un certain pourcentage des dépenses de 
recherche et de développement pour lesquelles 
lentreprise peut réclamer une exemption d’impdot. 
Au début, ces crédits étaient de l’ordre de 5% a 10% 


des dépenses admissibles, 


selon le siége des 


travaux. A partir du 17 novembre 1978, et ce 
jusqu’en octobre 1985, les crédits pouvaient se 
calculer a raison de 10% A 25% des dépenses 
admissibles. Depuis novembre 1985, les crédits 
pouvaient se calculer a raison de 20% a 35% selon le 
siege des travaux de R-D et également la taille de 
l’entreprise. La flexibilité du taux du crédit d’impét 
avait pour but d’aider les petites entreprises et de 
stimuler l’activité économique dans les régions du 
pays le besoin s’en faisait le plus sentir. 


Le tableau 2.1 montre clairement que la taille 
des réclamations a augmenté d’une année a 
autre elles sont passées de 4.8% du total des 
dépenses en matiéres de recherche et de 
développement en 1978 a 7.5% en 1979, a 7.8% 
en 1980, 4 8.3% en 1981, 4 9.8% en 1982, a 
10.2% en 1983, et finalement a 15.8% en 1984. | 
(Fin 1978, le montants des crédits d’impét a 
V'investissement furent haussés de 5%-10% a 
10%-25% puis a 20%-35% en novembre 1985.) 


Le tableau 2.2 permet de comparer la croissance 
des dépenses effectuées au titre de la recherche 
et du développement au crédit d’impét a 
Vinvestissement admissible ou réclamé entre 
1977 et 1984. La transformation des données en 
indices souligne cette croissance plus prononcée 
du crédit d’impét. 


eee 
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TABLE 2.1 Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and Expenditures Incurred for 
R&D, 1977 to 1984 


TABLEAU 2.1 Nombre de réclamants, crédits d’imp6t a l’investissement réclamés et dépenses 
encourues au titre de la R-D, 1977 a 1984 


eee 


Number of Credit Expenditures Claims/ 
Year claimants claimed of claimants expenditures 
- Année Nombre de Crédit Dépenses des Crédits/ 
réclamants réclamé réclamants dépenses 
no. —nbre $000,000 $000,000 % 
1977 15 11 340 3 
1978 143 28 586 5 
1979 290 1 58 772 7 
| 1980 290 78 SE 8 
1981° 726 120 1,439 8 
-19892r 843 148 1,508 10 
1983" 932 192 1,887 10 
+1984 1,239 374 2,360 16 


‘1 The total number of claimants did not remain stable in 1980: fewer smaller claimants were directly surveyed for 1980 than for 1979. 
1 Le nombre total de réclamants n’a pas demeuré stable en 1980: moins de réclamants de petite taille furent directement enquétés 
en 1980 qu’en 1979. 

Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 11, No.3. 

‘Source: Statistique des sciences, no 88-001 au catalogue, vol. 11 n° 3. 


TABLE 2.2 Growth of Expenditures Incurred for R&D and Investment Tax Credit Allowed/ 
Claimed, 1977 to 1984 


TABLEAU 2.2 Evolution des dépenses encourues en matiére de R-D et du crédit d’imp6t a 
| Vinvestissement admissible/réclamé, 1977 a 1984 


OMe 1978" NSS} 1980" 1981" 1982" 1983° 1984 


index number — nombre indice 


Expenditures incurred for R&D 
Dépenses encourues en matiére de R-D 100 172 227 294 423 eae a2) es 


Tax credit allowed/claimed 4 
Crédit d’impét admissible/réclamé 100 255 527 709 1,091 1,345 1,745 3,400 


eee eee 


According to Table 2.3, 65% of the surveyed 
taxable firms claimed the investment tax 
credit for R&D in 1984 but their R&D 
expenditures amounted to 85% of the total 
expenditures. The difference between the 
ratio of the claiming firms and their 
expenditures seems to be caused by the fact 
that larger companies use the incentives to a 
greater degree than the smaller ones (Table 
2.4). This relative lack of use of the incentives 
by smaller firms may be because fewer of 
them need to pay income tax, and some may 
not be aware of the incentives. 


As Table 2.4 indicates, the size of the credit 
claimed in relation to total expenditures 
seems to vary with the size of the claimant. 
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On voit au tableau 2.3 que 65% des sociétés | 
enquétées imposables ont réclamé le crédit 
d’impét a l’investissement pour la R-D en 1984; 
par contre, leurs dépenses au titre de la R-D 
sont passées 4 85% des dépenses totales. La 
différence entre le ratio des entreprises 
réclamantes et leurs dépenses semble étre 
imputable au fait que les grandes entreprises | 
utilisent davantage les crédits que les petites 
(tableau 2.4). Le fait que les petites firmes. 
utilisent relativement moins les encourage- 
ments fiscaux est possiblement dt au fait qu’un | 
petit nombre d’entre elles doivent payer des 
impéts sur le revenu, et que certaines ignorent 
les encouragements fiscaux. | 


Comme on peut le voir au tableau 2.4, la taille 
du crédit réclamé relativement au total des. 
dépenses semble varier avec la taille de 
l’entreprise réclamante. 
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TABLE 2.3 Number of Claimants and Their Expenditures, Number of Surveyed Taxable Firms 
and Their Expenditures, as well as Their Respective Ratios, 1984 


TABLEAU 2.3 Nombre de réclamants et leurs dépenses, nombre de sociétés imposables enquétées 
et leurs dépenses, ainsi que leur rapport respectif, 1984 


Number of Expenditures 
firms 
Nombre de Dépenses 
societés 
no.—nbre $000,000 
Tax credit claimants 
Réclamants du crédit d’impét 1,239 2,360 
Taxable surveyed firms 
Sociétés enquétées imposables 1,894 UL 


per cent — pourcentage 
Ratio 65 85 


Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 11, No.3. 
Source: Statistique des sciences, n° 88-001 aucatalogue, vol. 11,n°3. 


TABLE 2.4 Distribution of the Number of Taxable Surveyed Firms, Number of Claimants, the Tax 
Credit Claimed and Expenditures Incurred for R&D, by Company Sales Size, 1984 


TABLEAU 2.4 Répartition du nombre des sociétés imposables enquétées, du nombre des 
réclamants, du crédit d’imp6t réclamé et des dépenses encourues au titre de la 
R-D, selon le total des ventes de la société, 1984 


Taxable Number of Tax Expenditures 

surveyed claimants credit of claimants 

firms claimed 
Jales size B x 100 Cx 100 

Sociétés Nombre de A Crédit Dépenses des D 
Cotal des ventes imposables réclamants d’impot réclamants 
| enquétées réclamé 

(A) (B) (C) (D) 

no. —nbre no.—nbre % $000,000 $000,000 % 
<$10,000,000 1,238 151 61 40 252 16 
510,000,000 - 49,999,999 318 223 70 40 214 19 
>$49,999,999 338 259 17 293 1,893 15 
‘otal 1,894 1,239 65 374 2,360 16 


Table 2.5 gives details about investment tax 
credits for R&D according to the country of 
control of the claimants. These figures seem 
to show that Canadian-controlled firms used 
the incentives relatively more in 1984 than 
their foreign counterparts. However, a higher 
proportion of foreign-controlled firms did 
claim the tax credit. In 1984, the 948 
Canadian-controlled claimants represented 
only 63% of the Canadian-controlled 
companies, while the figure of 291 represents 
75% of foreign-controlled firms reported 
claiming the investment tax credit. 


This difference, however, is probably due 
more to size than to ownership. As Table 2.6 
shows, foreign-controlled firms carrying out 
research and development tend to be larger. 
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Le tableau 2.5 donne des détails sur les crédits 
d’impét a l’investissement pour la R-D selon le 
pays du contréle des entreprises. Ces données 
semblent indiquer que les entreprises sous 
contréle canadien ont fait en 1984 un usage plus 
intense de ces crédits que les entreprises sous 
contréle étranger, quoi qu’une plus grande 
proportion de ces derniéres réclament le crédit 
d’impot. En 1984, les 948 entreprises sous 
contréle canadien qui ont présenté des 
réclamations ne représentaient que 63% de 
toutes les entreprises contrélées au Canada’ 
alors que la proportion d’entreprises sous 
contréle étranger (291) réclamant des crédits 
d’impot a l’investissement s’élevait 4 75%. | 


Cette différence, cependant, est probablemeni 
davantage imputable a la taille des entreprise; 
qu’a la nationalité de leurs propriétaires 
Comme l’indique le tableau 2.6, les entreprise: 
sous controle étranger qui effectuent de le 
recherche et du développement ont tendance é 
étre plus importantes. 
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TABLE 2.5 Distribution of the Number of Claimants, Investment Tax Credit Claimed and R&D 


Expenditures, by Country of Control of Claimants, 1984 


) 


TABLEAU 2.5 Répartition du nombre des réclamants, du crédit d’impot a l’investissement 


réclamé et des dépenses encourues au titre de la R-D, selon le pays du controle du 


réclamant, 1984 


Taxable Number of Tax 
surveyed claimants credit 
firms claimed 
Country of control B x 100 
Sociétés Nombre de A Crédit 
Pays du contréle imposables réclamants d’impét 
enquétées réclamé 
(A) (B) (C) 
no.—nbre no. —nbre % $000,000 
Canada 1,504 948 63 197 
| Foreign - Etranger 390 291 15 MT 
Total 1,894 1,239 65 374 


Expenditures 
of claimants 


Dépenses des 
réclamants 
(D) 
$000,000 
1,378 
982 


2,360 


x 100 


% 


14 


18 


16 


TABLE 2.6 Percentage Distribution for Canadian and Foreign-Controlled Firms Engaged in 


R&D, by Sales, Size, 1984 


TABLEAU 2.6 Répartition exprimée en pourcentage des sociétés sous controle canadien et 
étranger qui effectuent de la R-D, selon le total de leurs ventes, 1984 


Foreign 
Sales size countries 
Canada 
Total des ventes Pays 
étrangers 
per cent — pourcentage 
| 
-<$10,000,000 76 22, 
$10,000,000 -— 49,999,999 13 33 
>$49,999,999 11 45 
Total 100 100 


Source: Science Statistics, Catalogue 88-001, Vol. 11, No. 3. 
| Source: Statistique des sciences, n° 88-001, vol. 11,n°. 3. 


] 


Total 


65 


AN 


18 


100 


Energy R&D Expenditures 


According to Table 3.1, more than 17% of 
R&D performing firms have reported energy 
R&D expenditures for 1985. These 
companies, performing more than 38% of all 
industrial R&D, spent $572 million on 
intramural energy R&D for the same year, as 
outlined in Table 3.2. Most of this (44%) was 
spent in the Crude petroleum and natural gas 
industry and the Refined petroleum and coal 
products industry. In addition, the same 
performing companies spent $699 million in 
non-energy areas for total intramural 
outlays of $1,272 million. 
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Dépenses au chapitre de la R-D énergétique 


Comme on peut le voir au tableau 3.1, plus de 
17% des entreprises qui font de la recherche et 
du développement ont déclaré des dépenses au 
titre de la R-D énergétique en 1985. Ces 
entreprises, qui ont effectué plus de 38% de 
toutes les activités de R-D industrielle, ont 
consacré $572 millions a la R-D énergétique 
intra-muros au cours de cette méme année, 
comme l’indique le tableau 3.2. La majeure 
partie de ce montant (44%) a été dépensée dans 
l'industrie Pétrole et gaz naturel et l’industrie 
Produits raffinés du pétrole et du charbon. De 
plus, les mémes entreprises ont consacré $69¢ 
millions a4 la R-D non énergétique, ce qui 
représente des dépenses totales intra-muros de 
$1,272 millions. | 


pate werner 


4] 
TABLE 3.1 Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1985 
TABLEAU 3.1 Nombre d’exécutants de la R-D énergétique, selon le groupe principal 
| d’industries, 1985 


a 


_. Energy R&D Total R&D 
Major industry group performers performers 
Groupe principal d’industries Exécutants Total, 

| de R-D exécutants 
| énergétique de R-D 


See OO eae eee 
| number — nombre 


Mining and oil wells 


| Mines et puits de pétrole 29 44 
Be cfactubins 

Fabrication 149 1,027 
P vices 138 713 
Potal 316 1,784 


Source: Appendix III, Table 25. 
source: Tableau 25 de l’annexe III. 


TABLE 3.2 R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1985 


TABLEAU 3.2 Dépenses de R-D encourues par les exécutants de R-D énergétique, selon le 
groupe principal d’industries, 1985 


Energy R&D performers 


Exécutants de la R-D énergétique Non-energy 
R&D 
performers 
Energy R&D Other R&D Total 
fajor industry group expenditures expenditures Exécutants 
Total de R-D non- 
‘roupe principal d’industries Dépenses de Autres énergétique 
R-D dépenses de 
énergétique R-D 
$000,000 
lining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 72 23 95 32 127 
fanufacturing 
Fabrication 311 539 849 1,659 2,508 
ervices 190 137 327 369 696 
otal 572 699 1,272 2,058 3,330 


ource: Appendix III, Table 26. 
Ource: Tableau 26 de l’annexe III. 


Table 3.3, which shows the sources of funds 
by area of technology, indicates that 72% of 
all intramural energy R&D expenditures are 
funded by the performing companies 
themselves while only 14% are government 
funded. However, government funding 
accounted for 35% of the funds spent on 
renewable resource energy R&D. 


From the same table, it is clear that more 
than half of the energy R&D is done in the 
area of technology dealing with fossil fuels 
(over 52% of all intramural energy R&D 
expenditures). 
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Le tableau 3.3, ou l’on présente les sources de 
financement par secteur de technologie, indique 
que plus de 72% des dépenses intra-muros au 
titre de la R-D énergétique ont été supportées 
par les entreprises elles-mémes et que 14% 
seulement ont été financées par les admini- 
strations publiques. Cependant, 35% des fonds 
consacrés 4 la R-D au secteur des resources 
renouvelables provenaient des administrations 
publiques. 


D’aprés ce méme tableau, il est clair que plus de | 
la moitié des travaux de R-D énergétique ont 
porté sur la technologie reliée aux combustibles 
fossiles (plus de 52% de toutes les dépenses 
intra-muros au titre de la R-D énergétique). 


SS ee eee 
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rTABLE3.3 Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1985 


fABLEAU 3.3. Dépenses de R-D énergétique, selon le secteur de technologie et les sources de 
financement, 1985 


— eee 
Intramural R&D expenditures 


Dépenses R-D intra-muros 


Payments 
outside 
Area of technology Self- Govern- Other Sub- Canada 
funded ment sources total Total 
secteur de technologie funded Paiements 
a 
Financée Financée Autres Total létranger 
par cette par les sources partiel 
société adminis- 
trations 
publiques 
$000,000 
tenewable resources 
Ressources renouvelables P| 14 6 40 - 40 
‘ransportation and transmission 
Transport et transmission 54 3 8 65 1 66 
vonservation 
Economie d’énergie 58 6 18 82 - 82 
‘ossil fuels 
Combustibles fossiles 220 41 39 300 24 324 
Juclear 
Energie nucléaire 45 ) 2 56 1 57 
‘ther 
Autres 16 9 3 28 Ley 39 
‘otal 414 81 76 572 a 610 


ource: Appendix III, Table 27. 
ource: Tableau 27 de l’annexe III. 


4. R&D Personnel 


It is generally easier to get satisfactory data 
on R&D expenditures than on personnel engaged 
in R&D, mainly because of more extensive 
financial accounting. Although data on per- 
sonnel are collected with data on expenditures, 
the latter are believed to be more reliable. 
However, because the personnel data may be 
compared to expenditures and especially to 
wages and salaries, personnel statistics should be 
at least approximately correct. It should be noted 
that personnel data for all firms performing R&D 
are available, prior to 1982, for odd years only. 


. By Industry of Employer 


e From Table 4.1, it can be seen that R&D 
personnel grew by 61% from 1979 to 1985. 
This increase is largely attributable to firms 
in the Electrical and electronic products, 
Machinery and transportation equipment, 
and Services industry groups. 


e According to the same table, more than 57% 
of all industrial R&D personnel is concen- 
trated in two industry groups: Electrical and 
electronic products (35%), largely due to the 
Telecommunications equipment industry, 
and Services (23%), with Engineering and 
scientific services being the largest employ- 
ing industry. 
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4. Personnel affecté ala R-D 


Il est généralement plus facile d’obtenir des 
données satisfaisantes sur les dépenses de R- D que 
sur le personnel affecté a celle-ci, principalement 
parce que la comptabilité financiére est plus 
élaborée. Bien que l’on recueille en méme temps que 
les données sur les dépenses, des données sur le 
personnel, on estime que ces derniéres sont moins 
fiables. Cependant, puisque les données concernant 
le personnel peuvent étre confrontées aux dépenses 
et surtout aux salaires et traitements, les 
statistiques concernant le personnel devraient étre 
au moins approximativement valides. A noter que 
les données concernant le personnel pour toutes les 
entreprises réalisant de la R-D ne sont disponibles 
avant 1982 que pour les années impaires. | 


. Selon la branche d’activité de l’employeur 


e On peut voir au tableau 4.1 que le personnel 
consacré a la R-D a augmenté de 61% entre 
1979 et 1985. Cette augmentation est princi- 
palement imputable aux entreprises oeuvrant 
dans les groupes d’industries Produits électri- 
ques et électroniques, Machines et matériel de 
transport, et Services. 


e Le méme tableau indique que plus de 57% de 
tout le personnel de la R-D industrielle est 
concentré dans deux groupes d’industries 
Produits électriques et électroniques (35%) 
principalement représentée par l’industrie 
Equipement de télécommunication; et Services 
(23%), dont les Bureaux d’études et de services 

scientifiques comptent pour 33% du groupe 

d’industries. | 


OED A ants 


TABLEAU 4.1 
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TABLE 4.1 Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group, 1979 to 1985 


Industry group 


Groupe d’industries 


Mining and oil wells 


Mines et puits de pétrole 


_ Chemical based 


A base chimique 


- Wood based 


A base de bois 


Metals 


Métaux 


Machinery and transportation equipment 


Machines et matériel de transport 


Electrical and electronic products 


Produits électriques et électroniques 


_ Other manufacturing 


Autres industries de la fabrication 


Services 


Total 


Chart - 4.1 


OTE 


1981° 


1982 


person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 


860 
5,175 
1,235 
1,825 
4,750 
7,320 


325 
3,375 


24,865 


1,315 
6,595 
1,420 
1,935 
6,180 
8,850 


550 
5,535 


32,380 


R&D Personnel, by Industry Group, 1979 and 1985 
Personnel affecté a la R-D, par groupe d‘industries, 1979 et 1985 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Chemical based 
A base chimique 
Wood based 
A base de bois 
Metals 
Métaux 
Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport 
Electrical and electronic products 
Produits électriques et électroniques 


Other manufacturing 
Autres industries manufacturiéres 


Services 


2,500 


Y 


5,000 


120 
6,795 
W279 
1,870 
6,245 
10,160 


605 
6,775 


34,850 


7,500 


1983" 


Y 


10,000 


1984r 


1,220 
5,960 
1,230 
2,015 
6,125 
13,210 


590 
8,980 


39,340 


Nombre de personnes affectées a la R-D, selon le groupe d’industries, 1979 a 1985 


1985 


1,140 
6,090 
1,265 
1,870 
6,180 
13,825 


580 
9,085 


40,030 


Graphique - 4.1 


y 


12,500 


15,000 


... By Occupational Category 


e Asnoted earlier, R&D personnel increased by 
61% from 1979 to 1985. This growth is 
principally attributable to a greater need, in 
recent years, for scientists and engineers. 
Table 4.2 shows that the number of scientists 
and engineers increased from 45% of the total 
in 1979 to 50% in 1985. 


e Table 4.3 shows the growth, from 1979 to 
1985, of professional personnel by degree 
level. This growth is particularly noticable in 
the number of professionals with a bachelor’s 
degree, which increased by 84% from 1979 to 
1985. The number of professionals with a 
master’s degree also registered a high 
increase (87%), whereas the number of 
scientists and engineers with doctorates only 
increased by 44%. 


46 


. Selon la catégorie d’occupation 


Comme nous l’avons noté plus haut, le 
personnel affecté 4 la R-D a augmenté de 61% 
entre 1979 et 1985. Cette croissance est princi- 
palement attribuable a une augmentation de la 
demande de scientifiques et d’ingénieurs ces 
derniéres années. Le tableau 4.2 indique que le 
nombre de scientifiques et d’ingénieurs est. 
passé de 45% du total en 1979 450% en 1985. 


Le tableau 4.3 présente la croissance, entre 
1979 et 1985, du personnel professionnel, selon 
le niveau du dipléme universitaire. Cette 
croissance a été particuliérement importante 
dans le cas du nombre de professionnels 
détenant un baccalauréat, qui a augmenté de 
84% entre 1979 et 1985. Le nombre de 
professionnels détenant une matrise a égale- 
ment fortement augmenté (87%), tandis que le 
nombre de scientifiques et d’ingénieurs. 
détenant un doctorat n’a augmenté que de 44%. 


TABLE 4.2 Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category, 1979 to 1985 


TABLEAU 4.2. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la catégorie d’occupation, 1979 a 


1985 
Occupation 1979 1981" 1982: 1983° 1984" 1985 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
Professionals | 
Professionnels 11,310 14,865 16,795 17,590 19,480 20,175 
Technicians 
Techniciens 7,910 11,000 11,545 11,485 12,630 12,785 | 
Other 
Autres 5,645 6,515 6,515 7,470 7,230 7,070 
Total 24,865 32,380 34,850 36,545 39,342 40,030 
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TABLE 4.3 Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree Level, 1979 to 1985 


‘TABLEAU 4.3 Personnel professionnel affecté a la R-D, selon le niveau du dipléme 
universitaire, 1979 a 1985 


Year Bachelor’s Master’s Doctorate 
Total 
Année Baccalauréat Maitrise Doctorat 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
1979 7,445 2,075 1,785 1310 
(1981 9,925 2,650 2,295 14,865 
BL982" 11,200 Syl aos 2,440 16,795 
1983" 12,020 3,180 2,390 17,590 
1984" 13,335 3,650 2,500 19,480 
1985 13,715 3,890 2,570 20,175 
Chart - 4.2 Graphique - 4.2 


R&D Personnel, by Occupational Category and by Degree Level, 1985 


Personnel affecté a la R-D, selon la catégorie d’occupation, et le niveau 
_ du dipl6ma universitaire, 1985 


Doctorate 
Doctorat 

Master's 
Maitrise 


| Bachelor's 
Baccalauréat 


oo 


Professionals 
Professionnelles 


Technicians 
Techniciens 


Other 
Autres 


... By Region 


Table 4.4 gives a regional distribution of 
R&D units and their personnel engaged in 
R&D. As mentioned earlier, R&D units are 
the smallest entity primarily organized for 
R&D, i.e., with their own budgets and staff. 
Most firms perform their R&D in one 
province, but there are some with R&D units 
located in more than one province. 


According to this table, these R&D units are 
heavily concentrated in Québec and Ontario, 
with 70% of R&D units being located in one 
or the other of these two provinces. These 
account for 84% of the total personnel 
engaged in R&D for 1985. Most of the 
remaining units are in Alberta and British 
Columbia; 12% of the total R&D personnel 
are allocated to these two provinces. All other 
provinces have a minor share of the total 
personnel engaged in R&D. 


About 60% of all R&D personnel are located 
in the province of Ontario. The dominant 
position of this province is particularly 
apparent in the Telecommunication equip- 
ment industryé 84% of this industry’s R&D 
personnel are located there. On the other 
hand, the province of Québec is predominant 
in the Aircraft and parts industry; 58% of the 
industry’s R&D personnel are located in that 
province. 
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. Selon la région 


Le tableau 4.4 présente la distribution 
régionale des établissements de R-D et de leur 
personnel affecté 4 la R-D. Comme on l’a 
mentionné plus haut, un établissement de R-D 
est la plus petite entité organisée principale- 
ment pour effectuer de la R-D, c’est-a-dire 
possédant son propre budget et son propre 
personnel. La plupart des entreprises effectuent 
leur R-D dans une seule province, mais il s’en 
trouve qui possédent des établissements de R-D 
situées dans plus d’une province. 


On voit sur ce tableau que ces établissements de 
R-D sont fortement concentrées au Québec et en 
Ontario, car 70% de celles-ci sont situées dans 
une ou l’autre de ces deux provinces. Ces 
derniéres comptent pour 84% du personnel total 
affecté ala R-D en 1985. La plupart des autres 
établissements se trouvent en Alberta et en 
Colombie-Britannique; ces deux provinces 
comptent pour 12% du total du personnel affecté 
a la R-D. Toutes les autres provinces n’ont 
qu’une minime portion de l’ensemble du 
personnel affecté a la R-D. ) 


Environ 60% de tout le personnel affecté a la 
R-D est localisé dans la province de |’Ontario 
La supériorité de cette province est particuliére- 
ment visible dans l’industrie Equipement de 
télécommunication: 84% du personnel de R-D de 
cette industrie se trouve en Ontario. Lé 
province de Québec par contre domine dans 
l'industrie Avions et piéces: 58% du personne 
affecté a la R-D dans cette industrie est localisé 
dans cette province. | 


4 
' 


Se a eee 
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TABLE 4.4 Regional Distribution of R&D Personnel, by Occupational Category, 1985 


TABLEAU 4.4 Répartition régionale du personnel affecté a la R-D, selon la catégorie 
d’occupation, 1985 


a ee 


R&D units Personnel 
Region , 

Etablissements Professionals Other 
Région de R-D Total 
. Professionnels Autres 

no.—nbre person-years (rounded to nearest 5) 

années-personnes (arrondies au 5 prés) 

Province: 
Atlantic provinces 
Provinces de l’Atlantique 719 205 275 480 
Juébec 413 4,585 5,025 9,610 
Jntario 1,001 12,420 Leek) 24,190 
Manitoba 59 180 230 410 
jaskatchewan 79 290 305 595 
\lberta 196 Les 1,080 PAPA) 
3ritish Columbia 
— Colombie-Britannique 191 eh ss 1,145 2,460 
)ther 
Autres 6 45 30 75 
‘otal 2,024 20,175 19,855 40,030 


Metropolitan areas: 
Régions métropolitaines: 


Tontréal | 258 3,915 4,095 8,010 
lational capital region 

_ Région de la capitale nationale 160 3,865 3,150 7,015 
oronto 466 5,295 4,435 9,730 


ource: Appendix III, Table 32. 


ource: Tableau 32 de l’annexe III. 


‘ABLE 4.5 Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario, by Selected Industries, 1985 


‘ABLEAU 4.5 Répartition du personnel affecté 4 la R-D, pour le Québec et l’Ontario, selon 
| certaines industries, 1985 


Other 
‘lected industries provinces 
Québec Ontario Total 
2rtaines industries Autres 
provinces 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
‘lecommunication equipment 425 
quipement de télécommunication x 5,380 x 6, 
reraft and parts 
Avions et piéces 2,275 1,615 30 3,920 
alls and petroleum products 
Puits et dérivés du pétrole x 845 x 1,805 
‘(gineering and scientific services 
Bureau d’études et de services 540 1,390 1,145 3,075 
siness machines 
d Machines de bureau 400 1,815 80 2,295 
her industries 
_ Autres industries 5,780 13,145 3,585 22,510 


tal 9,610 24,190 6,230 40,030 


{ 
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5. Technological Balance of Payments 


The technological balance of payments (TBP) 
may be described as all the summary of 
transactions relating to the purchase and sale of 
technological information and rights which are 
recorded in a country’s balance of payments. It is 
an indicator of the flow of proprietary technology 
into or from a country. Unfortunately, the 
operations associated with the transfer are not 
always recorded in the balance of payments 
statistics and the indicator can only be 
approximate. 


e The statistics in Tables 5.1 and 5.2 are 
acquired through the survey of industrial 
R&D rather than from balance of payments 
surveys. The payments and receipts for 
technology, other than R&D, are therefore 
incomplete, since data from firms not 
included in the R&D survey are not 
available. 


e Inthe survey of industrial R&D, respondents 
are reminded that payments should be 
recorded as R&D performed by others if they 
pay while the R&D is being carried out. The 
normal case is a levy to support a central 
R&D facility located abroad or a Canadian 
parent’s support of the R&D of a foreign 
subsidiary. Payments for other technology 
may include reimbursement for R&D carried 
out in thepast. 


e There will be flows in, and flows out, for any 
industrialized country. Some, such as the 
United States, have a net out-flow of 
technology and hence receipts exceed 
payments. Others, including Canada, import 
more technology than they export. From 
Table 5.1 it is apparent since 1982 that more 
money has been provided by foreigners for 
R&D done by Canadian companies than has 
been paid out. 


e Table 5.2 shows that there are differences in 
the apparent international technological 
level of industries. The Business machines 
industry, for example, seems to purchase 
more technology from abroad than does the 
Services industry. 
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5. Balance des paiements technologiques 


On peut décrire la balance des paiements 
technologiques (BPT) comme étant l’ensemble des | 
opérations se rapportant a l’achat et a la vente 
d'information et de savoir technologique, telles — 
qu’elles sont enregistrées dans la balance des | 
paiements d’un pays. Elle constitue un indicateur | 
des entrées et des sorties des procédés brevetés et du 
savoir technique. Malheureusement, les opérations | 
reliées au transfert ne sont pas toujours prises en 
compte a la statistique de la balance des paiements: — 
c'est pourquoi l’indicateur ne peut étre qu’approxi- 
matif. 


e Les statistiques des tableaux 5.1 et 5.2 ont été 
obtenues grace a l’enquéte sur la R-D> 
industrielle plutét qu’a des enquétes sur la 
balance des paiements. Les paiements et les , 
recettes au titre d’éléments technologiques 
autres que la R-D sont donc incomplets, | 
puisqu’on ne dispose pas des données des 
entreprises non visées par l’enquéte sur la R-D. 


e Dans l’enquéte sur la R-D industrielle, on 
rappelle aux répondants qu’ils doivent déclarer 
les paiements au titre des travaux de R-D 
réalisés par d’autres si les paiements sont. 
effectués pendant le déroulement des travaux. Il 
s’agit habituellement d’une contribution pour 
appuyer un service central de R-D situé a 
l’étranger, ou du financement, par une société 
mére canadienne, de la R-D exécutée par une 
filiale étrangére. Les paiements technologiques | 
comprennent les remboursements pour des, 
travaux de R-D exécutés dans le passé. | 


e Il y aurait des entrées et des sorties pour tout 
pays industrialisé. Certains pays, comme les. 
Etats-Unis, affichent une sortie nette de 
technologie, et par conséquent les recettes) 
dépassent les paiements. D’autres, y compris le 
Canada, importent plus de technologie quiils. 
n’en exportent. On voit au tableau 5.1 qua 
partir de 1982, les recettes provenant de 
l’étranger, pour la R-D exécutée par des firmes 
canadiennes, sont supérieures aux paiements 
faits 4 l’étranger pour des services semblables. 


e Le tableau 5.2 indique qu’il y a des différences 
dans le niveau technologique international 
apparent des diverses branches d’activité. 
L’industrie Machines de bureau, par exemple, 
semble acheter plus de technologie a l’étranger 
que celle des Services. 


ee ee 
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TABLE 5.1 Technological Balance of Payments, 1963 to 1985 


TABLEAU 5.1 Balance des paiements technologiques, 1963 a 1985 


Payments — Paiements 


Receipts — Recettes Balance —Solde 


Year 


Année R&D Other R&D Other R&D Other 
Total 
R-D Autres R-D Autres R-D Autres 


$000,000 
1963 29 MA 29 -19 41 
1965 28 28 2 -25 Gal 
1967 3D 42 18 -39 57 
1969 39 62 19 -60 79 
1971 52 58 27 Jy) 719 
1973 60 90 29 -85 114 
1975 74 119 29 -110 139 
1977 103 154 46 -144 190 
1979 138 2s 65 192 257 
1981 188 307 62 PET 339 
1982° 165 356 35 -315 280 
19837 182 345 36 317 281 
1984r 184 378 1a! -350 294 
1985 DAMA 420 1 -395 323 


Source: Appendix III, Table 36. 
Source: Tableau 36 de l’annexe III. 


TABLE 5.2 Technological Balance of Payments, by Selected Industries, 1985 


TABLEAU 5.2 Balance des paiements technologiques, selon certaines industries, 1985 


Selected industries Payments Receipts Balance 
Certaines industries Paiements Recettes Solde 
$000,000 
| 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 45 4 -41 
Manufacturing: 
Fabrication: 
Telecommunication equipment : 
quipement de télécommunication 62 55 : 
3usiness machines aa 
' Machines de bureau 214 100 - 
Xefined petroleum and coal products og 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 24 2 ; 
Zhemical products ae 
| Produits chimiques 114 18 ; 
All other manufacturing 67 
Toutes autres industries de la fabrication 154 87 3 
Total manufacturing 
| 
| Total, fabrication 570 263 -307 
lervices 16 43 27 
‘otal 632 309 “323 


lource: Appendix III, Table 38. 
lource: Tableau 38 de l’annexe III. 
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Appendix I 
SURVEY METHODOLOGY 


Annexe [ 


METHODOLOGIE D’ENQUETE 


SURVEY METHODOLOGY 
The Survey 


Data on R&D in the business enterprise 
sector, covering commercially oriented 
enterprises (privately or publically owned), 
industrial research institutes and trade 
associations, have been collected since 1955. 
Until 1969, the survey was biennial. From 1970 
to 1981, all known performers or funders of 
industrial R&D were surveyed for odd-numbered 
years and a sample, including the leading 
performers, were surveyed for even-numbered 
years. From 1982 on, a full survey is conducted 
every year. 


The business enterprise sector is the only 
performing sector in which data are not collected 
on R&D in the social sciences and humanities. 


In this survey, the reporting unit is generally 
the company or enterprise. This unit has been 
used because a firm, which may have several 
establishments or even subsidiaries, will often 
have a centralized research unit. In the case of a 

company with decentralized research units, the 
reporting unit may be the division, if the 
accounting system enables divisions to supply 
the required data. This procedure creates a 
problem when classifying data by industry. A 
“company can only be assigned to one industry 
although that company may have establishments 
| in several industries. The assignment is based on 
the activity from which the firm derived the 
| greatest portion of its income. Thus, comparisons 
between R&D data collected at the company level 
/and other data collected at the establishment 
‘level, such as "census value added", may be 
‘misleading. Since industrial R&D is highly 
‘concentrated, the use of the company/enterprise 
'as the main reporting unit also means that 
classification cannot be very detailed, to avoid 
disclosing individual company data. 


! 
| One of the problems in a survey of this type is 
to ensure that the quality of the data is 
satisfactory. It cannot be expected that all firms 
funding R&D will be surveyed, will respond and 
will report correctly. There are sources of 
information such as federal government grant 
and contract lists to aid in identifying firms and 
editing returns. The coverage, however, is 
probably not complete, especially for the smaller 
| firms, particularly in the service industries. In 
addition, R&D is a term subject to individual 


i 
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METHODOLOGIE D’ENQUETE 
L’enquéte 


Les données sur la R-D exécutée dans le secteur 
des entreprises commerciales sont collectées depuis 
1955. Ces données visent les entreprises de nature 
commerciale, qu’elles soient privées ou publiques, 
les instituts de recherche industriels et les associa- 
tions professionnelles. Jusqu’a 1969, l’enquéte avait 
lieu tous les deux ans. De 1970 4 1981, toutes les 
entreprises connues qui exécutaient ou financaient 
des travaux de R-D étaient enquétées pour les 
années impaires. Pour les années paires, l’enquéte 
ne couvrait qu’un petit nombre de firmes choisies, 
comprenant les plus importants exécutants de la 
R-D. A partir de 1982, l’enquéte a lieu a tous les 
ans. 


Le secteur des entreprises commerciales est le 
seul secteur ot on ne recueille pas de données sur la 
R-D en sciences sociales et humaines. 


Dans cette enquéte, l’unité déclarante est 
généralement la compagnie ou l’entreprise. On a 
utilisé cette unité déclarante parce qu’une firme a 
établissements ou a filiales multiples posséde 
souvent un service centralisé de recherche. Dans le 
cas d’une compagnie dont le service de recherche est 
décentralisé, l’unité déclarante peut étre la division 
si le systéme comptable permet aux divisions de 
fournir les données requises. Cette méthode pose un 
probléme lorsqu’il s’agit de classer les données par 
activité économique. La compagnie ne peut étre 
attribuée qu’a une seule activité économique méme 
si elle peut avoir des établissements se classant 
dans plusieurs activités économiques. L’attribution 
se fait en fonction de l’activité qui constitue la 
principale source de revenu de la société. La 
comparaison des données sur la R-D publiées ici 4 
d’autres chiffres recueillis au niveau des établisse- 
ments, comme "valeur ajoutée recensée" pourrait 
done étre trompeuse. Etant donné que la R-D 
industrielle est trés concentrée, l’utilisation de 
compagnie/entreprise comme principale unité 
déclarante signifie également que la classification 
ne peut pas étre trés détaillée, afin d’éviter de 
divulguer les données des entreprises individuelles. 


Ce genre d’enquéte pose un probléme: la qualité 
des données. On ne peut pas s’attendre a ce que 
toutes les entreprises qui financent des travaux de 
R-D soient enquétées, qu’elles répondent et que ces 
réponses soient exactes. I] existe des sources de 
renseignements, comme des listes des subventions 
et des contrats de l’administration fédérale, qui 
permettent d’identifier ces entreprises et de 
contréler les déclarations. Toutefois, nous n’avons 
peut-étre pas pu joindre toutes les entreprises, 
surtout les petites, particuliérement dans le secteur 


interpretation which can result in inconsis- 
tencies. Thus, the data, although reasonably 
accurate, cannot be regarded as precise. 


Different interpretations of the definition of 
R&D also result in discrepancies between federal 
government reporting of funds to industry for 
R&D and industry’s reporting of such funds. For 
example, a federal government department may 
regard a contract to industry for the building of a 
prototype (e.g., communications satellite) as 
R&D. The contractors and subcontractors, 
however, may only use a portion of the contract 
for R&D and even the R&D portion may not be 
reported because the contract is considered as the 
firm’s "routine" contract work. Differences may 
also arise for contracts awarded to industry for 
services or equipment required for a government 
in-house project which are reported by the federal 
sponsor as industrial R&D contracts. Therefore, 
the totals for R&D grants and contracts from the 
federal government to industry shown in this 
publication do not agree with those reported in 
Federal Science Activities, 1987-88, 
(Catalogue No. 88-204E). 


The 1985 survey was mailed out in April 
1986. All firms believed to be performing or 
funding R&D were sent a questionnaire. The 
mailing list of companies was made up of firms 
which had reported R&D in the previous survey, 
of firms claiming an R&D income tax incentive 
for 1984-85, of firms reported by government 
respondents as R&D contractors or grantees for 
1984-85, of firms reported by other companies as 
funders or performers of R&D, and of firms 
indicated in some other way, such as newspaper 
or journal articles or provincial directories. The 
larger performers and funders received "long 
forms", covering four years, and the firms with 
smaller programs received "short forms", 
covering only one year. In 1986, for example, the 
"base year" was 1985. The short forms were for 
the respondents’ 1985 fiscal year; the long forms, 
on the other hand, also asked for data for 1984, 
1986, and 1987. The short forms are used in order 
to ease the burden on companies minimally 
involved in R&D to improve the response rate. 
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des services. De plus, le terme "R-D" peut étre inter- 
prété de plusieurs fagons, ce qui peut donner lieu a 
des divergences. Bien qu’elles soient raisonnable- 
ment exactes, les données ne peuvent donc pas étre 
considérées comme précises. 


Les différentes interprétations du terme "R-D" 
peuvent également engendrer des incompatibilités 
entre la déclaration des sommes fournies aux entre- | 
prises commerciales par l’administration fédérale 
au titre de la R-D, et la déclaration de ces sommes 
par ces mémes sociétés. Par exemple, un ministére > 
fédéral peut considérer un contrat accordé a 
Vindustrie pour la construction d’un prototype (par 
exemple, d’un satellite de communication) comme 
de la R-D. Pour leur part, cependant, les entre- 
preneurs et les sous-traitants peuvent ne consacrer | 
a la R-D qu’une partie seulement de la somme > 
accordée, et cette R-D méme peut n’étre pas décla- 
rée comme telle parce que l’entreprise considére que 
le contrat est du travail normal. D’autres, 
différences peuvent surgir aussi dans le cas des. 
contrats accordés a l’industrie pour des services ou | 
du matériel destinés a un projet interne de. 
administration publique et qui sont déclarés par le 
demandeur fédéral comme des contrats de R-D. 
industrielle. Par conséquent, dans cette publication, 
les totaux des subventions et des contrats accordés 
par l’administration fédérale a l’industrie au titre 
de la R-D différent de ceux qui figureront dans le 
bulletin intitulé Activités scientifiques. 
fédérales, 1987-88 (n° 88-204F au catalogue). 


L’enquéte de 1985 a été mise a la poste en avril 
1986. Un questionnaire fut envoyé a toutes les 
entreprises exécutant ou financant des travaux de. 
R-D. La liste des entreprises visées comprenait 
celles qui ont déclaré des activités de R-D dans 
’enquéte précédente, celles qui ont réclamé un) 
dégrévement d’impét pour la R-D en 1984-85, celles | 
déclarées par les répondants des administrations 
publiques comme étant actives dans la R-D par 
contrat ou par subvention en 1984-85, celles 
déclarées comme sources de financement ou comme 
exécutants de R-D par d’autres entreprises, et celles’ 
relevées par d’autres moyens, comme dans des. 
articles de journaux ou de revues professionnelles, 
ou dans les annuaires provinciaux. Les entreprises 
d’exécution et de financement les plus importantes 
recoivent une formule détaillée portant sur quatre 
ans, et les entreprises dont les programmes sont 
plus modestes recoivent une formule "abrégée" 
concernant une année seulement. En 1986, par 
exemple, l’année de base" était 1985. Les formules 
abrégées portaient sur l’exercice fiscal de 1985, 
tandis que les formules détaillées demandaient 
aussi des renseignements relatifs 4 1984, 1986, et 
1987. Le questionnaire abrégé est utilisé afin’ 
d’alléger le fardeau des entreprises qui ne font que 
peu de R-D; il est ainsi contribué 4 améliorer de. 
facon sensible le taux de réponse. | 


ee 
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- The response for the 1985 "base year" survey Les réponses obtenues lors de Venquéte de 
‘is shown below. P"année de base" 1985 figure ci-dessous. 
Responded No R&D Deleted! Did not 
Survey group R&D respond 
Total 
Groupe de sociétés enquétées R-D Aucune Suppres- Non-réponse 
déclarée R-D sion! 


eee 


number — nombre 


Long form 
Formule détaillée 437 es 28 36 2 614 
Short form3 
Formule abrégée3 LAS} 438 202 1,090 2,853 
Short form4 
Formule abrégée4 39 32 18 32 121 
Short form® 
Formule abrégée® 230 308 55 262 855 
Total 1,829 891 303 1,420 4,443 
| 
Inactive, out of business and unlocated. 1 Sociétés inactives, fermées ou non localisées. 
2 ~ Estimates were made for 32 of these. 2 Des estimations ont été calculées pour 32 de celles-ci. 
3 Most firms have been surveyed for several years; list 3 La plupart des firmes ont été incluses dans des enquétes 
based mainly on potential ability of firms to perform depuis plusieurs années; liste basée principalement sur 
| R&D rather than actual performance. ’éventualité que ces firmes puissent exécuter des travaux 
: de R-D plutét que sur des travaux exécutés. 
4 List of firms receiving federal R&D grants and contracts 4 Liste des entreprises recevant des subventions et des 
for the first time for 1984-85. contrats R-D de l’administration fédérale pour la premiére 
| fois en 1984-85. 
> List of firms claiming R&D tax incentives for the first 5 Liste des entreprises réclamant des encouragements fiscaux 


time for 1984-85. au titre de la R-D pour la premiére fois en 1984-85. 


TECHNICAL NOTES AND 
DEFINITIONS 


Technical Notes 


Statistics for Even Years 


Data for the reference year 1985 are 
available for all tables. However, in the even 
years prior to 1982, our estimation procedures do 
not permit the preparation of tables based on 
sales size, R&D size, province, sources of funds 
and country of control of companies. 


Regional data on R&D expenditures and 
personnel are available only for 1977, 1979, and 
1981 to 1985. 


Terminology 


In this publication the following terminology 
is used: 


Performing company: the organization which 
carried out the R&D and submitted the return. In 
the case of a consolidated return, performing 
company could include several firms. It also 
includes divisions of an enterprise which send 
separate returns or organizations such as 
industrial research institutes. 


Intramural expenditures: expenditures for 
work performed within the reporting company, 
including work financed by others. 


Current intramural : expenditures: labour costs 
and other current costs, including non-capital 
purchases of materials, supplies and equipment 
but excluding capital depreciation. 


Capital expenditures: expenditures on fixed 
assets used in the R&D program, classified into 
land, buildings, and equipment. 


Technological payments: payments made 
outside of Canada for R&D and other technology. 


Technological receipts: payments received 
from non-residents for R&D and other techno- 
logy. 


Other technology: technology acquired through 
patents, licences and technical "know- how". 
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NOTES TECHNIQUES ET 
DEFINITIONS 


Notes techniques 


Statistiques des années paires 


Les données visant l’année de référence 1985 — 
sont disponibles pour tous les tableaux. Cependant, — 
nos procédures d’estimation pour les années paires, | 
précédant 1982, ne permettent pas la préparation | 
de tableaux basés selon la tranche des ventes, la 
taille des dépenses R-D, la province, les sources de> 
financement et le pays du contréle des sociétés. 


Les données régionales sur les dépenses au titre — 
de la R-D et sur le personnel affecté a la R-D sont — 
disponibles seulement pour 1977, 1979, et 1981 a | 
1985. | 


Terminologie 


Dans cette publication, on se sert de la termino- | 
logie suivante: 


Société exécutante: l’organisme qui exécute la 
R-D et qui compléte la déclaration. Dans le cas 
d’une déclaration collective, l’expression "société 
exécutante" pourrait comprendre plusieurs sociéteés. | 
Elle pourrait également inclure les divisions d’une | 
entreprise qui présentent des déclarations 
distinctes ou des organismes commes les instituts 
de recherche industrielle. 


Dépenses intra-muros: dépenses au titre de) 
travaux exécutés au sein de la société déclarante, y | 
compris ceux financés par d’autres. 


Dépenses courantes intra-muros: comprend les’ 
frais de la main-d’oeuvre et autres dépenses’ 
courantes, comprennant les achats de matériaux) 
autres qu’en immobilisation, les codts d’approvi- | 
sionnements et d’équipements mais qui onel veri 


l’'amortissement en capital. 


Immobilisations: immobilisations utilisées dans la’ 
R-D, comprennant les terrains, les édifices, et les’ 
équipements. 


Paiements technologiques: les paiements versés | 
a l’étranger pour la R-D et autre technologie. 


Recettes technologiques: les recettes provenant 
de l’étranger pour la R-D et autre technologie. 


Autre technologie: technologie acquise a partir de’ 
brevets, les licences et le "savoir-faire" technique. 


Sales: revenues resulting from the sale of 
products and services (after deducting sales and 
excise taxes), and other revenues such as those 
generated from investment and rentals. 


Non-commercial firms: R&D performers 
without a directly affiliated Canadian 
commercial base. Includes industrial research 
institutes and associations, R&D establishments 
set up by consortia, and R&D establishments set 
up by non-residents, without associated 
commercial establishments and funded 
principally from abroad. 


R&D personnel: calculated in full-time 
equivalent (FTE). R&D may be carried out by 
persons who work solely on R&D projects or by 
persons who devote only part of their time to 
R&D, and the balance to other activities such as 
testing, quality control and production 
engineering. To arrive at the total effort devoted 
to R&D in terms of person-years, it is necessary 
to estimate the full-time equivalent of these 
persons working only part-time in R&D. 


FTE = Number of persons who work solely on 
R&D projects + estimate of time of persons 
working only part of their time on R&D. 


Example Calculation: 


If out of five scientists engaged in R&D work, one 
works solely on R&D projects and the remaining 
four devote only one quarter of their working 
time to R&D, then: FTE = 1+4+24+4+4+4++4= 
2 scientists. 


Federal government funds for industrial 
R&D: Federal support consists of grants and 
contracts for R&D to be performed by business 
=nterprises. Taxes foregone as a result of income 
sax incentive for R&D are not considered direct 
Zovernment support and are not attributed to the 
‘ederal government. 


industrial Classification 


(he natural classification to use within the 
)usiness enterprise sector is the Standard 
dustrial Classification (SIC). At present the 
.980 SIC is used. There are, however, problems 
vith its use. A major problem is caused by 


} 
! 


{ 
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Ventes: le produit de la vente de biens et de 
services (aprés déductions des taxes de vente et 
d’accise), et autres revenus tels que ceux provenant 
d’investissement et de loyers. 


Firmes non commerciales: sociétés exécutantes 
ayant aucun lien direct d’affiliation A une 
entreprise commerciale canadienne. Comprend les 
instituts ou associations de recherche industrielle, 
les unités de R-D établies par un consortium ou 
groupement d’entreprises, de méme que les unités 
de R-D ayant aucun lien d’affiliation A une 
entreprise commerciale, établies par des non- 
résidents et financées principalement a l’étranger. 


Personnel affecté a la R-D: calculé en 
équivalence plein temps (EPT) - la R-D peut étre 
exécutée soit par des personnes qui se consacrent 
entiérement a cette activité, soit par des personnes 
qui ne lui accordent qu’une partie de leur temps, et 
qui, pour le reste, s’occupent de taches comme la 
vérification, le contréle de qualité et l’organisation 
de la production. Pour connaitre l’effort total voué a 
la R-D en terme d’années-personnes, il est 
nécessaire d’estimer l’équivalence a plein temps de 
la R-D exécutée par des personnes travaillant a 
temps partiel seulement. 


EPT = Nombre de personnes travaillant 
uniquement a des projets de R-D, plus une 
estimation du temps consacré a la R-D par les 
personnes qui se livrent a cette activité a4 temps 
partiel seulement. 


Exemple de calcul: 


Cinq scientifiques sont occupés a des taches de R-D; 
un y consacre tout son temps et les quatre autres n’y 
consacrent que le quart de leur temps, alors: 
EPT = 1+4+4+1+4+4 = 2scientifiques. 


Financement provenant de I|’administration 
fédérale au titre de la R-D industrielle: L’appui 
de l’administration fédérale se compose de contrats 
et de subventions au titre de la R-D exécutée au sein 
des entreprises commerciales. Les impdéts escomptés 
due a l’encouragement fiscal sur la R-D ne font pas 
partie des sources de financement provenant de 
administration fédérale, n’étant pas considérés un 
appui absolu du gouvernement. 


La classification industrielle 


La classification naturelle 4 appliquer dans le 
secteur des entreprises commerciales est la 
Classification type des industries (CTI). A lheure 
actuelle, c’est la CTI de 1980 qui est utilisée, 


quoique cela souléve parfois des problémes du fait 


enterprises with establishments in more than 
one industry (e.g., companies which both refine 
petroleum and extract oil). Another is caused by 
the concentration of the R&D activity among a 
few firms - in order to prevent disclosure of 
individual respondents many industries must be 
grouped together to provide sufficient 
observations for publication. A third problem is 
that the classification, chosen to represent 
general industrial activity, may not be entirely 
suitable for identifying firms chosen only for 
their involvement in R&D. No alternative has 
been suggested and the SIC continues to form the 
base for the internal classification of the sector. 
There are some restrictions on the application of 
the SIC, for example, a firm active in trade and in 
manufacturing will always be assigned to a 
manufacturing industry. Industrial research 
institutes will be assigned to the industry they 
support. The few agricultural enterprises 
carrying out R&D are allocated to the Food and 
beverage industry; logging firms would be 
considered as belonging to the Wood industry. 


Industries included in this publication are 
most primary industries (Mining and Oil wells), 
industries in the manufacturing sector, and some 
in the service sector (Public utilities, Electrical 
power, Computer services, and Engineering and 
scientific services). The activities of other sectors 
such as the federal government, provincial 
governments, and private non-profit organiza- 
tions are covered in other reports. 


For the purposes of this publication, indus- 
tries have been arranged as shown in Appendix 
III, Table 21. There are 29 industries comprising 
eight groups. In some of the tables only figures by 
industry group are presented, in order to comply 
with the secrecy portion of the Statistics Act. 


60 


que certaines entreprises ont des établissements 

classés dans plusieurs secteurs d’activité écono- 

mique (par exemple, les sociétés qui procédent a 

V’extraction et au raffinage du pétrole). Une autre 

difficulté provient de la concentration des travaux 

de R-D parmi un petit nombre d’entreprises. Afin 
d’éviter la divulgation des données des déclarants 

individuels, il faut grouper un grand nombre de 
secteurs d’activité de maniére a disposer d’assez 
d’observations en vue de la publication. Un 
troisiéme probléme est que cette classification qui 
représente l’activité industrielle en général, risque — 
de ne pas étre appropriée pour caractériser des 
entreprises choisies seulement en fonction de leur 
participation a la R-D. Aucune solution de rechange 
n’a été proposée et la CTI continue 4a servir de base 
pour la classification 4 l’intérieur de ce secteur. Il 
existe toutefois quelques restrictions concernant 
l’application de la CTI. Par exemple, une entreprise 
active dans le commerce et |’industrie manu- 
facturiére sera toujours classée dans le secteur. 
manufacturier. Les instituts de recherche indus- 

triels seront toujours inclus dans l’industrie sur 

laquelle portent leurs travaux. On classe les. 
quelques entreprises agricoles qui exécutent des 
travaux de R-D parmi les industries des aliments et 
boissons; les entreprises d’exploitation forestiére 

sont considérées comme faisant partie de l'industrie 

du bois. 


Les industries utilisées dans cette publication 
comprennent la plupart des industries primaires | 
(Mines et puits de pétrole), les industries de fabri- 
cation et quelques industries du secteur des services 
(Services publiques, Energie électrique, Services 
d’informatique, et Bureaux d’études et services| 
scientifiques). Les activités d’autres secteurs) 
comme l’administration fédérale, les administra- 
tions provinciales et les organismes privés a but non | 
lucratif sont prises en compte dans d’autres! 
enquétes. 


Aux fins de cette publication nous avons classé 
les industries décritent au tableau 21 de l’annexe III 
qui démontre 29 classes d’industries divisées en| 
huit groupes. Dans certains tableaux, afin d’assurer’ 
le respect des dispositions de la Loi sur la 
statistique relatives au secret, seuls les chiffres par 
groupe d’industries sont présentés. 


AAD I 


Definitions 


Research and Development 


Research and development (R&D) is 
systematic investigation carried out in the 
natural and engineering sciences by means of 
experiment or analysis to achieve a scientific or 
commercial advance. 


Research is original investigation under- 
taken on a systematic basis to gain new 
knowledge. 


Development is the application of research 
findings or other scientific knowledge for the 
creation of new or significantly improved 
products or processes. If successful, development 
will usually result in devices or processes which 
represent an improvement in the "state of the 
art" and are likely to be patentable. 


Example: 


The investigation of electrical conduction in 
crystals was research. The application of this 
knowledge to the creation of a new amplifying 
device — the transistor — was development. The 
application of the device to the construction of 
new electrical circuits for television receivers 
was development. The formulation of new plastic 
cases for a television receiver is design, not 
development. 


Research and development may be carried 
out either by a permanent R&D unit (e.g., R&D 
division) or by a unit generally engaged in any 
non-R&D activity such as engineering or 
production. In the first case, the R&D unit may 
spend part of its time on routine testing or 
trouble shooting or on some other activities 
which should not be included in R&D. In the 
second, only the R&D portion of such units’ total 
activity should be considered. 


Research and development should be 
considered to be "Scientific Research and Experi- 
mental Development" as defined in Section 37, 
Regulation 2900 of the Income Tax Act; this 
section specifically excludes the following: 


(i) market research, sales promotion, 
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Définitions 


Recherche et développement 


La recherche et le développement (R-D) 
consistent en une investigation systématique dans 
le domaine du génie et des sciences naturelles 
effectuée a l’aide d’expériences ou d’analyses en vue 
de l’avancement des connaissances scientifiques ou 
techniques. 


La recherche est l’investigation initiale 
entreprise sur une base systématique pour acquérir 
de nouvelles connaissances. 


Le développement est l’activité entreprise pour 
appliquer les résultats des recherches ou d’autres 
connaissances scientifique a la création de produits 
ou procédés nouveaux ou nettement améliorés. S’il 
réussit, le développement se traduira généralement 
en produits ou procédés qui représentent une 
amélioration 4 "l’état de l’art" et pourront étre 
brevetés. 


Exemple: 


L’investigation du phénoméne de la conduction 
électrique dans le cristal était de la "recherche". 
L’application de cette connaissance a la création 
d’un nouveau dispositif d’amplification —- le 
transistor — était du "développement". L’application 
de ce produit a la construction de nouveaux circuits 
électriques pour les récepteurs de télévision était du 
"développement". La conception de nouveaux 
boitiers en plastique pour les récepteurs de 
télévision est du dessin, pas du "développement". 


La recherche et le développement peuvent étre 
effectués par une unité permanente de R-D (par ex., 
une division de R-D) ou par une unité qui exerce 
généralement une activité qui n’est pas de la R-D 
(par ex., ingénierie ou production). Dans le premier 
cas, l’unité de R-D peut passer une partie de son 
temps a effectuer des essais 4 solutionner des 
problémes techniques ou elle peut exercer d’autres 
activités qu’on ne doit pas inclure dans la R-D. Dans 
le second, il ne faut tenir compte que de la portion 
de R-D qui fait partie de l’activité totale de telles 
unités. 


La recherche et le développement correspond a 
la "recherche scientifique et le développement 
expérimental" telle qu’elle est définie a l’article 37, 
réglement 2900 de la Loi de |’impét sur le revenu,; la 
présente section exclut spécifiquement les éléments 
suivants: 


(i) la recherche sur les marchés, la stimulation 
des ventes, 


(ii) quality control or routine analysis and 
testing of materials, devices or products, 

(iii) research in the social sciences or the 
humanities, 

(iv) prospecting, exploring or drilling for or 


producing minerals, petroleum or natural 
gas, 


(v) the commercial production of a new or 
improved material, device or product or 
the commercial use of a new or improved 
process, 


(vi) 


style changes, or routine data collection. 


Note: 


Although the definition of "Scientific Research 
and Experimental Development" is considered to 
be the same as R&D, certain expenditures for 
scientific research cannot be claimed for income 
tax purposes (e.g., land). All expenditures 
attributable to R&D are included in this report. 


Interpretation of R&D 


Generally speaking, industrial R&D is 
intended to result in an invention which may 
subsequently become a technological innovation. 
An essential requirement is that the outcome of 
the work is uncertain, i.e., that the possibility of 
obtaining a given technical objective cannot be 
known in advance on the basis of current 
knowledge or experience. Hence much of the 
work done by scientists and engineers is not 
R&D, since they are primarily engaged in 
"routine" production, engineering, quality 
control or testing. Although they apply scientific 
or engineering principles their work is not 
directed towards the discovery of new knowledge 
or the development of new products and 
processes. However, work elements which are not 
considered R&D by themselves but which 
directly support R&D projects, should be included 
with R&D in these cases. Examples of such work 
elements are design and engineering, shop work, 
computer programming, and secretarial work. 


If the primary objective is to make further 
technical improvements to the product or process, 
then the work comes within the definition of 
R&D. If however, the product, process or 
approach is substantially set and the primary 
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(ii) le contréle de la qualité ou l’analyse et les 
essais ordinaires des matériaux, dispositifs 
ou produits, 

(iii) la recherche en sciences sociales ou 
humaines, 

(iv) la prospection, l’exploitation ou le forage en 


vue de découvrir ou de produire des miné- 
raux, du pétrole ou du gaz naturel, 


(v) la production en série d’un matériau, d’un 
dispositif ou d’un produit nouveau ou amé- 
lioré, ou la commercialisation d’un procédé 
nouveau ou amélioré, 


les modifications de modéles, ou la compila- 
tion ordinaire de renseignements. 


(vi) 


Nota: 


Bien que la définition de la "recherche scientifique 
et le développement expérimental" correspond a 
celle de la R-D, certaines dépenses au titre de la 
recherche scientifique ne peuvent étre réclamées 
pour fin d’impét sur le revenu (ex. terrains). Sont 
incluses dans cette publication, toutes les dépenses 
encourues au titre de la R-D. 


Interprétation dela R-D 


En général, la R-D industrielle est destinée a 
créer une invention qui peut, par la suite, devenir 
une innovation technologique. L’une de ses caracté- 
ristiques fondamentales est que le résultat du 
travail est incertain, c’est-a-dire que la probabilité 
d’atteindre un objectif technique donné ne peut étre 
connue ou déterminée a l’avance en fonction des 
connaissances et des expériences actuelles. Cela dit, 
une grande partie du travail effectué par les 
scientifiques et les ingénieurs n’est pas de la R-D 
puisque leur activités principales sont la production 
"courante", les travaux de génie, le contrdéles de la 
qualité et les essais. Méme s’ils appliquent des 
principes scientifiques et techniques, leur travail 
n’est pas orienté vers l’acquisition de nouvelles 
connaissances ou le développement de nouveaux 
produits ou procédés. Toutefois, les cotits des 
éléments de travail qui, en soi, ne sont pas 
considérés de la R-D mais constituent un apport 
direct aux projets de R-D doivent étre compris dans 
les frais de recherche et développement. Voici des 
exemples de ces éléments de travail: dessin, génie, 
travail d’atelier, informatique, travail de bureau. 


Si lobjectif principal est d’apporter d’autres 
améliorations techniques au produit ou au procédé, 
alors le travail répond 4 la définition de la R-D. Par 
contre, si le produit, le procédé ou la méthode sont 
en grande partie déja établis et si l’objectif premier 
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objective is to develop markets, to do pre- 
production planning or to get a production or 
control system working smoothly, then the 
activity can no longer be considered as part of 
R&D even though it could be regarded as an 
important part of the total innovation process. 
Thus, the design, construction and testing of 
prototypes, models and pilot plants are part of 
R&D. But when necessary modifications have 
been made and testing has been satisfactory 
completed, the boundary of R&D has been 
reached. Hence, the costs of tooling (design and 
try-out), construction drawings and manu- 
facturing blueprints, and production start-up are 
not included in development costs. 


Pilot plants may be included in development 
only if the main purpose is to acquire experience 
and compile data. As soon as they begin 
operating as normal production units, their costs 
can no longer be attributed to R&D. Similarly, 
once the original prototype has been found 
satisfactorily, the costs of other "prototypes" built 
to meet a special need or fill a very small order 
are not to be considered as part of R&D. 


Specific Cases and Their Treatment 


Cas particuliers et leur traitement 


Activity Treatment 


Activité 


Economic research, market research, Exclude 


management studies 
Recherche économique, recherche Exclure 
sur les marchés, études de gestion 


Quality control, routine testing Exclude 
style changes, minor adaptation 
of a product to meet a customer’s 
specific requirements 

Contréles de la qualité, essais Exclure 
ordinaires, modifications aux 
modeéles, adaptation mineur d’un 
produit pour répondre aux exi- 
gences spécifiques d’un client 


Prospecting, exploratory drilling, Exclude 
development of mines, oil or gas 
wells 

Prospection, forage d’explora- Exclure 
tion, exploitation de mines, de 
puits de pétrole et de gaz 
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Traitement 


est de développer de nouveaux marchés, de planifier 
en vue d’une production ou d’assurer la bonne 
marche d’un systéme de production ou de contréle, 
activité en question ne peut plus étre considérée 
comme étant de la R-D méme si elle peut constituer 
une partie importante du processus global 
d’innovation. Ainsi, le dessin, la construction et la 
mise a l’essai de prototypes, de modéles, d’usines- 
pilotes font partie de la R-D. Mais lorsqu’on a 
apporté les modifications nécessaires et que les 
essais ont été réussis de facon satisfaisante, on a 
atteint la limite de la R-D. Par conséquent, le cotit 
de l’outillage (dessin et essai) ainsi que le cott des 
plans de construction et de production ne font plus 
partie des dépenses de développement. 


On peut inclure les usines-pilotes dans le 
développement, mais seulement si l’objectif princi- 
pal est d’acquérir de l’expérience et de compiler des 
données. Aussitét que ces installations commencent 
a fonctionner comme des unités normales de pro- 
duction, leurs cotits ne peuvent plus étre attribués a 
la R-D. De méme, une fois qu’on est satisfait du 
prototype original, les autres "prototypes" 
construits pour répondre a un besoin particulier ou 
pour remplir une trés petite commande ne font pas 
partie de l’activité de R-D. 


Remarks 


Observations 
All activities in the social sciences. 


Toutes les activités concernant les 
sciences sociales. 


Even if carried out by staff normally engaged 
in R&D. 


Méme s’ils sont effectués par le personnel 
de la R-D. 


Except for R&D projects concerned with new 
equipment or techniques in these activities, 
such as in-situ and tertiary recovery research. 


Inclure cependant les projets de R-D 
impliquant un nouvel équipement ou de nou- 
velles techniques dans ces domaines, par 
exemple la recherche sur les méthodes de 
récupération tertiaire ou in-situ. 
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Specific Cases and Their Treatment — Concluded 


Cas particuliers et leur traitement — fin 


Activity Treatment Remarks 
Activité Traitement Observations 
Engineering Exclude Engineering unless it is direct support of R&D. 

Génie Exclure Tenir compte uniquement des travaux de génie 

ayant un rapport direct avec les projets de R-D. 
Design and drawing Exclude Design and drawing unless it is in direct support of 
R&D. 

Dessin et conception Exclure Tenir compte uniquement des travaux de dessin 
nécessaires au cours de la R-D. 

Prototypes, pilot plants Include As long as the primary objective is to make further 
improvements. 

Prototypes, usines-pilotes Inclure Tant que l’objectif principal est d’y apporter 
d’autres améliorations. 

Contracts for R&D Include All contracts for R&D. For contracts which include 
other work, report only the R&D costs. 

Contrats de R-D Inclure Tout contrats consacrés a la R-D. Tenir compte 
uniquement des cotts de R-D, lorsque le contrat 
comprend également d’autres travaux. 

Tooling up, trial production, Exclude Although R&D may be required as a result 
trouble shooting these steps. 

Essais de production, Exclure Toutefois d’autres travaux de R-D peuvent 

outillage, correctifs étre occasionnés suite 4 ces activités. 

Patent and licence work Exclude All administrative and legal work connected with 
patents and licences. 

Brevets et permis Exclure Tout le travail administratif et juridique 


a a, 
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Energy Research and Development Recherche et développement énergé- 


tiques 


Energy R&D is aimed at increasing 


conservation through efficiency of use and 
transportation and at increasing supply of 
energy. R&D on socio-economics, environmental 
protection (except reduction of the pollutant 
emitted by the energy system), safety and 
resource assessment are excluded. 


Vehicles and other transportation 
systems includes more energy-efficient use 
of transportation systems; inter-modal shifts; 
and alternative fuel and drive systems. 


Industrial processes means increasing 
energy efficiency of industrial processes 
including use of heat otherwise lost; and 
using energy derived indirectly by 
combusting industrial and municipal waste 
and by recycling energy-intensive materials. 


La R-D énergétique a pour but d’accroitre 


économie d’énergie grace 4 une utilisation et un 
transport amélioré, et d’augmenter les ressources 
d’énergie. Les activités de R-D portant sur des 
questions socio-économiques, sur la protection de 
l'environnement (sauf la réduction de la pollution 
causée par le systéme énergétique), sur la sécurité 
et sur l’évaluation des ressources sont exclues. 


Area of Technology Secteur de technologie 

1. Renewable Resources 1. Ressources renouvelables 
Solar energy includes passive, active and Rayonnement solaire comprend les systémes 
photovoltaics. passifs et actifs et la conversion photo- 

voltaique. 
Biomass energy includes forest and Biomasse forestiére et agricole comprend la 
agricultural biomass including plantations, biomasse forestiére et agricole, y compris les 
harvesting and conversion. plantations, la moisson et la conversion. 
Other renewable resources — Examples: Autres ressources renouvelables - 
hydraulic energy such as waves, tides and Exemples: énergie hydraulique (les vagues, les 
rivers; geothermal and peat. marées, les cours d’eau); énergie géothermique 
et la tourbe. 

2. Transportation and Transmission 2. Transport et transmission 
Transportation of energy commodities Transport des produits énergétiques 
includes pipelines, conveyor or vehicles, comprend les pipelines, les convoyeurs ou les 
including ships and railways, and associated véhicules. Y compris les navires et les trains et 
storage. le stockage connexe. 
Transmission and distribution of electri- Transmission et distribution de Vélectricite 
city includes conversion of shaft energy to comprend la conversion de énergie motrice en 
electricity, and storage of electricity. électricité, et le stockage de l’électricité. 

3. Conservation 3. Economie d’énergie 


Véhicules et autres moyens de transport 
comprend l’utilisation plus efficace des réseaux 
de transport; les transferts intermodaux; 
d’autres types de combustible et de systémes 
d’entrainement. 


Procédés industriels veut dire l’accroissement 
du rendement énergétique des procédés; y 
compris la récupération de la chaleur qui se 
perdrait autrement; et l’utilisation d’énergie 
provenant indirectement de la combustion des 
déchets industriels et municipaux et par le 
recyclage des matiéres riches en énergie. 


Fossil Fuels 


Crude oils and natural gas includes 
natural gas and crude oils from conventional 
and frontier reservoirs. Natural gas also 
includes gas derived from unconventional 
formations. Crude oils include all light crude 
oils and equivalent hydrocarbons not in- 
cluded in the definition of heavy crude oils. 


(i) Exploration and production excludes 
enhanced recovery; also excludes de- 
livery to the refinery gate which is in- 
cluded as part of "Transportation of 
energy commodities". 


(ii) Recovery includes incremental recovery 
of crude oils and/or natural gas by any 
secondary or tertiary means as distinct 
from primary recovery by natural de- 
pletion processes only. 


Oil sands and heavy crude oils: Oil sands 
include deposits of sand, shale and other rock 
aggregate containing bitumen which in its 
natural state is not recoverable at a 
commercial rate through a well. Heavy crude 
oils include those of high viscosities with API 
gravities less than 25° which are only 
recoverable to a limited extent from reser- 
voirs by using natural depletion processes 
(primary recovery). 


(i) Surface mined includes exploration, 
surface mining, production and upgrad- 
ing to refinery feedstock. 


(ii) In-situ produced includes in-situ pro- 
duction and upgrading to a refinery 
feedstock; and enhanced recovery by any 
secondary or tertiary means as distinct 
from primary recovery by natural de- 
pletion processes only. 


Refining includes refining, processing and 
cleaning of crude oils and natural gases; 
excludes bitumen upgrading. 


Coal includes supply (exploration, mining 
and benefication including slurry prepara- 
tion); combustion (including environmental 
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Combustibles fossiles 


Pétroles bruts et gaz naturel comprend le gaz 
naturel et les pétroles bruts obtenu des réserves 
classiques et des régions pionniéres. Le gaz 
naturel comprend également les gaz tirés des 
formations non classiques. Les pétroles bruts 
comprennent tous les pétroles bruts légers et les 
hydro-carbures équivalents qui ne sont pas 
inclus dans la définition des pétroles bruts 
lourds. 


(i) Exploration et production ne comprend 


ni la récupération assistée ni le transport a | 


la raffinerie qui fait partie de l’item | 


"Transport des produits énergétiques". 


(ii) Utilisant la récupération assistée com- | 
prend la récupération des pétroles bruts ou | 


de gaz naturel au moyen de méthodes 
secondaires ou tertiaires par opposition a la 


récupération primaire qui se fait par épuise- 


ment naturel seulement. 


Sables bitumineux et pétroles bruts 
lourds — Les sables bitumineux comprennent 
des dépéts de sable, de roches argileuses litées 
et d’autres agrégats rocheux contenant du 
bitume impossible 4 récupérer a l'état naturel 
par forage A un taux commercial. Les pétroles 
bruts comprennent ceux dont la viscosité est 
élevée et dont la densité API est inférieure 4 25° 
et qui sont récupérables uniquement dans une 
certaine mesure 4 partir des gisements au 
moyen de la méthode d’épuisement naturel | 
(récupération primaire). 


(i) Extraction en surface comprend l’explora- 
tion, l’exploitation 4 ciel ouvert, la pro- 
duction et la valorisation en vue d’en faire. 
une charge d’alimentation de raffinerie. 


(ii) Production in situ comprend la production 
in situ et la valorisation en vue d’en faire 
une charge d’alimentation de raffinerie; une 
récupération assistée au moyen de meé- 
thodes secondaires ou tertiaires, qui sont 
distinctes de la récupération primaire qui se 
fait par épuisement naturel seulement. 


Raffinage comprend le raffinage, le traitement 
et l’épuration des pétroles bruts et des gaz. 
naturels; ne comprend pas la valorisation du 
bitume. | 


Charbon comprend l’approvisionnement (l’ex-. 


ploration, l’exploitation,et l’enrichissement y_ 
compris la préparation de suspensions épaisses), 


{ 
f 
{ 
: 


control and coal slurries); and conversion (to 
solids, liquids and gases, including co- 
processing of coal and bitumen). Excludes 
transportation to point of use, which is 
included as part of "Transportation of energy 
commodities". 


Nuclear — (Includes both fission and fusion 
energy) Energy generation includes genera- 
tion of electricity and heat by nuclear 
reactors; and safety and waste management. 


Other — for example; hydrogen, heat pumps, 
heat and mechanical storage. 
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la combustion (y compris les mesures de pro- 
tection de l’environnement et les suspensions 
épaisses du charbon); et la conversion (en 
solides, en liquides et en gaz y compris le 
cotraitement du charbon et du bitume). Ne 
comprend pas le transport au point d’utilisation 
qui est inclu a l’item "Transport des produits 
énergétiques". 


Energie nucléaire — (Comprend l’énergie de 
fission et de fusion) Production de l’énergie 
comprend la production d’électricité et de 
chaleur au moyen de réacteurs nucléaires; les 
mesures de sécurité et la gestion des déchets. 


Autres - par exemple: l’hydrogéne, les ther- 
mopompes, le stockage de la chaleur et de 
énergie mécanique. 
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RELIABILITY OF THE DATA 
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RELIABILITY OF THE DATA 


All the possible sources of error are examined 
below. Definitions have been taken from A 
Compendium of Methods of Error Evaluation in 
Censuses and Surveys, Statistics Canada, 
Catalogue No. 13-564. 


Coverage 


"Coverage errors are introduced whenever 
the sampling frame...does not adequately repre- 
sent the target population at the time of the 
survey." 


Coverage is a minor source of error. Surveys 
are of all known and suspected R&D performers 


and funders. 


Response 


"A response error occurs whenever a 
characteristic is mis-reported in a census or a 
survey." 


As a result of a reconciliation of federal and 
industrial accounts of government grants and 
contracts, we think that industrial R&D 
performance estimates may be slightly too low. 
This is caused by the non-reporting of industrial 
R&D funded by contract. Such work is sometimes 
not distinguishable from non-R&D contract 
work. 


The accuracy of the firm’s estimates of future 


| expenditures have also been a problem in the 


past, particularly in the wells and petroleum 
products industries. 


Non-Response 


"Non-response occurs when information that 
is required for a survey unit is missing. This 
could happen because the unit cannot be 
contacted, because the unit is unable to provide 
the information requested, or because the unit 
refuses to cooperate in the survey." 


Non-response is a potential problem in four 
areas. One is the estimate of R&D expenditures 
two years past the base year. If no estimate is 
made, editors make one - usually the 
expenditure of the preceding year or a little more. 
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FIABILITE DES DONNEES 


Toutes les sources possibles d’erreur sont 
examinées ci-dessous. Les définitions ont été tirées 
du Répertoire de méthodes d’évaluation des erreurs 
dans les recensements et les enquétes, Statistique 
Canada, n° 13-564 au catalogue. 


Couverture 


"Des erreurs de couverture se produisent 
lorsque la base de sondage...ne représente pas 
fidélement la population cible au moment de 
lenquéte." 


Les erreurs de couverture sont minimes. Les 
enquétes portent sur tous ceux qui font ou qu’on 
soupconne de faire des travaux de R-D et d’en 
financer. 


Réponse 


"Dans un recensement ou une enquéte, une 
erreur de réponse se produit lorsqu’une caracté- 
ristique a été enregistrée de facon erronée." 


Par suite d’une conciliation des comptes de 
administration fédérale et de ceux de l’industrie 
au titre des subventions et des contrats de R-D, nous 
croyons que l’activité de R-D dans l’industrie est 
légérement sous-estimée du fait que l’activité de 
R-D exécutée a contrat dans l’industrie n’est pas 
déclarée. Il est parfois impossible de distinguer ces 
activités de R-D des autres travaux faits a contrat. 


Les prévisions visant les dépenses déclarées 
furent également problématiques dans le passé, 
particuliérement dans l'industrie des puits et des 
dérivés du pétrole. 


Non-réponse 


"Il y a non-réponse lorsque des renseignements 
exigés d’une unité d’enquéte font défaut. Les cas de 
non-réponse peuvent se produire s'il est impossible 
de communiquer avec le répondant, s’il ne peut 
répondre aux questions ou s'il refuse de collaborer a 
l’enquéte." 


La non-réponse peut étre source d’erreur dans 
quatre cas. Premiérement, les projections de 
dépenses de R-D pour les deux années suivant 
l'année de base: si nulle projection n’est proposée, 
les vérificateurs en font une, habituellement a 
partir des dépenses de l’année précédente, ou d’une 
légére majoration de ces dépenses. 


The second involves the "short form" used for 
the smaller R&D performers. Certain infor- 
mation is not asked of them. However, the 
missing data are imputed from the replies of the 
larger performers in the same industry. 


The third concerns firms inadvertently not 
included in the survey. A number of sources are 
used to create the mailing lists and it is unlikely 
that major performers could be overlooked. Since 
R&D expenditures are highly concentrated, a 
number of smaller performers could be omitted 
without affecting the data. 


Failure of surveyed firms to reply is the 
fourth type of non-response. The response to the 
1985 survey is outlined in Appendix I - Survey 
Methodology. 


We believe non-response error to be minor 
but resulting in an under-estimate of R&D 
expenditures. 


Coding 


"A coding operation in a survey or census will 
be defined as the operation where data on 
questionnaires or source documents are trans- 
formed into a format which is suitable for input 
to the data capture operation. This often involves 
the assignment of codes for 'write-in' entries but 
may also be a fairly straightforward transcrip- 
tion operation." 


Uncorrected coding errors are unlikely 
because of the numbers of tables and listings 
prepared for data analysis and examined before 
publication tables are created. 


Data Capture 


"The data capture operation in a census or 
survey consists of converting the data received on 
questionnaires (e.g., respondent answers) or 
coding forms to a machine readable format." 


All data capture for science statistics is 
through manual intervention: key-edit or typed 
entry at a computer terminal. 
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Deuxiéme source d’erreurs: la formule abrégée 
utilisée pour les activités de R-D de moindre 
envergure. Certaines questions ne sont pas posées 
aux répondants. Cependant, les données man- 
quantes font l’objet d’estimations a partir des 
réponses des autres entreprises dans le méme 
secteur d’activité. 


La troisiéme source d’erreurs est attribuable 
aux entreprises qui, par inadvertance, ne sont pas 
incluses dans l’enquéte. La liste d’adresses est 
établie a partir d’un certain nombre de sources et il 
est fort peu probable que d’importantes entreprises 
de R-D soient oubliées. Comme les dépenses au titre 
de la R-D sont fortement concentrées, un certain 
nombre de petites entreprises peuvent étre omises 
sans que les données s’en trouve modifiées de 
beaucoup. 


Le quatriéme domaine d’erreurs concerne les 
entreprises qui ne répondent pas aux question- 
naires. Le taux de réponses pour l’enquéte de 1985 
est expliqué a l’Annexe I —- Méthodologie d’enquéte. 


Selon nous, l’erreur attribuable 4 la non- 
réponse est plutdt faible, et donne probablement 
lieu a une sous-estimation des dépenses de R-D. 


Codage 


"Dans une enquéte ou un recensement, on 
entend par codage l’opération par laquelle on trans- 
pose les données du questionnaire ou des documents 
de référence sous une forme qui en facilite la saisie 
mécanique. Cette opération consiste souvent a 
attribuer un code aux réponses écrites, mais il peut 
également s’agir d’une transcription intégrale.” 


Les erreurs de codage non-corrigées sont plutét 


rares, étant donné le nombre de totalisations et de | 
listes qui sont préparées pour l’analyse des données | 


et qui sont examinées avant que les tableaux a 
publier ne soient établis. 


Saisie des données 


"Dans un recensement ou une enquéte, la saisie _ 


des données consiste 4 convertir les données des 


questionnaires (autrement dit, les réponses des . 


répondants) ou les feuilles de codage en une forme 
que l’ordinateur pourra lire." 


Toute la saisie des données relatives a la 


statistique des sciences se fait manuellement sur — 
clavier mécanographique ou sur terminal © 


d’ordinateur. 


oe ee ee 


Significant uncorrected data capture errors 

are unlikely because of the numbers of tables and 

listings prepared for data analysis and examined 

_ before publication tables are created. Mistakes in 

_ expenditures due to coding error are believed to 
_ be less than 1%. 


"The edit procedure usually consists of: (i) 
_ checking each field of every record to ascertain 
_ whether it contains a valid code or entry; (ii) 
checking codes or entries in certain predeter- 
mined combinations of fields to ascertain 
_ whether codes or entries are consistent with one 
_another.... The imputation procedure consists of 
_ changing values in some of the fields in records 
_which failed the edit rules with a view to 
_ensuring that the resultant data records satisfy 
all edit rules." 


| Edit and Imputation 
| 
iN 


Although there are a number of edits, all 
cases of failed edit checks are corrected after 
consideration by editors. Automatic imputations 
are made only for the smaller R&D performers 
_and funders. 


‘Sampling 


"Sampling error occurs whenever survey 
‘results are based on a sample of units from a 
‘survey frame.... Obviously there is no sampling 
error in complete enumeration surveys." 


| Although a complete enumeration is carried 


‘out of known and suspected R&D performers and 
funders, respondents receiving the short form do 
not provide as much information as do those 
‘completing the long form. Certain data are 
imputed for short form respondents based on the 
patterns of long form respondents in the same 
industry. Thus, after the survey for 1985, the 
1985 business enterprise sector R&D expendi- 
tures would be based on full enumeration but 
about 15% of the expenditures for 1984, 1986 and 
1987 would have been imputed. 
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Il est peu vraisemblable que d’importantes 
erreurs de saisie des données ne soient pas corri- 
gées, étant donné le nombre de totalisations et de 
listes qui sont préparés pour lanalyse des données 
et qui sont examinés avant que les tableaux a 
publier ne soient établis. On estime que de telles 
erreurs entrainent des variations inférieures a 1% 
dans |’établissement des dépenses. 


Vérification et imputation 


"La méthode de vérification consiste habituelle- 
ment a: (i) vérifier chaque zone de chaque document 
pour s’assurer qu’elle comporte un code ou une 
inscription acceptable; (ii) vérifier les codes ou les 
inscriptions de certaines combinaisons prédéter- 
minées de zones pour s’assurer que ces codes ou ces 
instructions ne sont pas contradictoires.... La 
méthode d’imputation consiste A modifier les 
valeurs de certaines zones des dossiers qui ont été 
rejetées a la suite de la vérification, afin d’assurer 
que les dossiers de données qui en résultent 
satisfont a toutes les régles." 


Méme si l’on procéde a certaines vérifications, 
tous les dossiers qui sont rejetés A ce niveau sont 
corrigés, aprés étude par les vérificateurs. L’on ne 
procéde a des imputations automatiques que pour 
celles qui font des travaux de R-D ou en financent 
sur une petite échelle. 


Echantillonnage 


"Les erreurs d’échantillonnage se produisent 
lorsque les résultats de l’enquéte sont fondés sur un 
échantillon d’unités tirées de la base de l’enquéte.... 
Il est évident qu'il n’y a pas d’erreur d’échantil- 
lonnage dans le cas des recensements exhaustifs." 


Méme si l’on procéde a un recensement 
exhaustif de toutes celles qui font ou qu’on 
soupconne de faire des travaux de R-D et d’en 
financer, les répondants qui recoivent les formules 
abrégées ne fournissent pas autant d’informations 
que ceux qui remplissent des formules détaillées. 
Certaines données sont imputées pour les premiers, 
a partir des tendances des réponses des seconds, 
dans un méme secteur d’activité. Ainsi, aprés 
l’enquéte de 1985, les dépenses de R-D pour 1985 
dans le secteur des entreprises commerciales 
seraient basées sur un recensement complet, mais 
environ 15% des dépenses de 1984, de 1986 et de 
1987 auraient été imputées. 


Appendix III 
TABLES 1 TO 41 


Annexe III 


TABLEAUX 1 A 41 


(EC 
TABLE 1. GERD, by Performing Sector, 1963 to 1987 


TABLEAU 1. DIRD, selon le secteur d’exécution, 1963 a 1987 
nee eee cree eee ALE Ee es re) 28 | ae) eae be ERG 


Federal Provincial Business Higher Private 
government governments enterprise! education non-profit 
Year Total 
Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes 
Année fédérale provinciales commerciales! supérieur privés 
sans but 
lucratif 


$000,000 


1963! 175 hi 176 86 4 458 
19641 195 18 229 109 5 556 
19651 221 21 286 130 5 663 
1966! 241 23 313 167 5 749 
1967! 282 26 333 206 6 853 
1968! 304 aT 339 229 6 905 
1969! 305 3l 369 266 ui 978 
19701 317 30 420 294 9 1,070 
1971 368 43 430 436 10 28 
1972 399 50 462 434 12 1,357 
1973 430 55 503 449 13 1,450 
1974 485 68 613 485 15 1,666 
1975 520 (C4 700 568 16 1,876 
1976 565 82 755 624 18 2,044 
BOTT 606 93 857 is Lz 2291 
1978 678 98 1,006 769 27 2,578 
1979 682 113 1,266 904 30 ee 
1980 776 139 1,570 974 35 ; 

1981° 909 161 2,124 1,094 46 4,334 
1982" 1,092 194 2,487 1,262 55 5,090 
1983" 15222 201 2,583 1,341 69 5,416 
1984° 1,392 206 2,988 1,425 80 6,091 
1985: 1,375 212 3,330 1,522 91 6,530 
1986P 1,415 208 3,457 1,629 92 6,801 
1987P 1,380 216 3,636 1,743 oi 7,072 


1 Excludes R&D in the social sciences and humanities. 
! Ne comprend pas la R-D exécutée dans le domaine des sciences sociales et humaines. 
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TABLE2. Industrial R&D Expenditures Compared to Domestic Products of Industry, 1963 to 
1987 


TABLEAU 2. Dépenses au titre de la R-D industrielle par rapport au produit industriel intérieur, 
1963 a 1987 


Current Capital Total Domestic TIE/DPI 
intramural expenditures intramural product of 
expenditures expenditures industry 
Year (TIE) (DPI)1 
Année Dépenses Immobilisations Total des Produit TDI/PII 
courantes dépenses industriel 
intra-muros intra-muros intérieur 
(TDI) (PIT)} 


$000,000 $000,000,000 


1963 150 2K; 176 34.8 0.51 
1964 184 45 229 37.8 0.61 
1965 234 52 286 41.3 0.69 
1966 262 51 313 46.0 0.68 
1967 289 44 333 48.7 0.68 
1968 303 36 339 52.7 0.64 
1969 336 33 369 57.7 0.64 
1970 373 47 420 60.8 0.69 
Ira 380 51 430 66.4 

MSM (PA 415 47 462 

1973 460 42 503 

1974 536 ad 613 

1975 631 69 700 

1976 687 69 755 

UOT 786 70 857 

1978 886 120 1,006 

HOTS 1,074 192 1,266 

1980 1,358 213 1,570 

1981" 1,844 279 Mes ag! 

1982 2,150 337 2,487 

1983° 2,252 330 2,583 

1984r 2,516 472 2,988 

1985" 2,802 528 3,330 

1986P 3,008 449 3,457 

1987 3,209 427 3,636 


1 Source: OECD, Paris. 
1 Source: OCDE, Paris. 
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| TABLE 3. Industrial R&D Expenditures Compared to GERD and GDP, 1963 to 1987 


| TABLEAU 3. Dépenses au titre de la R-D industrielle, par rapport ala DIRD et le PIB, 1963 a 1987 


1963! 
1964! 
1965! 
1966! 
19671 


1968! 

1969! 

19701 
1971 
1972 


1973 
1974 
1975 
1976 
1977 


1978 
1979 
1980 
1981" 
1982° 


1983" 
‘1984 
1985" 
1986" 
i987? 


‘ Excludes R&D in the social sciences and humanities. 
* Necomprend pas la R-D exécutées dans le domaine des sciences sociales et humaines. 


* Source: Table 1 for GERD data. 


? Source: Tableau 1 pour les données de la DIRD. 


Total 
intramural 
expenditures 
(TIE) 


Total des 
dépenses 
intra-muros 


(TDI) 


$000,000 


176 
229 
286 
313 
333 


339 
369 
420 
430 
462 


503 
613 
700 
755 
857 


1,006 
1,266 
1,570 
2,124 
2,487 


2,583 
2,988 
3,330 
3,457 
3,636 


TIE/GERD?2 


TDI/DIRD2 


% 


38.43 
41.19 
43.14 
41.79 
39.04 


37.46 
37.73 
39.25 
33.41 
34.05 


34.69 
36.79 
37.31 
36.94 
37.41 


39.02 
42.27 
44.93 
49.01 
48.86 


47.69 
49.06 
51.00 
50.83 
51.41 


’ Source: Bank of Canada Review, March 1987; 1987 estimated. 
’ Source: Revue de la Banque du Canada, mars 1987; données estimées pour1987. 


GDP? 


PIB3 


$000,000 


105,234 


123,560 
147,528 
165,343 
191,857 
210,189 


232,211 
264,279 
297,556 
339,797 
358,302 


389,844 
420,870 
453,724 
505,227 


TIE/GDP 


TDI/PIB 


% 


GDP implicit 
price index 


Indice des 
prix du 
PIB? 


TIE 
in 1981 
dollars 


TDI 
en dollars 
de 1981 


$000,000 


571 
(3s 
870 
909 
929 


913 
951 
1,034 
1,027 
1,043 


1,042 
1,112 
1,155 
1,147 
1,225 


1,355 
1,551 
1,738 
2,124 
2,283 


2,259 
2,523 
2,720 
2,747 
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TABLE 4. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, in Constant Dollars, 1978 to 1987 


TABLEAU 4. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon l’industrie, en dollars 


constants, 1978 a 1987 


Industries 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
Mines 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 


Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 
Textiles 
Textiles 
Wood 
Bois 
Pulp and paper 
Pates et papiers 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Metal fabricating 
Produits métalliques 
Machinery 
Machinerie 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 
Other electronic equipment 
Autre matériel électronique 
Business machines 
Machines de bureau 
Other electrical products 
Autres appareils électriques 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques 
Refined petroleum and coal products 


Produits raffinés du pétrole et du charbon 


Drugs and medicines 
Drogues et médicaments 
Other chemical products 
Autres produits chimiques 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication 
Total manufacturing 
Total, fabrication 


Services 
Transportation and other utilities 
Transport et autres services 
Electrical power 
Energie électrique 
Computer services 
Services d’informatique 
Engineering and scientific services 
Bureaux d’études et de services 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres 
Total services 
Total, services 


Total all industries 
Total, toutes les industries 


IRS Ts 1980 1981" 1982" 


1978 dollars — $000,000 — dollars de 1978 


1983" 


18 18 23 38 32 28 
33 64 59 59 58 32 
51 83 83 97 90 60 
35 36 41 42 50 49 
12 13 13 15 14 11 
6 7 8 @ 10 9 
3 g 11 11 10 10 
33 39 43 50 42 36 
16 17 i, 18 16 14 
49 55 70 64 59 54 
10 12 We 16 19 18 
37 43 50 59 60 52 
129 138 144 190 201 181 
30 36 40 49 48 56 
122 140 154 204 238 2971 
26 24 23 30 41 40 
28 35 40 50 64 73 
23 33 49 62 85 ol 
31 37 42 43 50 50 
6 6 6 tf 6 i 
102 20 132 202 166 Nae, 
27 30 34 37 38 42 
54 60 73 WH 91 83 
10 i 15 13 14 16 
4 5 ql LZ 15 11 
795 909 1,023 1,261 1,334 1,319 
41 38 39 54 62 62 
56 63 62 68 83 Et 
5 8 13 19 25 36 
52 44 58 60 Al 92 
4 6 11 17 28 32 
160 158 184 217 269 299 
1,006 1,150 1,290 1,575 1,694 1,677 


1984" 1985p 
30 31 
42 45 
72 77 
ol 46 
1 11 

9 9 
11 11 
41 46 
16 16 
59 57 
15 15 
46 38 

iE 203 
53 56 
349 393 
39 43 
86 100 
105 113 
46 44 
12 12 
137 124 
38 43 
91 107 
ue) 22 
13 V7 

1,425 1,520 
61 73 
93 110 
56 67 

129 126 
37 46 
376 422 


1,872 2,018 


1986P 


1,474 


404 


1,940 


1987 


oS ee, «5 eee. 
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TABLE 5. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1978 to 1987 


TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros au titre dela R-D, selon l’industrie, 1978 A 1987 
_ Industries 1978 1979 1980 1981" 1982" 1983" 19847 1985r 1986 1987 


SK S510 0 00.0 gree aS 


| Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 
\ Mines 18 20 28 51 48 43 47 52 56 60 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 33 Tal ee, 80 85 49 68 18 54 56 
_ Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 51 91 101 131 132 92 115 127 110 116 
- Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 35 40 50 56 713 76 81 44 81 467 
| Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 12 15 16 20 20 18 19 18 19 20 
. Textiles 
Textiles 6 8 9 LZ 14 14 15 14 14 15 
Wood 
Bois 3 10 14 15 14 15 18 19 19 20 
Pulp and paper 
Pates et papiers 33 43 52 68 62 56 66 75 85 85 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 16 19 21 24 23 21 26 AAT 28 30 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés 49 59 85 86 86 82 95 94 102 107 
‘Metal fabricating 
Produits métalliques g 10 14 15 ZA 28 AN 25 24 25 25 
| Machinery 
Machinerie 37 48 61 80 88 80 The: 62 56 56 
Aircraft and parts 
__ Avions et piéces 129 152 176 256 295 279 282 330 387 433 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 30 40 48 66 70 86 85 93 91 94 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication AAA 154 187 275 349 458 557 648 630 678 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 26 7A | 28 41 60 61 63 71 76 81 
Other electronic equipment 
Autre matériel électronique 28 38 49 68 94 LZ; 137 165 169 194 
Business machines 
Machines de bureau Zo SMe 59 84 124 140 168 187 235 249 
Other electrical products 
___ Autres appareils électriques 31 41 51 58 Ho 77 73 13 74 76 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques 6 6 8 ) ) 10 19 19 16 16 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et ducharbon 102 134 161 PR (od 244 184 218 205 189 181 
Drugs and medicines 
A Drogues et médicaments 27 33 41 50 56 64 61 70 83 88 
ther chemical products 
Autres prado chimiques 54 66 88 104 134 128 145 Leas 185 205 
Scientific and professional equipment 
Beericl scientifique et professionnel 10 13 18 18 Dal 25 31 36 39 38 
ther manufacturing industries 
T Autres dinatriee ie la fabrication 4 5 9 17 22 18 20 20 22 22 
Total manufacturin 
Total, Eeation 795 1,000 1,245 1,700 1,959 2,031 2,274 2,508 2,627 2,791 
parices 
ransportation and other utilities 
] Transport et autres services 41 41 48 72 91 95 oT 120 120 128 
flectrical power 
eerie électrique 56 69 76 92 122 119 149 181 189 180 
Jomputer services 
Services d’informatique 6 8 16 25 36 56 89 111 114 127 
Ungineering and scientific services 
) ‘Bureaux d’studes et de services 52 48 71 81 105 141 206 208 218 210 
Jther non-manufacturing industries 
4 Bites industries non manufacturiéres 4 tt 14 23 41 49 59 16s TS) 83 
(otal services 
Total, services 160 174 224 293 395 460 600 696 720 729 


otal all industries 
Be eionicc les industries 1,006 1,266 1,570 2,124 2,487 2,583 2,988 3,330 3,457 3,636 


a pe Sa pr ame a Se ee 
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TABLE6. Current Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1978 to1987 
TABLEAU 6. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, selon l’industrie, 1978 a 1987 


ee eee SS _____ eee ne 


Industries 1978 1979 1980 1981* 1982" 1983 1984" 19857 1986P 1987» 
$000,000 


Mining and oil wells 
Mines et puits de petrole 


Mining 

Mines le 19 25 48 44 38 42 48 52 55 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 28 28 42 46 52 33 52 51 48 44 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole 45 46 67 93 96 al 94 shy) 100 99 
Manufacturing 

Fabrication 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 31 36 45 tay) 63 68 Zz 69 70 69 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique 10 13 14 18 18 16 17 15 16 ig 
Textiles 

Textiles 5 if 9 11 14 13 14 13 13 14 
Wood 

Bois 3 10 13 14 13 14 NT 18 18 19 
Pulp and paper 

Pates et papiers 31 39 47 54 54 52 58 63 ial ( 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés 16 18 20 ee De ZA 25 23 25 26 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés 45 50 61 70 76 at 86 89 95 101 
Metal fabricating 

Produits métalliques i) 12 13 18 25 24 PEP es 24 24 
Machinery 

Machinerie 35 45 56 (2 719 76 68 53 51 52 
Aircraft and parts 

Avions et piéces 2 146 To 238 271 266 265 BZ 358 409 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 28 38 45 62 66 719 UU 82 80 84 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 109 132 161 222 293 359 424 504 548 586 
Electronic parts and components 

Piéces et composants électroniques 25 26 27 39 55 51 55 63 70 75 
Other electronic equipment 

Autre matériel électronique Zit 36 45 63 88 104 124 ites! 160 184 
Business machines 

Machines de bureau 20 32 Sy 70 103 115 138 LST) 182 205 
Other electrical products 

Autres appareils électriques 30 SH 47 53 66 69 64 66 66 68 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 5 6 it 8 8 9 13 14 14 14 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et ducharbon 63 78 126 233 175 143 137 136 145 143 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 26 30 38 44 51 58 57 62 Uz 78 
Other chemical products 

Autres produits chimiques 50 61 74 89 109 aly 128 148 159 174 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 10 ils: NG 7 20 23 29 33 34 34 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 4 5 8 16 20 16 19 18 20 20 
Total manufacturing 

Total, fabrication 709 869 1,083 1,485 1,689 1,765 1,906 2,114 2,291 2,469 
Services 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services 40 40 46 66 89 93 93 109 iyi 117 
Electrical power 

Energie électrique 45 59 70 83 109 105 NAT 143 152 154 
Computer services 

Services d’informatique 6 8 15 24 31 48 74 94 98 108 
Engineering and scientific services 

Bureaux d’études et de services 37 45 64 2 97 125 170 178 188 188 
Other non-manufacturing industries | 

Autres industries non manufacturiéres 4 6 12 21 39 45 53 64 69 73 
Total services 

Total, services 132 159 207 266 365 416 516 588 617 640 


Total all industries | 
Total, toutes les industries 886 1,074 1,358 1,844 2,150 2,252 2,516 2,802 3,008 3,209 
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TABLE 7. Capital R&D Expenditures, by Industry, 1978 to 1987 


TABLEAU 7. Immobilisations au titre de la R-D, selon l’industrie, 1978 a 1987 
SaaS a eneeeeeeereeeee 


Industries 1978 1979 1980 1981 1982" 1983r 1984 1985r 1986P 1987? 


000,000 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 
Mines 1 2 3 3 4 5 & 4 3 5 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 6 43 30 34 33 16 16 24 " 11 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 6 45 33 38 36 21 21 28 10 17 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 4 4 5 5 10 8 9 8 12 8 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 1 2 2 3 2 2 2 3 3 3 
Textiles 
Textiles 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 
Wood 
Bois - - ~ - 1 1 1 1 1 1 
Pulp and paper 
Pates et papiers 2 4 5 13 8 4 8 12 14 13 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés - 1 1 2 1 1 1 3 3 3 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés 4 9 24 17 10 5 9 5 7 6 
Metal fabricating 
Produits métalliques 1 v2 1 3 3 3 3 2 1 2 
Machinery 
Machinerie 1 3 4 7 9 4 5 9 ee 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 3 6 18 18 23 13 4 23 29 25 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 2 2 4: 4 4 H 8 11 11 10 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 13 22 PAT 52 56 99 as 144 83 92 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 1 1 Zz 2 5 10 8 8 6 6 
Other electronic equipment 
Autre matériel électronique - 5 4 4 6 8 12 ital 9 10 
Business machines 
Machines de bureau 2, 5 Hl 14 22 25 30 30 53 44 
Other electrical products 
Autres appareils électriques 1 3 4 5 7 i) 9 6 8 8 
Non-metallic mineral products ; 
Produits minéraux non métalliques 0 1 1 1 1 1 6 6 2 2 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 39 56 35 39 69 41 81 68 44 37 
Drugs and medicines 
6 Drogues et médicaments 2 2 3 6 5 6 3 8 12 9 
ther chemical products 
Autres Brodaite chimiques 4 5 14 16 24 16 18 29 Zit 31 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 1 1 1 1 1 2 Z 3 4 3 
Other manufacturing industries 9 9 
| . Autres industries de la fabrication - - = 1 2 2 2 2 
otal manufacturin 
Total, Fabtication 85 131 162 214 270 265 367 394 336 322 
pices 
ransportation and other utilities 
El pect et autres services 1 1 2, if 2 3 5 11 9 11 
ectrical power 
; Energie électrique 11 10 6 9 13 14 22 38 37 26 
computer services 
: Services supe aidue = = 1 1 5 8 16 17 = “ 
ngineering and scientific services 
; eer aux petides et de aN 15 3 if 9 8 16 35 30 31 23 
ther non-manufacturing industries 
T Autres industries non manufacturiéres = 1 2 2 2 4 6 11 av Me 
otal services 
Total, services 28 16 17 27 30 44 84 107 103 89 


Total all industries 
Total, toutes les industries 120 191 213 279 337 330 472 


ee ie a ke et a a 
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TABLE8. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry and by Type of Expenditures, 1985 


TABLEAU 8. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon l’industrie et le type de 
dépenses, 1985 


Current expenditures Capital expenditures 


Dépenses courantes Dépenses en immobilisations 


Total 


Land Equip- 


ment 


Industries Wages and Other Buildings 
salaries costs 


Total 


Traitements Autres Terrains Edifices Outil- 


et salaires frais lages 
$000,000 

Mining and oil wells 

Mines et puits de pétrole 
Mining 

Mines 29 19 48 = 1 3 4 ou 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 19 33 51 - - 23 24 75 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole 48 52 99 ~ 1 26 28 127 
Manufacturing 

Fabrication 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 43 26 69 - 1 7 8 77 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique 11 5 15 = - 3 3 18 
Textiles 

Textiles i" 6 13 _ - 1 1 14 
Wood 

Bois 11 6 18 - - ih 1 19 
Pulp and paper 

Pates et papiers 38 25 63 - 1 11 £2 75 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés 14 10 23 - - 3 3 2 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés 41 48 89 - 1 5 5 94 
Metal fabricating 

Produits métalliques 13 10 23 - - eZ 2 24 
Machinery 

Machinerie 33 20 53 - 1 1 9 62 
Aircraft and parts 

Avions et piéces 166 146 312 1 ze 20 23 335 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 47 Sis: 82 - - 10 11 93 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 315 189 504 1 57 86 144 648 
Electronic parts and components 

Piéces et composants électroniques 28 34 63 - - 8 8 rel 
Other electronic equipment 

Autre matériel électronique - Te 76 153 - 2 10 11 165 
Business machines 

Machines de bureau 96 61 py - 15 i 30 187 
Other electrical products 

Autres appareils électriques 45 21 66 - - 6 6 73 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 8 6 14 ~ 4 2 6 19 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon 71 66 136 - 3 66 68 205 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 28 35 62 - 2 6 8 70 
Other chemical products 

Autres produits chimiques 81 67 148 4 5 24 29 177 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 18 15 33 - 1 2 3 36 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 10 8 18 - - 2 2 20 


Total manufacturing 
Total, fabrication 1,201 914 2,114 3 95 296 394 2,508 
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TABLE 8. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry and by Type of Expenditures, 
1985 — Concluded 


TABLEAU 8. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon l’industrie et le type de 
dépenses, 1985 - fin 


Current expenditures Capital expenditures 


Dépenses courantes Dépenses en immobilisations 


Industries Wages and 
salaries costs 

| Total 
| Traitements Autres 

et salaires frais 


Land 


Buildings Equip- 


ment 


Edifices Outil- 


lages 


Terrains 


$000,000 

Services 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services 84 25 109 
Electrical power 

Energie électrique 86 57 143 
Computer services 

Services d’informatique Di Sil 94 
Engineering and scientific services 

Bureaux d’études et de services 95 83 178 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres 39 26 64 
Total services 

Total, services 361 227 588 
Total all industries 

Total, toutes les industries 1,610 1,192 2,802 


Total 


120 


181 


ital 


208 


75 


696 


3,330 
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TABLE 9. Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1979 to 1985 


TABLEAU 9. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la province, 1979 a 1985 


Province 1979 1981" 1982" 1983" 1984° 1985 
$000,000 

Newfoundland 

Terre-Neuve Y 9 2 4 5 4 
Prince Edward Island 

[le-du-Prince-Edouard 1 1 = = 1 1 
Nova Scotia _ 

Nouvelle-Ecosse 5) 9 12 14 16 17 
New Brunswick 

Nouveau-Brunswick 333} 5 5 6 13 28 
Québec 314 480 573 581 717 793 
Ontario 672 1,134 1,407 MHD Le 2i 1,961 
Manitoba 13 28 28 at 29 21 
Saskatchewan 15 24 42 Shi 43 50 
Alberta 142 280 270 208 244 252) 
British Columbia 

Colombie-Britannique 57 120 129 142 ih: 195 
Yukon and Northwest Territories 

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 13 34 ay 13 18 8 
Total 1,266 2,124 2,487 2,583 2,988 3,330 


Metropolitan areas 
Régions métropolitaines 


Montréal 270 402 485 483 609 661 
National Capital Region! 

Région de la capitale nationalel oe x 345 443 Sulla 609 
Toronto 228 483 584 637 706 784 


Available only as of 1982. 
1 Disponible seulement a partir de 1982. 
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TABLE 10. Current Intramural R&D Expenditures, by Province, 1979 to 1985 


TABLEAU 10. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, selon la province, 1979 a 1985 
ee ee ee 


Province 1979 1981" 1982" 1983" 1984: 1985 
i SS SS SSE a a ga ee 
| $000,000 
Newfoundland : 
_ Terre-Neuve 2 8 2 3 3 4 
Prince Edward Island 

[le-du-Prince-Edouard 1 +3 = = 1 1 
Nova Scotia | 

Nouvelle-Ecosse 5 8 10 2 14 12 
New Brunswick 

Nouveau-Brunswick 3 5 4 5 8 10 
Québec 292 438 HLT 530 597 685 
Ontario 611 1,003 1,248 1,347 1,476 1,660 
‘Manitoba 11 2 25 26 ilk 20 
Saskatchewan 10 21 3D 30 Bi 41 
‘Alberta 79 216 185 160 188 193 
British Columbia 

Colombie-Britannique 47 92 111 128 149 169 
Yukon and Northwest Territories 

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 13 30 13 11 17 8 
Total 1,074 1,844 2,149 2.252 2,516 2,802 


Metropolitan areas 
Régions métropolitaines 


Montréal 252 370 439 44] 501 568 
National Capital Region! 

' Région de la capitale nationale! x8 or 293 355 402 479 
Toronto 213 435 530 575 625 681 


Available only as of 1982. 
Disponible seulement a partir de 1982. 
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TABLE 11. Total Intramural R&D Expenditures, by Region and by Special Industry Group, 1979 
to 1985 


TABLEAU 11. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la région et certains groupes 
d’industries, 1979 a 1985 


Resource based — Industries — A base de ressources 


Mining, primary Wells and Wood based Other 

metals and non- petroleum industries manufacturing 

metallic mineral products industries 
Region/vear products Services Total 
Région/année Mines, métaux Puits et Industries Autres 

primaires et dérivés du a base de industries 

produits minéraux pétrole bois de la fabri- 

non métalliques cation 


$000,000 


Atlantic provinces 
Provinces de 1’Atlantique 


1979 x x M2 is 3 41 
19815 x x x 6 5 23 
1982 x x x 6 9 19 
1983 x x x 6 11 24 
1984: 54 x x 10 19 36 
1985 xX x x 8 35 50 
Québec 
1979 IT 2 28, 231 32 314 
1981: 42 3 30 350 55 480 
1982: 46 4 30 410 83 573 
19837 44 1 30 407 98 581 
1984: 53 x 34 448 127 T1T 
1985 59 x 40 487 161 793 
Ontario 
1979 65 36 14 457 100 672 
1981" 94 61 22 791 165 1,134 
1982: 86 79 22 1,002 2ET 1,407 
1983: 85 81 19 1,124 242 1,551 
1984: 101 TT 21 tA aed 310 1,729 
1985 101 78 Dt 1,403 358 1,961 
Manitoba and Saskatchewan 

Manitoba et Saskatchewan 
1979 1 ma x 15 5 28 
1981: 15 x x 26 6 52 
1982: 12 xe x 26 te 70 
1983: if x xX 32 16 64 
1984: 8 x Xx Su 18 i 
1985 6 x = ao 24 71 
Alberta 
1979 5 120 - 4 12 142 
1981 9 235 = 14 22 280 
1982: a 206 x 27 28 270 
19837 x 130 x 30 40 208 
1984: x 130 x 35 66 244 
1985 x _150 xe 38 50 252 
British Columbia 

Colombie-Britannique 
1979 ri x 15 ily? 18 Bil 
1981 x x 26 38 34! 120 
1982" x x 22 49 46 129 
19837 x x 18 63 47 142 
1984 x x 24 85 53 175 
1985 x x 25 98 62 195 
Total! 
1979 105 205 53 729 174 1,266 
1981" 170 352 82 1,226 293 2,124 
1982: 166 329 76 1,520 395 2,487 
1983: 157 233 A(al 1,662 460 2,583 
1984: 187 286 84 1,832 600 2,988 
1985 192 280 94 2,069 696 3,330 


1 Includes Yukon and Northwest Territories. 
1 Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 
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TABLE 12. Total Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, by Industry, 1979 
to1985 


TABLEAU 12. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et l’Ontario, selon 
lindustrie, 1979 a 1985 


Ontario 


| Industries 
) 


1979 1981 1982 1983" 1984" 1985] 1979 1981 1982- 1983" 1984" 1985 


| $000,000 
Mining and oil wells 
| Mines et puits de pétrole 
Mining 
. Mines 4 6 x x x x x x a8 x x me 
Crude petroleum and natural gas 
__ Pétrole brut et gaz naturel = = x x x x x x ¥ x = x 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 4 6 7 10 12 13 11 22 16 10 11 12 
Manufacturing 
Fabrication 
‘Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 10 14 jy 18 21 19 28 38 51 53 52 50 
Rubber and plastic products 
_ Caoutchouc et plastique 2 3 3 3 4 4 11 16 15 13 14 13 
Textiles 
Textiles 5 di 8 9 9 8 2 = 6 4 6 6 
Wood based industries 
Industries a base de bois 22 of 30 31 34 40 14 22, 22 19 21 ZA 
‘Primary metals 
-  Métaux semi-transformés a3 35 38 33 37 42 48 65 64 66 78 75 
Metal fabricating 
Produits métalliques 3 5 5 7 5 5 9 14 21 18 17 17 
Machinery 
Machinerie 14 19x 1020 14 5 5 237 43 49 44 42 39 
Aircraft and parts 
__ Avions et piéces 108 150 171 156 178 193 41 104 122 121. 401 139 
‘Other transportation equipment 
' Autre matériel de transport = 17 18 23 19 24 31 47 51 62 62 66 
-Telecommunication equipment 
__ _Equipement de télécommunication x ZA7 285 381 458 538 
‘Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 38 70 83 86 106 134 25 36 53 53 50 59 
‘Other electronic equipment 
Autre matériel électronique 14 25, 32 40 53 55 
Business machines 
| Machines de bureau x ig “Zie. i: 2 25 32-0) 108) Ale isis at 
Other electrical products - 
. Autres appareils électriques 5 7 5 5 9 10 35 48 64 67 56 54 
‘Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques % 1 1 1 6 4 6 8 7 9... Ad» #45 
‘Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et ducharbon 2 3 x x x x 36 ~—s«éG 1 79 81 CL (3 
‘Drugs and medicines 
'_ Drogues et médicaments 20 25, ites Bb. “i 24 25 12 25 25 29 38 43 
Other chemical products 2 
, Autres produits chimiques 14 18 24 30 36 32 49 77 93 89 99 125 
Scientific and professional equipment 
Matériel i en et professionnel - Bz 1 1 1 1 10 14 17 20 26 31 
‘Other manufacturing industries = 
fe Autres industries de la fabrication 2 x x x x x x 13 16 12 13 12 
Total manufacturin thts 
' Total, Eicakon 279 419 483 473 579 619 561 947 1,175 1,299 1,405 1,591 
Faevices 
‘Transportation and other utilities 5 
.__ Transport et autres services 8 $4: 15 onlGt 20 28 21 35 53 58 56 67 
‘Electrical power ; 
Energie électrique x x = x rs x x x x x x x 
‘Computer services 
Se ces d’informatique x 3 4 8 10 14 2 26 31 56 73 
-ingineering and scientific services 
| Bree aus d'études et de services 5 5 if a-20" “29 32 32 46 53 66 95 102 
ther non-manufacturing industries : : ss 
Ir Autres industries non manufacturiéres is x x x x x x e% x x x 
0 . 
BL cee icek 32 55 83'») 298. 127 161 100 165 217 242 310 358 
fotal all industries ee 
Total, toutes les industries 314 A80 573.581 Fiz 793 672 1,134 1,407 1,551 1,727 1,961 


0 Se ee ee eee Oe ae 
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TABLE 13. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Industry, 
1979 to 1985 


TABLEAU 13. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des 
ventes de la société, selon l’industrie, 1979 a 1985 


Industries eye) 1981 1982 1983" 1984 1985 


per cent of company sales — en pourcentage des ventes de la société 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 

Mines ~ 0.6 0.8 Ie 0.8 0.8 0.8 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 0.8 0.6 0.6 0.6 0.8 0.7 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole 0.7 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8 
Manufacturing 

Fabrication 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 0.3 0.3 Os 0.4 0.4 0.4 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique 0.8 ee, 1.0 0.8 0.8 0.7 
Textiles 

Textiles 0.6 0.8 | 1.3 1:2 Tea 
Wood 

Bois al OW 122 0.5 1.4 1.4 
Pulp and paper 

Pates et papiers 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés 0.9 OF, 0.9 pe 1.3 1S 
Metal fabricating 

Produits métalliques 4 0.6 0.9 Oni 1.0 1.0 
Machinery 

Machinerie 0.9 1.6 25 2.6 A 2.0 
Aircraft and parts 

Avions et piéces 13.0 12.6 14.5 iieo 15.9 15.8 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 8.4 9.2 11.0 13.2 13.6 14.3 
Electronic parts and components 

Piéces et composants électroniques me? 7.0 8.6 8.0 TAS, 8.3 
Other electronic equipment 

Autre matériel électronique 6.4 thes 9.1 10.0 10.8 14.3 
Business machines 

Machines de bureau 1.4 ae 2.8 art Dek 3.0 
Other electrical products 

Autres appareils électriques 1.1 fsa 1.4 1.8 eT 1.6 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 0.4 0.4 0.4 0.4 0.6 0.5 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon 0.4 0.8 0.6 0.4 0.4 0.4 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 4.7 4.8 5.2 5.1 4,4 3.9 
Other chemical products 

Autres produits chimiques 0.8 0.9 Lt 1.0 1S | 1,2 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 2.1 2.0 2.2 2.3 2.6 2.8 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 0.4 abi iA 1.3 1.5 1.5 
Total manufacturing 

Total, fabrication 0.9 1.1 1.3 1.3 1.3 1.4 
Services 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services 0.2 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 
Electrical power 

Energie électrique 0.9 1.0 12 1.0 10 1.1 
Computer services 

Services d’informatique 5.8 4.2 4.5 6.1 8.2 8.5 
Engineering and scientific services 

Bureaux d’études et de services 7.6 7.0 11.9 12.3 16.0 17.6 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres 0.6 0.4 0.8 0.8 0.8 1.1 
Total services 

Total, services 0.7 0.7 0.9 1.0 1.2 1.2 


Total all industries 
Total, toutes les industries 0.8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.3 


en, - 5 ae 
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TABLE 14, Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country 
rE of Control of Performer, 1979 to 1985 

TABLEAU 14. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des 
| ventes de la société, selon le pays du contréle de la société exécutante, 1979 a 1985 


Jountry of control 
1979 1981 1982 1983 1984 1985 
ays du contrdéle 
per cent of company sales — en pourcentage des ventes de la société 
Janadian 
Canadien 0.9 ib 1.4 1.4 15 1.6 
Jnited States 
Etats-Unis 0.7 0.9 1.0 0.9 0.9 1.0 
)ther foreign 
Autre étranger 0.5 0.7 0.9 1.0 0.9 1.2 
“otal 0.8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.3 


CABLE 15. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by 
Employment Size, 1979 to 1985 


*ABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des 
ventes de la société, selon la taille d’emploi de la société, 1979 a 1985 


imployment size 
| 1979 1981 1982 1983 1984r 1985 
‘aille d’emploi 


per cent of company sales — en pourcentage des ventes de la société 


= 49 1.7 4.7 8.6 6.3 13.1 9.7 
0-99 3.4 Ll 1.5 5.8 5.8 4.4 
00 - 199 3.3 a2 2.5 3.1 3.4 4.5 
00 - 499 Ll 1.6 2.3 2.2 2.5 2.9 
00 - 999 1.3 1.4 1.8 1.6 1.2 14 
(000 ~ 1,999 0.8 0.8 1.0 0.8 1.2 0.7 
‘000 - 4,999 0.6 0.8 1.0 Lr 1.0 14 
4,999 0.7 0.9 1.0 1.0 0.9 1.0 
otal 0.8 1.0 1.2 1.2 1.2 1.3 


To 
Fe San 
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TABLE 16. Total Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms as a Per Cent of 
All Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1979 to 1985 


TABLEAU 16. Deépenses totales intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contr6le 
canadien, exprimées en pourcentage de toutes les dépenses totales intra-muros 
de R-D, selon l’industrie, 1979 a 1985 


Industries 1979 1981" 19827 1983" 1984" 1985 


per cent — pourcentage 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining : 

Mines 62 55 62 70 73 74 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 56 44 47 76 66 62 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole of 48 52 tie: 69 67 
Manufacturing 

Fabrication 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 45 46 41 42 47 50 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique PAT 40 Sie: 46 48 45 
Textiles 

Textiles 44 26 27 29 36 39 
Wood 

Bois 100 100 100 100 100 100 
Pulp and paper 

Pates et papiers 83 88 88 88 89 89 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés 87 85 86 84 87 90 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés 92 99 99 100 100 100 
Metal fabricating 

Produits métalliques 48 51 41 49 49 49 
Machinery 

Machinerie 48 54 oT ql 83 84 
Aircraft and parts 

Avions et piéces 63 47 50 44 SO 39 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 20 30 32 32 34 42 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 90 86 88 90 87 75 
Electronic parts and components 

Pieces et composants électroniques 8 15 15 22 33 29 
Other electronic equipment 

Autre matériel électronique 63 66 66 67 69 Ue 
Business machines 

Machines de bureau 36 30 Zi 23 26 25 
Other electrical products 

Autres appareils électriques 34 25 Sit 35 24 25 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques Zi 11 21 16 30 23 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et ducharbon 14 24 18 16 34 45 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 26 PATE 25 IAT 34 36 
Other chemical products 

Autres produits chimiques 33 oe BL 36 35 36 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 62 74 64 62 44 38 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 65 73 86 80 81 82 
Total manufacturing 

Total, fabrication 53 52 52 55 57 55 
Services 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services 99 86 87 93 92 93 
Electrical power 

Energie électrique 100 100 100 100 100 100 
Computer services 

Services d’informatique 76 88 90 90 95 94 
Engineering and scientific services 

Bureaux d’études et de services 82 84 88 91 93 93 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres 45 73 58 78 83 78 
Total services 

Total, services 91 89 89 92 94 93 
Total all industries 

Total, toutes les industries 58 57 58 62 65 64 
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TABLE 17. Sources of Funds for Intramural R&D, 1963 to 1987 
TABLEAU 17. Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, 1963 a 1987 


_ = cneeeeenreeeemeeee 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
Year company sources 
Total 
Année Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 
canadienne canadiennes 
. $000,000 a, ne a ar’ 
1963 2s 28 = 18 "7 6 
+1964 153 39 = 23 14 229 
1965 180 51 = 29 26 286 
1966 210 50 = 31 22 313 
1967 234 47 1 34 il 333 
1968 242 47 1 34 15 339 
1969 266 ie, 1 36 14 369 
1970 295 63 1 42 19 420 
1971 293 70 1 42 24 430 
1972 S16! 74 1 46 28 462 
1973 344 78 1 49 aay 503 
1974 439 84 1 56 33 613 
‘1975 501 86 4 64 45 700 
1976 541 89 13 64 48 755 
1977 611 98 22 69 57 857 
1978 1g! 100 25 97 67 1,006 
1979 955 108 Bit 103 te 1,266 
1980 1,185 119 23 153 91 1,570 
1981" Woe 190 SH 196 126 PE 
1982" 1,762 266 44 215 200 2,487 
1983" 1,808 280 40 236 218 2,583 
1984r 2,079 3a 41 290 243 2,988 
1985" 2,314 364 42 325 284 3,330 
19860 2,406 364 48 341 298 3,457 
(987P 2,526 375 Bil 362 316 3,636 
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TABLE 18. Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry, 1985 
TABLEAU 18. Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, selon l’industrie, 1985 


Canadian Federal Other Foreign 
performing govern- Canadian sources 
company ment sources 
Industries Total 
Société Adminis- Autres Sources 
exécutante tration sources étrangeres 
canadienne fédérale canadiennes 
a eee 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
Mines 43 x 4 oe 52 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 40 oe 33 me 75 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 83 4 38 ?4 127 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 68 6 Zi 1 Ta 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 1G x x x 18 
Textiles 
Textiles 13 me x x 14 
Wood 
Bois Z me x x 19 
Pulp and paper 
Pates et papiers 49 5 x x 75 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 26 x x xe 27 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés AT m< x iB 94 | 
Metal fabricating | 
Produits métalliques 18 4 x re 24 
Machinery | 
Machinerie 52 5 x i 62 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 198 100 oi x 335 | 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 81 5 *e x 93 | 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 520 8 xx oe 648 
Electronic parts and components | 
Piéces et composants électroniques 38 13 x x Tag || 
Other electronic equipment 
Autre matériel électronique 101 41 21 2 165 © 
Business machines | 
Machines de bureau 79 6 2 100 187 | 
Other electrical products . 
Autres appareils électriques Spe 8 x x 73 
Non-metallic mineral products | 
Produits minéraux non métalliques 18 x x s 19 | 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et ducharbon 193 x 8 x 205 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments OW 1 x x 70 | 
Other chemical products : 
Autres produits chimiques 164 the x x 1 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 27 a 3x x 36 | 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication 15 2 x x 20 
Total manufacturing 
Total, fabrication 1,814 234 220 240 2,508 
Services 
Transportation and other utilities 
Transport et autres services 112 3 x x 120 | 
Electrical power 
Energie électrique 137 x x © 181 | 
Computer services 
Services d’informatique 68 14 23 6 108 |; 
Engineering and scientific services | 
Bureaux d’études et de services 53 60 69 26 208 — 
Other non-manufacturing industries 
Autres industries non manufacturiéres 47 5K 8 x 75 4 
Total services 
Total, services 417 126 111 42 696 — 
Total all industries 
Total, toutes les industries 2,314 364 369 284 3,330 | 


I IONS IS LTD base Ne ae ee 
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TABLE 19. Sources of Funds for Intramural R&D, by Country of Control of Performer, 1985 


- TABLEAU 19. Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, 
de la société exécutante, 1985 


se 


selon le pays du contréle 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
Country of control company sources 
; Total 
j Pays du contréle Société Administration Administrations Autres Sources 
| exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 
canadienne canadiennes 
| $000,000... 
_ Canadian 
Canadien 1,417 251 34 289 sis) Alay 
| United States 
Etats-Unis 647 102 3 26 145 924 
_ Other foreign 
' Autre étranger 250 10 5 11 6 282 
| 
_ Total 2,314 364 43 326 284 3,330 


eee 


TABLE 20. Sources of Funds for Intramural R&D, by Employment Size, 1985 


| TABLEAU 20. Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, selon la taille d’emploi de 
la société, 1985 


Se ee eee ee ee ee ee ee 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 

'Employment size company sources 
| Total 
‘Taille d’emploi Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fedérale provinciales sources étrangéres 
canadienne canadiennes 
$000,000 
Non-commercial firms 

Firmes non commerciales 9 14 6 30 4 63 
f= 49 133 57 11 41 19 261 
‘50 -— 99 51 18 2 24 4 99 
‘100 - 199 99 23 6 21 Z 155 
t 
200 - 499 148 44 4 27 23 248 
500 - 999 136 17 x x 16 179 
‘1,000 - 1,999 144 4 x x 2 159 
2,000 - 4,999 483 98 6 54 73 714 
>4,999 ese! 89 3 115 135 1,452 
‘Cotal 2,314 364 43 326 284 3,330 


pe 


| 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1985 


Industry group/industry 


MINING AND OIL WELLS 


Mining 

Copper and copper-zine mines 

Nickel-copper mines 

Silver-lead-zine mines 

Uranium mines 

Iron mines 

Other metal mines 

Asbestos mines 

Peat industry 

Potash mines 

Other non-metal mines 
(except coal) 

Bituminous coal mines 

Other service industries 
incidental to mining 


Crude petroleum and natural gas 


Conventional crude oil and 
natural gas 

Contract drilling oil and gas 
industry 

Other service industries 
incidental to crude petro- 
leum and natural gas 


CHEMICAL BASED 


SIC 
(1) 


0612 
0613 
0614 
0616 
0617 
0619 
0621 
0622 
0624 


0629 
0631 


0929 


0711 
0911 


0919 


Food, beverages and tobacco (including 


agriculture, fishing, trapping) 


Cattle farms 
Hog farms 


Forage, seed and hay farms 

Fruit farms 

Other vegetable farms 

Greenhouse products 

Other horticultural specialties 

Veterinary services 

Farm animal breeding services 
(except poultry) 

Poultry services 

Harvesting, bailing and threshing 
services 

Other services incidental to 
agricultural crops 

Other services incidental to 
agriculture n.e.c. 

Services incidental to fishing 

Meat and meat products industry 
(except poultry) 

Poultry products industry 

Fish products industry 

Canned and preserved fruit and 
vegetable industry 

Fluid milk industry 

Other dairy products industries 

Cereal grain flour industry 

Prepared flour mixes and prepared 
cereal foods industry 

Feed industry 

nope oil mills (except corn 
oil) 

Biscuit industry 

Bread and other bakery products 
industry 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


0112 
0113 


0135 
0151 
0152 
0162 
0169 
0211 


0212 
0213 


0223 
0229 


0239 
0321 


1011 
1012 
1021 


1031 
1041 
1049 
1051 


1052 
1053 


1061 
1071 


1072 


Number of firms 


Nombre de firmes 
3 


44 


25 


19 


103 


RS NOR NR RK ND | 


aA Www 


15 
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mb Noe 


(Je) 


Groupe d’industries/industrie 


MINES ET PUITS DE PETROLE 


Mines 


Mines de cuivre et cuivre-zinc 
Mines de nickel-cuivre 

Mines de zinc-plomb-argent 
Mines @’uranium 

Mines de fer 

Autres mines de métal 

Mines d’amiante 

Tourbiéres 

Mines de potasse 

Autres mines de minerais non 
métalliques (sauf le charbon) 
Mines de houille grasse 

Autres industries des services relatifs 
a extraction miniére 


Pétrole brut et gaz naturel 


Industrie de l’extraction du pétrole brut 
et du gaz naturel selon des méthodes 
classiques 

Industrie du forage a forfait de puits de 
pétrole et de gaz naturel 

Autres industries des services relatifs a 
extraction du pétrole et du gaz 
naturel 


A BASE CHIMIQUE 


péche et trappage) 


Fermes d’élevage de bovins 

Fermes d’élevage de porcs 

Fermes de culture du fourrage, de graines 
de semence et de foin 

Fermes de culture de fruits 

Autres fermes de culture de legumes 

Produits de serre 

Autres spécialités horticoles 

Services vétérinaires 

Services de reproduction des animaux de 
ferme (sauf la volaille) 

Services relatifs a l’élevage de la volaille 

Services de moissonnage, de pressage et de 
battage 


Autres services relatifs aux cultures 

Autres services relatifs a l’agriculture 
n.c.a 

Services relatifs a la péche 

Industrie de la viande et de ses produits 
(sauf la volaille) 

Industrie des produits de la volaille 

Industrie de la transformation du poisson 


Conserveries de fruits et de legumes 

Industrie du lait de consommation 

Autres industries de produits laitiers 

Meuneries 

Industrie des mélanges de farine préparés 
et des céréales de table préparées 

Industrie des aliments pour animaux 

Industrie des huiles végétales (sauf 
Vhuile de mais) 

Industrie des biscuits 

Industrie du pain et autres produits de 
boulangerie-patisserie 


CTI 
(1) 


0612 
0613 
0614 
0616 
0617 
0619 
0621 
0622 
0624 


0629 © 
0631 


0929 - 


OTHE | 


0911 


ee 


0919: | 


Aliments, boissons et tabac (incluant agriculture, 


o112 | 
0113 


0135 | 


0151 
0512 
0162 
0169 
0211 


0212. 


0213 


0223 © 
0229 — 


0239 


0321 — 


1011. 
1012. 


1021 |) 


1031 
1041 


1049. 
1051. 


1052 
1053 


1061 


1071 


1072 


PRE RR aT 


Industry group/industry 


Food, beverages and tobacco (including 


agriculture, fishing, trapping) - 

Concluded 

Cane and beet sugar industry 

Chewing gum industry 

Sugar and chocolate confectionary 
industry 

Dry pasta products industry 

Malt and malt flour industry 

Other food products industries 
n.e.c. 

Soft drink industry 

Distillery products industry 

Brewery products industry 

Wine industry 

Tobacco products industry 


Rubber and plastic products 


\ 
) 


jtefined petroleum and coal products 


| 
{ 


i 
‘| 


Tire and tube industry 


Rubber hose and belting industry 

Other rubber products industries 

Foamed and expanded plastic 
products industry 

Plastic pipe and pipe fitting 
industry 

Plastic film and sheeting 
industry 

Plastic bag industry 

Other plastic products industries 
n.e.c. 


Textiles 


Man-made fibre and filament yarn 
industry 

Wool yarn and woven cloth 

industry 

Other spun yarn and woven cloth 
industries 

Natural fibres processing and felt 
products industries 

Canvas and related products 
industry 

Hygiene products of textile 
materials industry 

Tire cord fabric industry 

Other textile products industry 
n.e.c. 


Refined petroleum products 
industry (except lubricating 
oil and grease) 

Lubricating oil and grease 
industry 

Petroleum extracting, refining 
and distributing 

Other petroleum and coal products 
industries 


rugs and medicines 


Pharmaceutical and medicine 
industry 


ther chemical products 
| Industrial inorganic chemical 


industries n.e.c. 


| Industrial organic chemical 


industries n.e.c. 


ll 


e footnotes at end of table. 
dir notes a la fin du tableau. 


1081 
1082 


1083 
1092 
1094 
1099 
EE 
1U21 
1131 
1141 
i Feaall 
1511 


1521 
1599 


1611 
1621 


1631 
1691 


1699 


1811 
1821 
1829 
SM 
1931 


1994 
1995 


1999 


3611 
3612 
3617 
3699 


3741 


3711 
3712 


OF 


Number of firms 


Nombre de firmes 
(3) (4) 


103 


i) 


PmOoTW Nr 


42 


no wo nwo 


21 


12 


No 8 Nw WwW 


41 
41 
116 


TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1985 — suite 


Groupe d’industries/industrie 


peche et trappage) -— fin 


Industrie du sucre de canne et de betterave 
Industrie de la gomme a macher 


Industrie des confiseries et du chocolat 

Industrie des pates séches 

Industrie du malt et des farines de malt 

Autres industries de produits alimentaires 
n.c.a 

Industrie des boissons gazeuses 

Industrie des produits de distillation 

Industrie de la biére 

Industrie du vin 

Industrie des produits du tabac 


Caoutchouc et plastique 


Industrie des pneus et chambres 4 air 

Industrie des boyaux et courroies en 
caoutchouc 

Autres industries de produits en caoutchouc 

Industrie des produits en matiére plastique 
en mousse et soufflée 

Industrie des tuyaux et raccords de 
tuyauterie en matiére plastique 

Industrie des pellicules et feuilles de 
matiére plastique 

Industrie des sacs en matiére plastique 

Autres industries de produits en matiére 
plastique n.c.a. 


Textiles 


Industrie des fibres chimiques et des filés 
de filaments 

Industrie de la filature et du tissage de 
la laine 

Autres industries des filés et tissus 
tisses 

Industrie du feutre et du traitement des 
fibres naturelles 

Industrie des articles en grosse toile et 
produits connexes 

Industrie des articles d’hygiéne en 
textiles 

Industrie des tissus pour armature de pneus 

Autres industries de produits textiles 
n.c.a. 


Produits raffinés du pétrole et du charbon 


Industrie des produits pétroliers raffinés 
(sauf les huiles de graissage et les 
graisses lubrifiantes) 

Industrie des huiles de graissage et des 
graisses lubrifiantes 

Extraction, raffinage et distribution 
du pétrole 

Autres industries des produits du pétrole 
et ducharbon 


Drogues et médicaments 


Industrie des produits pharmaceutiques et 
des médicaments 


Autres produits chimiques 


Industries des produits chimiques 
inorganiques d’usage industriel n.c.a. 

Industries des produits chimiques 
organiques d’usage industriel n.c.a. 


CTI 
(1) 


Aliments, boissons et tabac (incluant agriculture, 


1081 
1082 


1083 
1092 
1094 
1099 
1111 
1121 
1131 
1141 
1221 
1511 


1521 
1599 


1611 
1621 


1631 
1691 


1699 


1811 
1821 
1829 
1911 
1931 


1994 
1995 


1999 


3611 
3612 
3617 
3699 


3741 


3711 
3712 


98 


TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1985 - suite 


Number of firms 


Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d’industries/industrie CTI 
(ly j (2) (3) (4) (1) 


Other chemical products — Concluded 116 Autres produits chimiques -— fin 
Chemical fertilizer and fertilizer Industrie des engrais chimiques et de 
materials industry sZt 1 matiéres pour engrais 3721 
Mixed fertilizer industry 3122 2 Industrie des engrais composés 3722 
Other agricultural chemical Autres industries des produits chimiques 
industries 3129 7 d’usage agricole 3729 
Plastic and synthetic resin Industrie des matiéres plastiques et des 
industry 3731 9 résines synthétiques 3731 
Paint and varnish industry 3751 18 Industrie des peintures et vernis 3751 
Soap and cleaning compounds Industrie des savons et composés pour le 
industry 3761 6 nettoyage 3761 
Toilet preparations industry 3771 3 Industrie des produits de toilette 3771 
Printing ink industry 3791 4 Industrie des encres d’imprimerie 3791 
Adhesives industry 3192 3 Industrie des adhésifs 3792 
Other chemical products Autres industries des produits chimiques 
industries n.e.c. 3799 37 n.c.a. 3799 
WOOD BASED 42 A BASE DE BOIS 
Wood (including logging and Bois (comprend I|’exploitation forestiére et les 
forestry) Bl services forestiers) 
Forestry services industry 0511 yi Industrie des services forestiers 0511 
Softwood veneer and plywood Industrie des placages et contre plaqués 
industry 2522 1 en bois résineux 2522 
Wooden door and window industry 2543 3 Industrie des portes et fenétres en bois 2543 
Other millwork industries 2549 1 Autres industries du bois travaillé 2549 
Wafer board industry 2593 1 Industrie des panneaux de copeaux 2593 
Other wood industries n.e.c. 2599 3 Autres industries du bois n.c.a. 2599 
Pulp and paper 31 Pates et papiers 
Pulp industry 2711 10 Industrie des pates et papier 2711 
Newsprint industry 2ILZ 7 Industrie du papier journal 2712 
Building board industry 2714 1 Industrie des panneaux de construction 2714 
Other paper industries 2719 3 Autres industries du papier 271g 
Folding carton and set-up box Industrie des boites pliantes et 
industry 2731 3 rigides 2731 
Corrugated box industry 2432 1 Industrie des boites en carton ondulé 2732 
Paper bag industry 2733 1 Industrie des sacs en papier 2733 
Coated and treated paper industry 2791 2, Industrie des papiers couchés et traités 2791 
Other converted paper products Autres industries des produits en 
industries n.e.c. 2799 3 papier n.c.a. 2799 
METALS 106 METAUX 
Primary metals (ferrous) +, Métaux ferreux semi-transformés 
Steel foundries 2912 5 Fonderies d’acier 2912 
Other primary steel industries 2919 1 Autres industries sidérurgiques 2919 
Steel pipe and tube industry 2921 1 Industrie des tubes et tuyaux d’acier 2921 
Iron foundries 2941 2 Fonderies de fer 2941 
Primary metals (non-ferrous) 10 Métaux non ferreux semi-transformés 
Primary production of aluminium Industrie de la production d’aluminium de 
industry 2951 es premiére fusion 2951 
Other primary smelting and refining Autres industries de la fonte et de l’affinage 
of non-ferrous metal industries 2959 3 de métaux non ferreux 2959 
Aluminium rolling, casting and Industrie du laminage, du moulage et de 
extruding industry 2961 1 Vextrusion de l’aluminium 2961 
Copper and copper alloy rolling, Industrie du laminage, du moulage et de 
casting and extruding industry 2971 1 Yextrusion du cuivre et de ses alliages 2971 
Other rolled, cast and extruded Autres industries du laminage, du moulage 
non-ferrous metal products et de l’extrusion de métaux non 
industries 2999 3 ferreux 2999 


See footnotes at end of table. 
Voir notes 4 la fin du tableau. 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1985 — suite 


| 
Industry group/industry 


Metal fabricating 
; Power boiler and heat exchanger 
| industry 


Metal tanks (heavy gauge) industry 


Other fabricated structural metal 
products industries 

Metal door and window industry 

Prefabricated portable metal 
buildings industry 

Other ornamental and architec- 


tural metal products industries 


Custom coating of metal products 
industry 

Metal closure and container 
industry 

Other stamped and pressed metal 
products industries 


Other wire products industries 

Basic hardware industry 

Metal dies, moulds and patterns 
industry 


Hand tool and implement industry 


Other hardware and cutlery 
industries 

Heating equipment industry 

Machine shop industry 

Metal plumbing fixtures and 
fittings industry 

Metal valve industry 


Other metal fabricating industries 


n.e.c. 


SIC 
(1) 


3011 
3021 


3029 
3031 


3032 
3039 
3041 
3042 
3049 


3059 
3061 


3062 
3063 


3069 
3071 
3081 


3091 
3092 


3099 


TACHINERY AND TRANSPORTATION 


EQUIPMENT 


Tachinery (excluding electronic) 
Agriculture implement industry 
Commercial refrigeration and air- 


conditioning equipment industry 


Compressor, pump and industrial 
fan industry 
Construction and mining ma- 


chinery and materials handling 


equipment industry 
Sawmill and woodworking ma- 
chinery industry 
_ Turbine and mechanical power 


transmission equipment industry 


Other machinery and equipment 
industries n.e.c. 


ircraft and parts 
_ Aircraft and aircraft parts 
industry 


| ther transportation equipment 

| Motor vehicle industry 

j Truck and bus body industry 
Commercial trailer industry 

| Motor vehicle engine and engine 

| parts industry 

| 


| e footnotes at end of table. 
ir notes a la fin du tableau. 


3111 
3121 
3191 


3192 
3193 
3194 
3199 


3211 


3231 


3241 
3242 


3251 


(2) 


191 


Number of firms 


Nombre de firmes 
(3) 


87 


138 


13 


40 


(4) 


mc 


— sb 


> wow co Www Dw wo 


_ 
—" 


73 


13 


Groupe d’industries/industrie 


Produits métalliques 


Industries des chaudiéres a pression et 
échangeurs de chaleur 

Industrie des réservoirs en métal (épais) 

Autres industries de la fabrication 
d’éléments de charpentes métalliques 

Industrie des portes et fenétres en métal 

Industrie des batiments préfabriqués en 
métal transportables 

Autres industries des produits métalliques 
d’ornement et d’architecture 

Industrie du revétement sur commande de 
produits en métal 

Industrie des récipients et fermetures en 
métal 

Autres industries de l’emboutissage et du 
matricage des produits en métal 

Autres industries de produits en fil 
métallique 

Industrie de la quincaillerie de base 

Industrie des matrices et moules en 
métal 

Industrie de outils et instruments 

Autres industries d’articles de quincail- 
lerie, d’outillage et de coutellerie 

Industrie du matériel de chauffage 

Ateliers d’usinage 

Industrie des garnitures et raccords de 
plomberie en métal 

Industrie des soupapes en métal 

Autres industries de produits en métal 
mea: 


MACHINES ET MATERIEL DE TRANSPORT 


Machinerie (excluant l’électronique) 


Industrie des instruments aratoires 

Industrie du matériel commercial de 
réfrigération et de climatisation 

Industrie des compresseurs, pompes et 
ventilateurs 

Industrie de la machinerie de construction 
et d’extraction miniére et de l’équipement 
demanutention 

Industrie de la machinerie pour scieries et 
ateliers de fagonnage du bois 

Industrie des turbines et du matériel de 
transmission d’énergie mécanique 

Autres industries de la machinerie et de 
l’équipement n.c.a. 


Avions et pieces 


Industrie des aéronefs et des piéces 
d’aéronefs 


Autre matériel de transport 


Industrie des véhicules automobiles 

Industrie des carrosseries de camions et 
d’autobus 

Industrie des remorques d’usage commercial 

Industrie des moteurs et piéces de moteurs 
de véhicules automobiles 


CTI 
(1) 


3011 
3021 


3029 
3031 


3032 
3039 
3041 
3042 
3049 


3059 
3061 


3062 
3063 


3069 
3071 
3081 


3091 
3092 


3099 


3111 
3121 
3191 


3192 
3193 
3194 
3199 


3211 


3231 


3241 
3242 


3251 


TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1985 — suite 


Industry group/industry 


Other transportation equipment - 
Concluded 
Motor vehicle wiring assemblies 
industry 


Motor vehicle steering and 
suspension parts industry 

Motor vehicle wheel and brake 
industry 

Other motor vehicle accessories, 


parts and assemblies industries 


Railroad rolling stock industry 
Ship building and repair industry 
Boat building and repair industry 


Other transportation equipment 
industries 


ELECTRICAL AND ELECTRONIC 


PRODUCTS 


Telecommunication equipment 
Telecommunication equipment 
industry 


Electronic parts and components 
Electronic parts and components 
industry 


Other electronic equipment 
Other communication and elec- 
tronic equipment industries 


Business machines 
Electronic computing and peri- 
pheral equipment industry 
Electronic office, store and 
business machine industry 
Other office, store and business 
machine industry 


Scientific and professional equipment 


Indicating, recording and control- 
ling instruments industry 

Other instruments and related 
products industry 

Ophthalmic goods industry 


SIC 
(1) 


3252 


3254 
3255 


3259 
3261 


3271 
3281 
3299 


3351 


3352 


3359 


3361 


3362 


3369 


3911 


3912 
3914 


Other electrical and electronic equipment 


Small electrical appliance 
industry 

Major appliance industry (electric 
and non-electric) 

Lighting fixture industry 


Record player, radio and television 


receiver industry 

Electrical transformer industry 

Electrical switchgear and 
protective equipment industry 

Other electrical industrial 
equipment industries 

Communications and energy 
wire and cable industry 

Battery industry 

Non-current carrying wiring 
devices industry 

Other electrical products 
industries n.e.c. 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


3311 


3321 
3331 


3341 
3371 


3372 
3379 


3381 
3391 


3392 
3399 


Number of firms 


Nombre de firmes 
(3) 


(2) 


260 


40 


16 


36 


54 


43 


48 


63 


(4) 


ono wo nds DOF LW 


16 


36 


54 


33 


ono FO FPP / 


13 


Groupe d’industries/industrie 


Autre matériel de transport — fin 


Industrie des assemblages de cables 
électriques pour véhicules automobiles 

Industrie des piéces pour systémes de 
direction et de suspension de véhicules 
automobiles 

Industrie des roues et des freins pour - 
véhicules automobiles 

Autres industries d’ensembles, de piéces et 
d’accessoires pour véhicules automobiles 

Industrie du matériel ferroviaire roulant 

Industrie de la construction et de la 
réparation de navires 

Industrie de la construction et de la 
réparation d’embarcations 


Autres industries du matériel de transport 


CTI 
(1) 


3252 


3254 
3255 


3259 
3261 


3271 
3281 
3299 


PRODUITS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES 


Equipement de télécommunication 
Industrie de l’équipement de télécom- 
munication 


Pieces et composants électroniques 
Industrie des piéces et de composants 
éléctroniques 


Autre matériel électronique 
Autres industries de matériel électronique 
et de communication 


Machines de bureau 
Industrie des machines électroniques a 
calculer et périphériques 
Industrie des machines électroniques pour 
bureaux, magasins et commerces 
Autres industries des machines pour 
bureaux, magasins et commerces 


Matériel scientifique et professionnel 
Industrie des instruments d’indication, 
d’enregistrement et de commande 
Autres industries des instruments et 

produits connexes 
Industrie des articles ophtalmiques 


Autres produits électriques et électroniques 

Industrie des petits appareils 
électriques 

Industrie des gros appareils (électriques 
ounon) 

Industrie des appareils d’éclairage fixes 

Industrie des phonographes et des 
récepteurs de radio et de télévision 

Industrie des transformateurs électriques 

Industrie du matériel électrique de 
commutation et de protection 

Autres industries de matériel électrique 
d’usage industriel 

Industrie des fils et cables électriques et 
de communication 

Industrie des accumulateurs 

Industrie des dispositifs de cablage non 
porteurs de courant 

Autres industries de produits électriques 
n.c.a, 


3351 


3352 


3359 


3361 
3362 
3369 


3911 


3912 
3914 


3311 


3321 
3331 


3341 
3371 


3372 
3379 


3381 
3391 


3392 
3399 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants dela R-D, 1985 - suite 


Industry group/industry 


Non-metallic mineral products 
Clay products industry (from 
domestic clay) 
Clay products industry (from 
imported clay) 
Hydraulic cement industry 
Structural concrete products 
industry 
Other concrete products industries 
Ready-mix concrete industry 
_ Primary glass and glass containers 
| industry 
Glass products industry (except 
glass containers) 
Abrasives industry 
Refractories industry 
Gypsum products industry 
_ Non-metallic mineral insulating 
materials industry 
)ther manufacturing 
Footwear industry 
Other leather and allied products 
industry 
Women’s coat and jacket industry 
Women’s sportswear industry 
Foundation garment industry 
Other clothing and apparel 
industries n.e.c. 
Upholstered household furniture 
industry | 
Other household furniture 
industries 
Metal office furniture industry 
Other office furniture industries 
Bed spring and mattress industry 
| Other furniture and fixture 
industries n.e.c. 


Business forms printing industry 

| Other commercial printing 

| industries 

| Platemaking, typesetting and 

| bindery industry 

’ Book publishing industry 

_ Jewellery and silverware industry 

' Precious metal secondary refining 

industry 

_ Sporting goods industry 

Toys and games industry 

Sign and display industry 

' Broom, brush and mop industry 

Button, buckle and clothes 
fastener industry 

Floor tile, linoleum and coated 

| fabric industry 

| Other manufactured products 

| industries n.e.c. 


URVICES 


/ansportation and other utilities 
_ Non-scheduled air transport, 

| specialty, industry 

| Railway transport industry 

_ Freight and passenger water 

| _ transport industry 

General freight trucking industry 


, 


' footnotes at end of table. 
\r notes a la fin du tableau. 


SIC 


(1) 


3511 


3512 
3521 


3542 
3549 
3551 
3561 
3562 
3571 
3591 
3593 


3594 


1712 
L719 
2441 
2442 
2496 
2499 
2612 
2619 
2641 
2649 
2691 
2699 
2811 
2819 
2821 
2831 
3921 
3922 
3931 
3932 
3971 
3991 
3992 
3993 


3999 


4513 
4531 


4541 
4561 


Number of firms 


Nombre de firmes 


(2) (3) 
20 
73 
713 
32 


(4) 


— | DOb — ewe wre No 


[oe 


— ee HO [ae) 


31 


moO orm 


Groupe d’industries/industrie 


Produits minéraux non métalliques 


Industrie des produits en argile (argile 
canadienne) 

Industrie des produits en argile (argile 
importée) 

Industrie du ciment 

Industrie des produits de construction en 
béton 

Autres industries de produits en béton 

Industrie du béton préparé 

Industrie du verre primaire et de 
contenants en verre 

Industrie des produits en verre (sauf les 
contenants en verre) 

Industrie des abrasifs 

Industrie des produits réfractaires 

Industrie des produits en gypse 

Industrie des matériaux isolants de 
minéraux non métalliques 


Autres industries manufacturiéres 


Industrie de la chaussure 

Autres industries du cuir et des produits 
connexes 

Industrie des manteaux et vestes pour dames 

Industrie des vétements de sport pour dames 

Industrie des vétements de base 

Autres industries de l’habillement 
ral (opee 

Industrie des meubles de maison 
rembourrés 

Autres industries des meubles de 
maison 

Industrie des meubles de bureau en métal 

Autres industries de meubles de bureau 

Industrie des sommiers et matelas 

Autres industries de meubles et articles 
d’ameublement n.c.a. 

Industrie de l’ impression de formulaires 
commerciaux 

Autres industries d’impression 
commerciale 

Industrie du clichage, de la composition et 
de la reliure 

Industrie de l’édition du livre 

Industrie de la bijouterie et de l’argenterie 

Industrie de l’affinage secondaire de 
métaux précieux 

Industrie des articles de sport 

Industrie des jouets et jeux 

Industrie des enseignes et étalages 

Industrie des balais, brosses et vadrouilles 

Industrie des boutons, boucles et attaches 
pour vétements 

Industrie des carreaux, dalles, linoléum 
et tissus 

Autres industries de produits manufacturés 
n.c.a 


SERVICES 


Transport et autres services 


Industrie du transport aérien spécialisé 
(vols non réguliers) 

Industrie du transport ferroviaire 

Industrie du transport par eau de 
voyageurs et de marchandises 

Industrie du camionnage de marchandises 


CTI 
(1) 


3511 


3512 
3521 


3542 
3549 
3551 
3561 
3562 
3571 
3591 
3593 


3594 


1712 
1719 
2441 
2442 
2496 
2499 
2612 
2619 
2641 
2649 
2691 
2699 
2811 
2819 
2821 
2831 
3921 
3922 
3931 
3932 
3971 
3991 
3992 
3993 


3999 


4513 
4531 


4541 
4561 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 —- Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des executants de la R-D, 1985 - suite 


Industry group/industry 


Transportation and other utilities — 
Concluded 


Urban transit systems industry 


Freight forwarding industry 

Natural gas pipeline transport 
industry 

Grain elevator industry 

Television broadcasting industry 

Cable television industry 

Telecommunication carriers 
industry 

Other telecommunication 
industries 

Gas distribution systems 
industry 

Water systems industry 

Other utility industries n.e.c. 


Electric power 
Electric power systems industry 


Engineering and scientific services 
Office of architects 
Office of engineers 
Other scientific and technical 
services 


Computer Services 
Computer services 
Computer equipment manitenance 
and repair 


Other non-manufacturing 

Single family housing 

Manufacturing and light industrial 
building 

Gas, oil and other energy related 
structures (except pipelines) 

Other industrial construction 

Asphalt paving 

Other site work 

Concrete pouring and finishing 

Masonry work 

Glass and glazing work 

Plumbing 

Wet heating and air conditioning 
work 

Electrical work 

Elevator and escalator installation 

Other trade work n.e.c. 

Project management, construction 

Land developers 

Grain, wholesale 

Confectionery, wholesale 

Fish and seafood, wholesale 

Fresh fruit and vegetables, 
wholesale 


Meat and meat products, wholesale 


Other foods wholesale 

Toilet soaps and preparations, 
wholesale 

Drug sundries and other drugs and 
toilet preparations, wholesale 

Electronic household appliances, 
wholesale 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


SIC 
(1) 


4571 
4592 


4611 
4711 
4812 
4814 


4821 
4839 
4921 


4931 
4999 


4911 


T7851 
7752 


7759 


TPA 
Te 


4011 
4021 


4112 
4119 
4216 
4219 
4224 
4231 
4233 
4241 


4243 
4261 
4291 
4299 
4411 
4491 
5012 
5211 
5215 


5216 
5217 
5219 
5232 
5239 
5412 


(2) 


Number of firms 


Nombre de firmes 


(3) 


32 


318 


136 


220 


(4) 


ha 


mR oO ie) op) NT Ne 


Nw bd 


ee One ee 


RPNrN] ONhd / 


— 


Groupe d’industries/industrie 


Transport et autres services -— fin 


Industrie du transport en commun urbain 

Industrie des services au commerce 
transitaire 

Industrie du transport du gaz naturel par 
gazoduc 

Industrie des silos a grain 

Industrie de la télédiffusion 

Industrie de la télédistribution 

Industrie de la transmission des 
télécommunications 


Autres industries des télécommunications 


Industrie de la distribution de gaz 
Industrie de la distribution 
Autres industries de services publics n.c.a. 


Energie électrique 
Industrie de l’énergie électrique 


Bureaux d’études et de services 
Bureaux d’architectes 
Bureaux d’ingénieurs 
Autres services scientifiques et 
techniques 


Services d’informatique 
Services d’informatique 
Réparation et entretien de matérial 
informatique 


Autres industries non-manufacturieres 

Logements unifamiliaux 

Batiments industriels légers et 
manufactures 

Infrastructures pétroliéres et gaziéres et 
constructions connexes (sauf les pipelines) 

Autre construction industrielle 

Travaux d’asphaltage 

Autres travaux sur chantier 

Coulage et finition du béton 

Travaux de maconnerie 

Installation de la verrerie et de la vitrerie 

Plomberie 

Installation de systémes de chauffage par 
fluide 

Travaux d’électricité 

Installation des ascenseurs et des escaliers 

Autres travaux spécialisés n.c.a. 

Gestion de travaux de construction 

Lotissement 

Céréales, commerce de gros 

Confiseries, commerce de gros 

Poisson et fruits de mer, commerce de gros 


Fruits et legumes frais commerce de gros 

Viande et produits de la viande, commerce 
de gros 

Autres produits alimentaires, commerce 
de gros 

Savons et produits de toilette, commerce de 
gros 

Produits pharmaceutiques divers et autres 
produits de toilette, commerce de gros 

Appareils ménagers électroniques, commerce 
de gros 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Continued 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants dela R-D, 1985 - suite 


Industry group/industry SIC 
(1) 


Other non-manufacturing — Continued 


Other motor vehicle parts and 

accessories, wholesale 5529 
Hardware, wholesale 5621 
Plumbing, heating and air 

conditioning equipment and 


supplies, wholesale 5622 
Farm machinery, equipment and 
supplies, wholesale 57 AL 


Construction and forestry 
machinery, equipment and 


supplies, wholesale TEAL 
Mining machinery, equipment and 

supplies, wholesale 5722 
Industrial machinery, equipment and 

supplies, wholesale 5731 
Electronic machinery, equipment 

and supplies, wholesale 5743 


Other electrical and electronic 

machinery, equipment and 

supplies, wholesale 5749 
Office and store machinery, 

equipment and supplies, wholesale 5791 
Service machinery, equipment and 


supplies, wholesale 5792 
Professional machinery, equipment 
and supplies, wholesale 5793 
Other machinery, equipment and 
supplies n.e.c., wholesale 5799 
Other waste materials, wholesale 5919 
Other paper and paper products, 
wholesale 5929 
Seeds and seed processing, 
wholesale 5932 
Agricultural chemical and other 
| farm supplies, wholesale 5939 
Industrial and household chemicals, 
| wholesale 5971 
_ Other products n.e.c., wholesale 5999 
Food (specialty) stores 6012 
Pharmacies 6031 
_ Television, radio and stereo stores 6222 


| Tire, battery, parts and accessories 6342 


_ Department stores 6411 
| Lawn and garden centres 6522 
Gift, novelty and souvenir stores 6582 
| Other retail stores n.e.c. 6599 
Sales finance companies (HAI 
| Other business financing companies 7129 
_ Investment companies 7214 
_ Holding companies 7215 
_ Other investment intermediaries 7299 
Other financial intermediaries 7499 
Operators of residential buildings 
and dwellings (601 
Retirement savings funds 7512 


Insurance and real estate agencies 7611 
| Other accounting and bookkeeping 


services 7739 
| Management consulting services T7T71 
Other business services n.e.c. 7799 
' Motels 9112 
Caterers 9214 


ee footnotes at end of table. 
oir notes a la fin du tableau. 


(2) 


Number of firms 


Nombre de firmes 
(3) 


220 


(4) 


WOONUNRRNr 


—a— 


Groupe d’industries/industrie 


Autres industries non-manufacturiéres — suite 


Autres piéces et accessories pour véhicules 
automobiles, commerce de gros 

Articles de quincaillerie, commerce de gros 

Matériel et fournitures de plomberie, de 
chauffage et de climatisation, commerce 
de gros 

Machines, matériel et fournitures agricoles, 
commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures de cons- 
truction et d’exploitation forestiére, 
commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures 
d’extraction miniére, commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures 
industriels, commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures 
électroniques, commerce de gros 

Autres machines, matériel et fournitures 
électriques et électroniques, commerce 
de gros 

Machines, matériel et fournitures de bureau 
et de magasin, commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures des 


entreprises de services, commerce de gros 


Machines, matériel et fournitures d’usage 
professionnel, commerce de gros 

Autres machines, matériel et fournitures 
n.c.a., commerce de gros 

Autres matiéres de rebut, commerce de gros 

Autres papiers et produits du papier, 
commerce de gros 

Semences et traitement de semences, 
commerce de gros 

Produits chimiques et autres fournitures 
agricoles, commerce de gros 

Produits chimiques d’usage ménager et 
industriel, commerce de gros 

Autres produits n.c.a., commerce de gros 

Magasins d’alimentation spécialisés 

Pharmacies 

Magasins de postes de télévision et de 
radio et d’appareils stéréophoniques 

Magasins de pneus, d’accumulateurs, de 
piéces et d’accessoires 

Magasins a rayons 

Centres de jardinage 

Magasins de cadeaux, d’articles de fantaisie 
et de souvenirs 

Autres magasins de vente au détail n.c.a. 

Sociétés de financement de ventes 


Autres sociétés de financement des entreprise 


Sociétés d’investissement _ 
Sociétés de porte-feuille (holdings) 


Autres intermédiaires d’investissement n.c.a. 


Autres intermédiaires financiers n.c.a. 
Exploitants de batiments résidentiels et de 
logements 


Agences d’assurances et agences immobiliéres 
Agences d’assurance et agences immobiliéres 


Autres services de comptabilité et de tenue 
de livres 

Bureaux de conseils en gestion 

Autres services aux entreprises n.c.a. 

Motels 


Traiteurs 


CTI 
(1) 


5529 
5621 
5622 
5711 


5721 
5722 
5731 
5743 


5749 
5791 
5792 
5793 


5799 
5919 


5929 
5932 
5939 


5971 
5999 
6012 
6031 


6222 


6342 
6411 
6522 


6582 
6599 
7121 
7129 
7214 
7215 
W299 
7499 


7511 
7512 
7611 


7739 
7771 
1H 
9112 
9214 
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TABLE 21. Industrial Distribution of R&D Performers, 1985 — Concluded 


TABLEAU 21. Répartition industrielle des exécutants de la R-D, 1985 — fin 


Number of firms 


Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d’industries/industrie 
CN) |) 4) (3) (4) 


Other non-manufacturing — Concluded 220 Autres industries non-manufacturieres — fin 
Motion picture laboratories and 
video production facilities 9613 - Laboratoires de films et de matériel visuel 
Other motion picture, audio and Autres services relatifs aux films et au 
video services 9619 1 domaine de l’audiovisuel 
Industrial machinery and equipment Location de machines et de matériel 
rental and leasing 9911 2 industriels 
Electric motor repair 9941 ~ Réparation de moteurs électriques 
Welding 9942 2 Soudage 
Janitorial services 9953 1 Services de conciergerie et d’entretien 
Ticket and travel agencies 9961 1 Agences de voyages et de vente de billets 
Other services n.e.c. 9999 6 Autres services n.c.a. 
TOTAL ALLINDUSTRIES 1,784 TOTAL, TOUTES LES INDUSTRIES 


CTI 
(1) 


9613 
9619 


9911 
9941 
9942 
9953 
9961 
9999 


(1) Standard Industrial Classification Manual, 1980, Catalogue 12-501E Statistics Canada. —- Les numéros se rapportent a la 


Classification type des industries de 1980, Statistique Canada, n° 12-501F au catalogue. 
(2) Number of firms in the "industry group". — Nombre de firmes du "groupe d’industrie”. 
(3) Number of firms in the "industry". - Nombre de firmes de "l'industrie". 
(4) Number of firms in the "SIC". — Nombre de firmes du"CTI". 
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rABLE 22. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Employment Size, 1985 


TABLEAU 22. Nombre d’exécutants de la R-D, selon le groupe d’industries et la taille d’emploi 
de la société, 1985 


a a a ee 
Employment - (person-years) — Taille d’emploi — (années-personnes) 
eee 


ndustry group Non-commercial 
; firms 
yroupe d’industries 1-49 50-99 100-199 200-499 500-999 1,000- 2,000- >4,999 Total 
Firmes non 1,999 4,999 


commerciales 
number — nombre 


Aining and oil wells 


Mines et puits de pétrole Z 8 3 Y 8 5 8 5 3 44 
yhemical based 

A base chimique 4 1StG 49 Sait 56 24 22 22 11 335 
Vogd based 
_ Abase de bois 4 1 4 3 7 2, 5 3 tl 42 
fetals 

Métaux 3 38 16 13 1S 5 6 4 6 106 
fachinery and transportation 

equipment 

Machines et matériel 
de transport 2 81 31 20 25 1" 10 5 4 191 


ectrical and electronic products 
Produits électriques et 
électroniques - ae 31 40 28 14 4 16 4 260 


‘ther manufacturing 
- Autres industries de la 


| fabrication - = 45 11 12 11 5 4 5 = 93 
ervices 12 547 54 37 19 12 9 12 11 713 
otal | 959 199 164 169 80 69 72 45 1,784 


‘ABLE 23. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Size of R&D Program, 1985 


‘ABLEAU 23. Nombre d’exécutants de la R-D, selon le groupe d’industries et la taille des 
| dépenses de la R-D, 1985 


idustry group R&D size - $000 - Taille de R-D 


roupe d’industries <$50 $50-99 $100-199 $200-399 $400-999 > $999 Total 


number — nombre 


ining and oil wells 


_ Mines et puits de pétrole 2 4 6 4 6 22 44 
jdemical based 
_ Abase chimique 56 44 55 51 51 78 335 
ogd based 
A base de bois 7 3 4 8 7 13 42 
etals 
_ Métaux 30 21 20 8 10 17 106 
achinery and transportation 
- equipment 
Machines et matériel 
de transport 48 32 26 oe 26 32 191 


ectrical and electronic products 
_ Produits électriques et 
électroniques 43 38 42 28 36 73 260 


'her manufacturing 
_ Autres industries de la 


fabrication 25 17 14 18 14 5 93 
| evices 195 117, 114 97 94 96 Tale: 
ital 406 276 281 241 244 336 1,784 


Se 
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TABLE 24. Number of R&D Performers, by Industry and by Country of Control of Company, 
1985 


TABLEAU 24. Nombre d’exécutants de la R-D, selon l’industrie et le pays du contréle de la 


société, 1985 
Country of control — Pays ducontréle 


Industries : : i 
Canadian — Canadien Foreign — Etranger Total 


number — nombre 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 

Mines 16 9 25 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 13 6 19 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole 29 15 44 
Manufacturing 

Fabrication 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 76 24 103 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique 34 8 42 
Textiles 

Textiles 13 8 21 
Wood 

Bois sil ~ 11 
Pulp and paper 

Pates et papiers 19 12 31 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés 1 2 9 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés 9 1 10 
Metal fabricating 

Produits métalliques 59 28 87 
Machinery 

Machinerie 116 22 138 
Aircraft and parts 

Avions et piéces 8 5 13 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 24 16 40 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 8 8 16 
Electronic parts and components 

Piéces et composants électroniques 25 11 36 
Other electronic equipment 

Autre matériel électronique 48 6 54 
Business machines 

Machines de bureau 35 8 43 
Other electrical products 

Autres appareils électriques 41 ae 63 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 13 t 20 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon Ul 5 1 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 13 28 41 
Other chemical products 

Autres produits chimiques 63 53 116 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 37 11 48 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 58 15 73 
Total manufacturing 

Total, fabrication 724 303 1,027 
Services 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services 30 2 32 
Electrical power 

Energie électrique U - id 
Computer services 

Services d’informatique 133 3 136 
Engineering and scientific services 

Bureaux d’études et de services 306 12 318 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres LOT 23 220 
Total services 

Total, services 673 40 713 


Total all industries 
Total, toutes les industries 1,426 358 1,784 
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| TABLE 25. Number of Energy R&D Performers, by Industry, 1985 


TABLEAU 25. Nombre d’exécutants de la R-D énergétique, selon l’industrie, 1985 
a ac A ea ee 


Energy R&D Non-energy 
| performers R&D performers 
| Industries ' Total 
Exécutants de R-D Exécutants de R-D non 
énergétique énergétique 


| 
| number — nombre 
' Mining and oil wells 

Mines et puits de pétrole 


Mining 
| Mines 14 11 25 
‘Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel LS 4 19 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 29 15 44 
Manufacturing 
_ Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 9 94 103 
Rubber and plastic products 
_ Caoutchouc et plastique 4 38 42 
Textiles 
Textiles - 2 Dil 
Wood 
Bois 2 9 ial 
Pulp and paper 
Pates et papiers 7) 22 31 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 5 4 9 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés 2 8 10 
Metal fabricating 
__ Produits métalliques 24 63 87 
‘Machinery — 
Machinerie 23 115 138 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 4 9 13 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 8 32 40 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication - 16 16 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 2 34 36 
Other electronic equipment 
' Autre matériel électronique 6 48 54 
Business machines 
__ Machines de bureau 3 40 43 
Other electrical products 
' Autres appareils électriques 15 48 63 
Non-metallic mineral products 
| Produits minéraux non métalliques 6 14 20 
Refined petroleum and coal products 
| Produits raffinés du pétrole et du charbon 9 3 12 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments = 41 41 
Other chemical products 
| Autres produits chimiques 12 104 116 
Scientific and professional equipment 48 
| Matériel scientifique et professionnel 2 46 
Other manufacturing industries 73 
: Bete Enotes de la fabrication 4 69 
otal manufacturing 
L Total, fabrication 149 878 1,027 
Services 
Transportation and other utilities 32 
Transport et autres services 9 23 
tlectrical power 7 
i nergie électrique 7 os 
vomputer services 
| Services d’informatique 8 128 sek 
‘Ungineering and scientific services 
| Bureaux d’études et de services 87 231 ete 
ther non-manufacturing industries 220 
' Autres industries non manufacturiéres 27 193 
otal services 
| Total, services 138 575 cae 
‘otal all industries 
Total, toutes les industries 316 1,468 os 
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TABLE 26. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Industry, 1985 


TABLEAU 26. Dépenses de R-D intra-muros encourues par les exécutants de R-D énergétique, 
selon |’ industrie, 1985 


Energy R&D performers Non-energy 
R&D 
Exécutants de la R-D énergétique performers 
Industries Energy R&D Other R&D Exécutants Total 
expenditures expenditures de R-D non 
Total énergétique 
Dépenses de R-D Autres dépenses 
énergétique de R-D 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
Mines 14 23 oi 15 52 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 58 - 58 17 75 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole ie 23 95 32 127 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 3 Ul 9 68 4h 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 1 - 1 17 18 
Textiles 
Textiles - - - 14 14 
Wood 
Bois 1 16 117 2 19 
Pulp and paper 
Pates et papiers 4 53 57 18 75 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 6 16 22; 5 Zit 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés 16 58 74 20 94 
Metal fabricating 
Produits métalliques 4 6 10 14 24 
Machinery 
Machinerie 9 1 10 52 62 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 2 254 256 19 335 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 16 29 44 49 93 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication - -- - 648 648 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 1 ~ 1 70 71 
Other electronic equipment 
Autre matériel électronique 4 - 4 161 165 
Business machines 
Machines de bureau -- 12 12 175 187 
Other electrical products 
Autres appareils électriques 31 18 49 24 1083 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques 9 5 14 5 19 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétroleetducharbon 194 10 204 = 205 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments -- - - 70 70 
Other chemical products 
Autres produits chimiques 8 43 51 126 1 
Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 1 10 11 25 36 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication 1 ae 1 19 20 


Total manufacturing 
Total, fabrication 311 539 849 1,659 2,508 
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TABLE 26. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Industry, 1985 - 
Concluded 


TABLEAU 26. Dépenses de R-D intra-muros encourues par les exécutants de R-D énergétique, 
| selon I’ industrie, 1985- fin 


Energy R&D performers Non-energy 


R&D 
performers 


Exécutants de la R-D énergétique 


i a 


‘Industries Energy R&D Other R&D Exécutants Total 
| expenditures expenditures de R-D non 
Total énergétique 

Dépenses de R-D Autres dépenses 


énergétique de R-D 


$000,000 

Services 
Transportation and other utilities 
__ Transport et autres services 9 70 79 120 
Electrical power 
_ Energie électrique 151 30 181 181 
Computer services 
__ Services d’informatique 3 4 I Wag 
Engineering and scientific services 
_ Bureaux d’études et de services 20 31 51 208 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres 6 2 8 ies 
otal services 
_ Total, services 190 137 327 696 
Total all industries 
| Total, toutes les industries 572 699 1272 3,330 
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TABLE 27. Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Sources of Funds, 1985 


TABLEAU 27. Dépenses de R-D énergétique, selon le secteur de technologie et les sources de 
financement, 1985 


Intramural R&D expenditures 


Dépenses R-D intra-muros Payments 


outside 

Area of technology Canada 

Self-funded Government Other Total 
Secteur de technologie sources sources Paiements 

Total a 

Financée Financée par Autres létranger 

par cette les adminis- sources 

société trations 


publiques 


$000,000 


Renewable resources 

Ressources renouvelables 
Solar energy 

Rayonnement solaire Z 2 ih 5 - 5 
Biomass ener 

Biomasse fare et agricole 1 4 3 8 - 8 
Wind energy 

Vent se x x 16 = 16 
Other renewable resources 

Autres ressources renouvelables x x 54 11 - 11 


Transportation and transmission 

Transport et transmission 
Transportation of energy commodities 

Transport des produits énergétiques 6 2 4 12 -- 2 
Transmission and distribution of electricity 

Transmission et distribution de l’électricité 47 1 5 O38 1 54 


Conservation 

Economie d’énergie 
Domestic and Commercial buildings 

Immeubles résidentiels et commerciaux 9 1 -- ial -- 11 
Vehicles and other transportation systems 

Véhicules et autres moyens de transport 17 2 x me x 20 
Industrial processes 

Procédés industriels 25 
Other conservation 

Autres économies d’énergie 7 1 2 9 ~ $ 


i) 
4 
‘al 
tal 
S 


Fossil fuels 
Combustibles fossiles 
Crude oils and natural gas 
Pétroles bruts et gaz naturel 
(i) Exploration and production (excluding 
enhanced recovery) 
Exploration et production (excluant 
toute récupération assistée) 40 1 5 46 12 58 
(ii) Production by enhanced recovery 
Production utilisant la récupération 
assistée 9 2 1 1h, 1 13 


Oil sands and heavy crude oils 
Sables bitumineaux et pétroles bruts lourds 
(i) Surface mined 


Extraction en surface 5 re X 34 =< 34 
(ii) In-situ produced 
Production in situ 101 8 x X x 121 
Refining 
Raffinage 57 x mK x x 62 
Coal 
Charbon hk IRS x x xX 36 
Nuclear 


Energie nucléaire 
Fuel exploration, mining and preparation 
Exploration production et transformation des 


combustibles i x x X x 4 
Energy generation 
Production de l’énergie x x x x x 5 
Other 
Autres 16 9 3 28 11 oe) 


Total 414 81 76 572 37 610 
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TABLE 28. Intramural Energy R&D Expenditures, by Major Area of Technology and by Special 
Industry Group, 1985 


| TABLEAU 28. Dépenses de R-D énergétique intra-muros, selon les principaux secteurs de 
technologie et certains groupes d’industries, 1985 
Resource based industries 
| Industries a base de ressources 
Se ee eee 
Mining, primary Wells and Wood based Other 


metals and petroleum industries manufac- 
| Major area of technology non-metallic products turing 
mineral industries 
_ Principaux secteurs de technologie products Services Total 
Mines, métaux Puits et Industries Autres 
primaires et dérivés a base de industries 
produits du bois de la fa- 
minéraux non pétrole brication 


métalliques 


SS a ea ee ee eee 
| 
| 


$000,000 
| Renewable resources 
Ressources renouvelables -- 2, 2, Na 25 40 
Transportation and transmission 
Transport et transmission Z 1 = 14 48 65 
Conservation 
Economie d’énergie 29 6 4 30 13 82 
Fossil fuels 
Combustibles fossiles tf 242 — 10 41 300 
Nuclear 
Energie nucléaire 4 - - 4 48 56 
‘Other — 
_ Autres 2 1 -- sta 15 29 
Total 44 252 6 80 190 572 


TABLE 29. Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category and by Degree 
Level, 1979 to 1985 


TABLEAU 29. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la catégorie d’occupation et le 
niveau du diplome universitaire, 1979 a 1985 


Iccupation/degree level aro 1981" 1982° 19837 1984 1985 
Jecupation/niveau universitaire 


person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 


-rofessionals 
Professionels 
Bachelor’s 
| Baccalauréat 7,445 9,925 11,200 12,020 13,335 13,715 
Master’s 
Maitrise 2,075 2,650 3,155 3,180 3,650 3,890 
Doctorat 
Be ear 1,785 2,295 2,440 2,390 2,500 2,570 
sub-total 
Total partiel 11,310 14,865 16,795 17,590 19,480 20,175 
‘echnicians 
- Techniciens 7,910 11,000 11,545 11,485 12,630 12,785 
ther 
Autres 5,645 6,515 6,515 7,470 7,230 7,070 
otal 24,865 32,380 34,850 36,545 39,340 40,030 
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TABLE 30. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry and by Occupational Category, 
1985 


TABLEAU 30. Nombre de personnes affectées 4 la R-D, selon l’industrie et la catégorie 
d’occupation, 1985 


Professionals Technicians Other 

Industries Total 
Professionnels Techniciens Autres 

a 

person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 

Mining and oil wells 

Mines et puits de pétrole 


Mining 

Mines 310 35D 15 740 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 215 105 80 400 
Total mining and oil wells 

Total, mines et puits de pétrole 525 460 155 1,140 
Manufacturing 

Fabrication 
Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 615 420 230 1,265 
Rubber and plastic products 

Caoutchouc et plastique 145 105 60 305 
Textiles 

Textiles 1S 40 70 185 
Wood 

Bois 150 65 65 280 
Pulp and paper 

Pates et papiers 400 400 185 985 
Primary metals (ferrous) 

Métaux ferreux semi-transformés 135 100 45 285 
Primary metals (non-ferrous) 

Métaux non ferreux semi-transformés 435 530 210 Ass 
Metal fabricating 

Produits métalliques 185 150 70 410 
Machinery 

Machinerie 365 410 235 1,010 
Aircraft and parts 

Avions et piéces 1,655 1,340 930 3,920 
Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 470 520 260 1,250 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 3,450 1,265 1,710 6,425 
Electronic parts and components 

Piéces et composants électroniques 525 270 120 910 
Other electronic equipment 

Autre matériel électronique L385 785 265 D430 
Business machines 

Machines de bureau 1,380 685 225 2.295 
Other electrical products 

Autres appareils électriques 595 485 140 1,215 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 80 95 35 210 
Refined petroleum and coal! products 

Produits raffinés du pétrole et ducharbon 600 590 215 1,405 
Drugs and medicines 

Drogues et médicaments 385 105 195 685 
Other chemical products 

Autres produits chimiques 1,220 745 280 2,245 
Scientific and professional equipment 

Matériel scientifique et professionnel 280 205 60 545 
Other manufacturing industries 

Autres industries de la fabrication 155 150 60 365 
Total manufacturing 

Total, fabrication 14,675 9,455 5,670 29,805 
Services 
Transportation and other utilities 

Transport et autres services 1,105 445 185 1,740 
Electrical power 

Energie électrique 700 560 255 1,510 
Computer services 

Services d’informatique 970 340 220 1,530 
Engineering and scientific services 

Bureaux d’études et de services RSS 1,120 435 3,075 
Other non-manufacturing industries 

Autres industries non manufacturiéres 685 405 145 1,235 
Total services 

Total, services 4,975 2,870 1,240 9,085 
Total all industries 


Total, toutes les industries 20,175 12,785 7,070 40,030 © 
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| 
TABLE 31. Professional Personnel Engaged in R&D, by Industry and by Degree Level, 1985 


TABLEAU 31. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon l’industrie et le niveau du dipl6me 
universitaire, 1985 


| ; Bachelor’s Master’s Doctorate 
Industries Total 


Baccalauréat Maitrise Doctorat 


person-years (rounded to nearest 5) 
| anneées-personnes (arrondies au 5 prés) 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 
Mines 210 35 65 310 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 115 45 55 215 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 325 75 120 525 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 410 85 120 615 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 80 20 40 145 
Textiles 
Textiles 55 15 10 75 
Wood 
Bois 85 35 30 150 
Pulp and paper 
Pates et papiers 195 70 135 400 
Primary metals (ferrous) 
Métaux ferreux semi-transformés 100 25 10 135 
Primary metals (non-ferrous) 
Métaux non ferreux semi-transformés 195 100 140 435 
Metal fabricating 
Produits métalliques 125 5D 10 185 
Machinery 
Machinerie 335 25 5) 365 
Aircraft and parts 
Avions et pieces 1,255 320 75 1,655 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 415 50 5 470 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 2,270 920 260 3,450 
Electronic parts and components 
Piéces et composants électroniques 430 80 15 525 
Other electronic equipment 
Autre matériel électronique 905 350 125 1,385 
‘Business machines 
Machines de bureau 1,015 215 90 1,380 
Other electrical products 
Autres appareils électriques 495 75 25 595 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques 60 10 10 80 
Refined petroleum and coal products 
i Produits raffinés du pétrole et du charbon 300 110 190 600 
rugs and medicines 
Drogues et médicaments 145 65 175 385 
Other chemical products 
‘ Autres produits chimiques 785 195 245 1,220 
Scientific and professional equipment 
Matériel Suentiivie et professionnel 185 60 35 280 
‘Other manufacturing industries 155 
i pcres dadustries de la fabrication 135 10 10 
Total manufacturin 
Total, brication 9,975 2,945 1,760 14,675 
peices 
ransportation and other utilities 
e Transport et autres services 835 195 15 1,105 
ectrical power 
Erervic électrique 280 190 230 700 
omputer services 
: Services qinformatique 850 80 35 Be 
ingineering and scientific services 
| _Bureaux detudes et de services 925 300 290 Len) 
er non-manufacturing industries 
1 peuives industries EO Rmanilietut snes 525 105 55 685 
Total services 
Total, services 3,415 870 690 4,975 
; Total allindustries 2,570 20,175 


| Total, toutes les industries 13,715 3,890 
é 
Mtl Men A pee 


| 
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TABLE 32. Number of Persons Engaged in R&D, by Province and by Occupational Category, 
1985 


TABLEAU 32. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la province et la catégorie d’occupa- 
tion, 1985 


Professionals Other 


Province Total 
Professionnels Autres 


person-years (rounded to nearest 5) 


années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Newfoundland 

Terre-Neuve 30 10 40 
Prince Edward Island 

Ile-du-Prince-Edouard 10 5 15 
Nova Scotia | 

Nouvelle-Ecosse 105 155 260 
New Brunswick 

Nouveau-Brunswick 65 95 160 
Québec 4,585 5,025 9,610 
Ontario 12,420 11,770 24,190 
Manitoba 180 230 410 
Saskatchewan 290 305 595 
Alberta SS 1,080 2,215 
British Columbia 

Colombie-Britannique Lele 1,145 2,460 
Yukon and Northwest Territories 

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 45 30 45 
Total 20,175 19,855 40,030 


Metropolitan areas 
Régions métropolitaines 


Montréal 3,915 4,095 8,010 
National Capital Region 

Région de la capitale nationale 3,865 3,150 7,015 
Toronto 5,295 4,435 9,730 


TABLE 33. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group and by Region, 1985 


TABLEAU 33. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon le groupe d’industries et la région, 


1985 
British Other 
Industry group Columbia provinces! 
Québec Ontario Alberta Total 
Groupe d’industries Colombie- Autres 
Britannique provinces! 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 155 210 570 120 80 1,140 
Chemical based 
A base chimique 1,185 4,040 605 75 180 6,090 
Woad based 
A base de bois 580 ols 10 315 45 1,265 
Metals 
Métaux 535 1,235 15 35 50 1,870 
Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport We IS 2,990 60 105 270 6,180 
Electrical and electronic products 
Produits électriques et électroniques 2,480 10,035 200 915 195 13,825 
Other manufacturing 
Autres industries de la fabrication 90 380 35 55 15 580 
Services 
Services 1,830 4,985 720 835 720 9,085 
Total 9,610 24,190 2,215 2,460 1,555 40,030 


Includes the Yukon and the Northwest Territories. 
1 Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 
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TABLE 34. Professional Personnel Engaged in R&D, by Employment Size and by Degree Level, 
1985 


TABLEAU 34. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon la taille d’emploi de la société et le 
niveau du diplome universitaire, 1985 


Employment size Bachelor’s Master’s Doctorate 
Taille d’emploi Baccalauréat Maitrise Doctorat Ce 
person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 
Non-commercial firms 
Firmes non commerciales 195 100 140 435 
1-49 Us 305 220 2,250 
50 - 99 665 105 85 855 
100-199 555 145 155 855 
200 - 499 215 240 185 1,640 
500 - 999 805 210 160 Lelio 
1,000 - 1,999 705 190 140 1,035 
2,000 - 4,999 3,025 855 535 4,415 
>4,999 4,830 1,740 955 7,525 
Total 13,715 3,890 2,570 20,175 


TABLE 35. Professional Personnel Engaged in R&D, by Size of R&D Program and by Degree 
Level, 1985 


TABLEAU 35. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon la taille des dépenses de la R-D et le 
niveau du dipléme universitaire, 1985 


R&D size Bachelor’s Master’s Doctorate 
Total 

Taille de dépenses de la R-D Baccalauréat Maitrise Doctorat 

person-years (rounded to nearest 5) 

années-personnes (arrondies au 5 pres) 
<$50,000 255 x x 260 
$50,000 - 99,999 290 x x 305 
$100,000 - 199,999 395 50 35 480 
5200,000 - 399,999 570 95 15 740 
$400,000 - 999,999 940 210 190 1,340 
>$999,999 11,260 3,525 2200 17,055 
Total 13,715 3,890 2,570 20,175 
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TABLE 36. Balance of Technological Payments, 1963 to 1985 


TABLEAU 36. Balance des paiements technologiques, 1963 a 1985 


Payments abroad Receipts from abroad Balance 


Paiements a l’étranger Recettes de l’étranger Solde 
Year 
R&D Other Other 
Année technol- technol- technol 
ogy! ogy? ogy 
Total Total Total 
R-D Autre R-D Autre R-D Autre 
techno- techno- 


logiel 


$000,000 


1 Only for firms performing or funding R&D. - S’applique aux sociétés qui exécutent ou financent la R-D. 
TABLE 37. Foreign Payments Made or Received for R&D and Other Technology, by Selected 


Industries, 1983 to 1985 


TABLEAU 37. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon 
certaines industries, 1983 4 1985 


Payments — Paiements Receipts — Recettes 


Selected industries Year Other R&D Other 
technology technology 
Certaines industries Total Total 
Année - Autre R-D Autre 
technologie technologie 
$000,000 
Transportation equipment 
Matériel de transport 1983 33 2 35 26 - 26 
1984: 26 6 32 23 1 24 
1985 20 8 28 33 1 34 
Telecommunication equipmnent 
Equipement de télécommunication 1983 40 8 48 36 5 41 
1984 30 10 40 51 6 Sil 
1985 52 10 62 48 " 55 
Business machines 
Machines de bureau 1983 7 167 174 69 1 70 
1984 13 189 202 82 - 82 
1985 11 202 214 100 = 100 
Other electrical and electronic products 
Autres produits électriques 
et électroniques 1983 3 Ns 28 24 2 26 
1984r tl 30 ol 22 2 24 
1985 10 32 42 24 3 2h 
Chemical products 
Produits chimiques 1983 6 76 82 11 6 ty) 
1984 4 91 95 6 10 16 
1985 8 106 114 12 6 18 
All other manufacturing industries 
Toutes autres industries de la fabrication 1983" 61 63 124 24 11 35 
1984r 60 47 107 24 5 29 
1985 56 Ss: 111 23 5 28 
Non-manufacturing industries 
Industries non manufacturiéres 1983" 32 4 36 28 3 31 
1984° 44 5 49 Sie 4 39 
1985 54 7 61 44 3 47 
Total 1983" | 182 345 527 218 28 246 
1984" | 184 378 562 243 28 271 


1985 212 420 632 284 25 309 


Dy 


ABLE 38. foreign Payments Made or Received for Technology, by Selected Industries, 1981 to 


ABLEAU 38. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon 
certaines industries, 1981 a 1985 


‘lected industries Payments — Paiements Receipts -— Recettes 


ortaines industries 1981 1982" 1983" 1984" 1985 1982 1983 1984" 1985 


$000,000 

ining and oil wells 

Mines et puits de pétrole 
ining 

Mines 11 14 19 24 % x x x x x 
ude petroleum and natural gas 
-Pétrole brut et gaz naturel 18 13 12 18 PAA x x x x x 
tal mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 27 24 27 37 45 | 14 11 6 5 4 
anufacturing 
Fabrication 
tbber and plastic products 

Caoutchouc et plastique 20 9 8 6 = - = = = = 
imary metals 
Métaux semi-transformés 14 8 11 5 4 9 20 16 17 21 
‘tal fabricating 

Produits métalliques 12 ) 11 i 5 - - - - - 
ichinery 

Machinerie 2 2 3 th 12 1 5 8 1 ~ 
‘craft and parts 
Avions et piéces 20 17 26 10 10 14 10 12 MY 31 
ter transportation equipment 

Autre matériel de transport 8 9 9 22 18 4 14 5 3 
‘ecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 63 43 48 40 62 17 40 41 57 55 
3iness machines 

‘Machines de bureau 150 195 174 202 214 34 58 70 82 100 
ier electrical and electronic products 

Autres produits électriques et 

électroniques 23 28 28 if 42 20 32 26 24 27 

1-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 6 9 9 8 i) - = = = = 
ined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et ducharbon 37 33 Lt 13 24 1 6 y; 3 2 
igs and medicines 

Drogues et médicaments 14 23 26 30 44 10 12, 12 6 12 
} 

er chemical products 

Autres produits chimiques 51 52 56 65 10.) 24 17 5 10 6 
ntific and professional equipment 9 1 

Matériel scientifique et professionnel 22 23 20 21 a 1 1 2 

other manufacturing industries 

Coutes autres industries de la fabrication Mil 33 42 37 PAT 5 6 4 4 4 
al manufacturin 

‘Total, Mbrication 464 490 491 514 570 | 131 211 215 233 263 
al services 

‘Total, services 4 7 9 12 16 11 18 25 34 43 


l all industries 
otal, toutes les industries 246 271 309 


7 
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TABLE 39. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Selectec 
Industries, 1985 


TABLEAU 39. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliée 
étrangéres, selon certaines industries, 1985 


a 


Payments Receipts 
to from 
foreign foreign 
Selected industries affiliates affiliates Balance 
Certaines industries Paiements aux Recettes provenant Solde 
sociétés des sociétés 
affiliées affiliées 
étrangeres étrangeéres 
ae LS 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
Mines 23 1 -22 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel He ~ -19 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de petrole 41 1 -40 
Manufacturing 
Fabrication 
Food, beverages and tobacco 
Aliments, boissons et tabac 5 1 -4 
Primary metals 
Métaux semi-transformés 1 16 15 
Metal fabricating 
Produits métalliques 1 - -1 
Business machines 
Machines de bureau 11 97 86 
Machinery 
Machinerie 10 - -10 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 10 - -10 
Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 52 47 -5 
Other electrical and electronic products 
Autres produits électriques et électroniques 4 15 11 
Non-metallic mineral products 
Produits minéraux non métalliques My - -2 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et ducharbon 22 2 -20 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments 4 10 6 
All other manufacturing industries 
Toutes autres industries de la fabrication 9 4 -5 
Total manufacturing 
Total, fabrication 132 192 60 
Total services 
Total, services q 9 2 


Total all industries | 
Total, toutes les industries 180 203 23a 
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TABLE 40. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by 
Employment Size, 1985 


TABLEAU 40. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées 
étrangeres, selon la taille d’emploi de la société, 1985 


a 


Payments Receipts 
to from 
foreign foreign 
Employment size affiliates affiliates Balance 
Taille d’emploi Paiements aux Recettes provenant Solde 
sociétés des sociétés 
affiliées affiliées 
étrangéres étrangéres 
ne 
$000,000 
Non-commercial firms 
Firmes non commerciales - 3 3 
1-49 5 5 _ 
50 - 99 ‘4 = 5 
100 - 199 1 6 5 
200 - 499 Z 9 ql 
500 - 999 13 11 ~ 
1,000 - 1,999 54 2 “51 
2,000 - 4,999 19 39 20 
>4,999 719 126 46 
Total 180 203 23 


TABLE 41. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Country 
of Control of Company, 1985 


TABLEAU 41. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées 
étrangéres, selon le pays du contr6le de la société, 1985 


Payments Receipts 
to from 
foreign foreign 
Yountry of control affiliates affiliates Balance 
ays du contréle Paiements aux Recettes provenant Solde 
sociétés de sociétés 
affiliées affiliées 
étrangeres étrangeéres 
TEES ernTE SE CE oc Se Din oo Ee eee 
$000,000 
vanadian i 
Canadien 61 72 
‘oreign 
Etranger 119 131 12 
‘otal 180 203 23 


os 


(i>, WB. 8 Pr eee 


eral Gaara Ge 
hal Peele Silage 


ol-)banes of tame 


. 7 a) wri 
lop in eh al Gh ott eine 


nee” ly while! al sles ee oie 


4 Statistics Canada _ Statistique Canada 


Science, Technology and _ Division des sciences, de la technologie Catalogue 88-202 Annual — hance 
cae! Stock Division et du stock de capital 
Industrial Research Statistiques sur la recherche 
and Development et le développement 
_ Statistics industriels 
— 1986 1986 
_ (with 1987 and 1988 estimates) (avec des estimations pour 1987 et 1988) 
Ss 
SOD 


»S 


Symbols 


The following standard symbols are used in 
Statistics Canada publications: 


figures not available. 
figures not appropriate or not applicable. 

— nil or zero. 

-- amount too small to be expressed. 

P preliminary figures. 

r revised figures. 

x confidential to meet secrecy requirements of the 
Statistics Act. 

NOTE 


Some table cells may not sum to the totals shown 
because of rounding. 


Signes conventionnels 


Les signes conventionnels suivants sont employe 
uniformément dans les publications de Statistique Canada: 


nombres indisponibles. 
n’ayant pas lieu de figurer. 
néant ou zero. 

nombres infimes. 
nombres provisoires. 
nombres rectifies. 


confidentiel en vertu des dispositions de la Loi sur 
statistique relatives au secret. 


NOTA 


En raison de |’arrondissement des données, les totaux r 


correspondent pas toujours a l’addition de leurs composants. 
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Canada’s relative spending on industrial R&D, at 
about 0.7% of the Gross Domestic Product, is 
similar to that of the "middle rank" of OECD 
member countries, but much less than that of 
others such as the U.S.A. (2.0%), Japan (1.9%) 
and Sweden (2.0%). 


The business enterprise sector in 1988 is 
expected to perform over 55% of all Canadian 
R&D, which makes it the largest performing 
sector. 


Industrial research and development expenditures 
have grown steadily since 1963. For example, 
Current intramural expenditures increased by 
about 475% from 1975 to 1987. However, the real 
growth is much less than that. When the 
expenditures are deflated by the implicit price 
index of the Gross Domestic Product the increase 
is reduced to about 166% over the 10-year 
period. 


Most industrial R&D in Canada is performed by a 
small number of firms. Out of 3,414 companies 
which reported performing R&D in 1986, 25 (or 
1%) accounted for almost half the R&D 
performed. Only 13 companies spent more than 
$50 million, 21 more than $25 million and 105 
more than $5 million. 


Of the 3,414 firms that carried out R&D in 1986, 
407 were under foreign control. Generally 
speaking, foreign firms are larger than Canadian 
ones. The former accounted for $1,320 million of 
total intramural R&D expenditures in 1986, 
compared to $2,508 million for Canadian- 
controlled companies. 


R&D activities are heavily concentrated in Québec 
and Ontario, with 67% of R&D facilities being 
located in one or the other of these two provinces. 
These account for 83% of total intramural 
expenditures for 1986. 


About 60% of all R&D activity takes place in 
Ontario. The dominant position of this province is 
particularly apparent in the Telecommunication 
equipment industry. Over 85% of this industry's 
total R&D activity is performed there. The 
province of Québec, on the other hand, is 
predominant in the Aircraft and parts industry with 
595% of the total activity. 


| More than 12% of R&D performing firms have 
reported energy R&D expenditures for 1986. 
| These companies, performing more than 31% of 


all industrial R&D, spent $554 million on intramural 
energy R&D. 


Faits saillants 


Les dépenses relatives canadiennes au Chapitre de la 
R-D industrielle, s’établissant a environ 0.7% du produit 
interieur brut, sont du méme ordre que celles des pays 
membres de l'OCDE qui sont "de taille moyenne", mais 
nettement inférieures a celles des pays tels que les 
Etats-Unis (2.0%), le Japon (1.9%) et la Suede (2.0%). 


On s’attend a ce que le secteur des entreprises 
commerciales réalise en 1988 environ 55% de toute la 
R-D effectuée au Canada, ce qui en fait le plus important 
secteur d’exeécution. 


Les dépenses au titre de la R-D industrielle ont 
augmente régulicrement depuis 1963. Ainsi, les dépenses 
courantes intra-muros ont augmenté approximativement 
de 475% entre 1975 et 1987. Cependant, la croissance 
reelle est de beaucoup inférieure a ce chiffre. Apres 
deflation des dépenses par l’indice implicite des prix du 
produit interieur brut, l’augmentation tombe a prés de 
166% au cours de cette période de 10 ans. 


La plus grande partie de la R-D industrielle au Canada 
est realisee par un petit nombre d’entreprises. Parmi les 
3,414 entreprises qui ont déclaré et réalisé de la R-D en 
1986, 25 (c’est-a-dire 1%) comptaient pour prés de la 
moitie de la R-D executée. Seulement 13 compagnies 
ont dépense plus de $50 millions, 21 ont dépensé plus de 
$25 millions et 105 plus de $5 millions. 


Parmi les 3,414 entreprises qui ont réalisé de la R-D en 
1986, 407 etaient sous contrdle étranger. D’une facon 
generale, les entreprises sous controle étranger sont plus 
importantes que celles sous contrdle canadien. Les 
premieres comptent pour $1,320 millions du total des 
dépenses intra-muros consacrées a la R-D en 1986, 
comparativement a $2,508 millions dépensés par les 
entreprises sous controle canadien. 


Les activites de R-D sont fortement concentrées au 
Québec et en Ontario, puisque 67% des installations de 
R-D sont situees dans l’une ou l'autre de ces deux 
provinces. Ces dernieres comptent pour 83% du total des 
deépenses intra-muros de R-D en 1986. 


Environ 60% de toute l’activite de R-D s’effectue en 
Ontario. La position dominante de cette province est 
particulierement visible dans l’industrie Equipement de 
telecommunication. Plus de 85% du total de |’activite de 
R-D de ce secteur est réalisé en Ontario. Le Québec, 
par ailleurs, domine dans le secteur des avions et pieces, 
avec 55% de l|’activite totale dans ce domaine. 


Plus de 12% des entreprises qui font de la recherche et 
du développement ont déclaré des dépenses au titre de la 
R-D énergétique en 1986. Ces entreprises, qui ont 
effectué plus de 31% de toutes les activites de R-D 
industrielle, ont consacré $554 millions a la R-D 
energetique intra-muros. 


En 1986, plus de 59% de tout le personnel de la R-I 
industrielle était concentré dans deux groupe 
d'industries: Produits électriques et électroniques (32% 
principalement a cause de l'industrie Equipement d 
telecommunication; et Services (28%), dont industri 
Bureaux d’ingénieurs et de scientifiques comptent pour | 
majorité du personnel de ce secteur industriel. 


In 1986, more than 59% of all industrial R&D e 
personnel were concentrated in two industry 
groups: Electrical and electronic products (32%), 
largely due to the Telecommunications equipment 
industry, and Services (28%), with Engineering 

and scientific services being the largest employing 
industry. 
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Innovation is essential for economic progress and 
provide the economic surplus required to improve 
1e quality of life, conserve resources and preserve the 
awironment. The innovation process involves a 
imber of elements concerned with the generation, 
ssemination and application of new knowledge: 
search and development (R&D) to provide new 
eas; education and information services to develop 
e required personnel; design, engineering and 
arketing services to incorporate the new ideas into 
@ production and distribution systems. 


R&D statistics, therefore, measure only part of the 
fort necessary for innovation. However, R&D is at the 
art of the innovation process. 


While R&D is carried out also by other sectors, 
ch as the government and universities, industrial 
xD is most clearly linked to technological innovation 
id, hence, economic growth. Canada does not, of 
iurse, rely only on domestic R&D for new ideas and 
ovation. A great deal of information comes from 
ifoad in the form of information embodied in new 
lachinery and equipment, in the minds of scientists 
id engineers, in scientific and technical journals and 
i designs, drawings, tooling and manufacturing 
‘ecifications. Some data are presented on the 
quisition of R&D from abroad, but much of the flow 
(technological information cannot be measured. 


In many ways it is more efficient to acquire the 
bults of R&D performed by others since the cost of 
curing such information is usually less than the cost 
(duplicating it. However, some indigenous R&D is 
‘essary not only to ensure that new inventions are 
exopriate to Canadian manufacturing and marketing 
‘ditions, but also to ensure that foreign R&D can be 
Mperly assimilated, i.e., that we can understand it 
{J adapt it. It also provides the Canadian firm with a 
tter bargaining position for exchanges of 
innological information. Domestic performance of 
‘D is, therefore, necessary even if we wish only to 
effective imitators and adapters. 


_ Statistics Canada has collected data on R&D in 
adian industry for 32 years. Maintaining the 
 tinuity and comparability of these data over time is 
sonsiderable importance. This publication, the fifth 
‘le of an annual series, summarizes industrial R&D 
‘vities in Canada. It presents historical and current 
istical information on industrial research and 
lelopment activities for the years 1963 to 1988. 
rent data (1986-1988) are derived from the 
Heys "Research and Development in Canadian 


ayy” and "Energy R&D Expenditures" for the year 
5. 


L’'innovation est essentielle au progres économique et a la 
creation de l’excédent économique nécessaire a l’amélioration 
de la qualité de la vie et de l'environnement et a la préser- 
vation des ressources. Le processus d’innovation comporte un 
certain nombre d’éléments associés a la creation, a la 
diffusion et a l’application de nouvelles connaissances: la 
recherche et le développement (R-D) pour trouver les 
nouvelles idées, les services d’enseignement et d'information 
pour former la main-d'oeuvre nécessaire, les services de 
construction, d’ingénierie et de commercialisation pour 
introduire les idées nouvelles dans les systemes de 
production et de distribution. 


Les statistiques de R-D ne mesurent donc qu'une partie 
des efforts nécessaires a l'innovation. Les activites de R-D 
n’en demeurent pas moins au coeur du processus méme. 


Bien que les administrations publiques et les universités 
exercent également des activités de R-D, la recherche et le 
developpement industriels sont plus étroitement liés aux 
innovations technologiques et, par conséquent, a la croissance 
économique. Le Canada ne s’appuie évidemment pas 
uniquement sur la R-D faite sur son propre territoire. En 
effet, quantiteé de renseignements viennent de l’6tranger sous 
forme de machines et de matériels nouveaux, dans l’esprit 
des savants et des ingénieurs, dans les revues scientifiques et 
techniques, et sous forme d'études, de dessins, d’outillage et 
de specifications pour la fabrication. On trouvera ici quelques 
renseignements sur les services de R-D achetés a |’étranger, 
mais cet apport ne peut toutefois étre mesuré entiérement. 


A bien des egards, il est plus commode d’obtenir des 
‘résultats de la R-D effectuée a I’étranger, car cela est 
habituellement moins coudteux. Toutefois, il est nécessaire 
qu'une partie de la R-D se fasse au pays non seulement 
pour que les inventions correspondent aux exigences des 
fabricants et du marché canadiens, mais également pour qui 
soit possible de comprendre et d’adapter convenablement la 
recherche et le développement étrangers. L’entreprise 
Canadienne se trouve également dans une meilleure posture 
face aux echanges de renseignements technologiques. Une 
mesure de la performance nationale au chapitre de la R-D 
est par consequent nécessaire, méme si nous ne voulons étre 
que des imitateurs et des adaptateurs efficaces. 


Statistique Canada recueille les données sur la R-D 
industrielle au Canada depuis 32 ans. Il est essentiel de 
maintenir la continuité et la comparabilite des résultats. La 
presente publication, la cinquieme d'une série annuelle, 
resume les activites industrielles de R-D au Canada. Elle 
presente des statistiques historiques et courantes sur les 
activites de recherche et de développement industriels 
effectuées de 1963 a 1988. Les données courantes (1986- 
1988) sont tirées des enquétes "Recherche et développement 
dans l'industrie canadienne" et "Dépenses de R-D 
énergétique” pour l'année 1986. 


lt should be noted, that last summer, a special 
effort was made to improve the coverage of, and 
response from, smaller R&D performers. As a 
consequence, expenditures for 1985 to 1987 have 
been revised upward by almost 10%. 


Information on applications of industrial R&D is 
contained in Science Statistics, Cat. No. 88-001, 
Vol. 12, No. 1. Users interested in industrial R&D and 
"key" technologies are invited to examine Cat. No. 
88-001, Vol. 12, No. 2. 


Users are also invited to examine the Directory 
of Industrial Research and Development Facilities 
in Canada, 1986, (Catalogue No. 88-205E). The 
directory provides information on approximately 900 
R&D units. It contains descriptive information on each 
unit such as the areas in which R&D is being 
performed, specialized equipment, the number of 
scientists and engineers, as well as identifying 
information such as institutional name, address, and 
name of contact person. 


Readers interested in the conceptual basis for 
R&D surveys in Canada are invited to order A 
Framework for Measuring Research and 
Development Expenditures in Canada, (Catalogue 
No. 88-506E). 


More specific enquiries (i.e. survey methodology) 
should be directed to the Science, Technology and 
Capital Stock Division. We are grateful to the 
responding firms who cooperated in this survey. We 
realize that the data requested are generally not 
readily available and require considerable effort to 
prepare. Any suggestions from these firms, or other 
users, for modification to either the questionnaire or 
publication will be carefully considered. 


This publication was written by Michel Boucher, 
Project Leader, Private Sector, under the direction of 
Humphrey Stead, Science, Technology and Capital 
Stock Division. 


Il est a noter que |’été dernier, nous avons fait un effor 
particulier afin d’améliorer le champ d’observation et le tau} 
de réponse des petites sociétés executant des travaux au tith 
de la R-D. Par conséquent, les dépenses de 1985 a 198 
furent révisées a la hausse par pres de 10%. 


Des renseignements sur les activites de R-D industriell 
apparaissent dans la publication Statistiques des science 
(NO 88-001, Vol. 12, N° 1 au catalogue). Les lecteur) 
intéressés a la R-D industrielle et ses domaine, 
technologiques sont invites a examiner le Vol. 12, NO 2 a 
catalogue. 


Les utilisateurs de ces données sont également invites | 
examiner le Repertoire des installations de recherche ¢ 
de développement au Canada, 1986 (N° 38-205F a 
catalogue). Environs 900 unités de R-D apparaissent a 
répertoire. Ce dernier comprend des informations sur chaqu 
unité, comme les domaines de R-D, le materiel specialise, | 
nombre de scientifiques et d’ingénieurs ainsi que de 
renseignements sur la société, soit son nom, son adresse et] 
nom d’une personne-ressource. 


| 
| 


Les lecteurs intéressés aux fondements conceptuels de. 
enquétes sur la R-D au Canada peuvent commander | 
publication Criteres servant a mesurer les dépense' 
consacrées a la recherche et au développement a’ 


Canada (N° 88-506F au catalogue). 

| 
Les demandes de renseignements plus precises (e: 
méthodologie de |’enquéte) doivent étre adressees a | 
Division des sciences, de la technologie et du stock de capité 
Nous tenons a remercier les entreprises qui ont participe | 
l'enquéte. Nous savons qu’elles ont du faire beaucou 
d’efforts pour assembler des données qui n’éetaient pe 
toujours faciles a trouver. Nous accorderons une _attentic 
spéciale aux suggestions qu’elles ou d’autres utilisateurs no 
adresseront en vue de modifier le questionnaire ou | 


publication. 


L’auteur de la présente publication est Michel Bouche) 
Chef, Secteur privé, qui a travaillé sous la direction ¢ 
Humphrey Stead, Division des sciences, de la technologie _ 
du stock de capital. ! 
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1. Dépenses encourues au titre de la R-D 
. International Comparisons . Comparaisons internationales 

» Canada’s spending on industrial R&D, at about e Les dépenses canadiennes au Chapitre de la R-D 
0.7% of the Gross Domestic Product, is similar to industrielle, s’établissant a environ 0.7% du produit 
_ that of the "middle rank" of OECD member interieur brut, sont du méme ordre que celles des pays 
| countries, but much less than that of the larger membres de !'OCDE qui sont "de taille moyenne", mais 
| ones. nettement inférieures a celles des pays plus importants. 

» Most countries, particularly Sweden, Germany and e Au cours des 20 derniéres années, la plupart des pays, 


Japan, have increased their industrial R&D effort 
during the last 20 years. The Canadian effort has 
increased relatively little. 


Table 1.2 shows the relative increase in the 
current level of company-funded R&D in Canada 
and in the United States. 


thart - 1.1 
ndustrial R&D as a Per Cent of Gross Domestic Product, 
selected OECD Countries, 1975 and 1985 


spécialement la Suéde, Allemagne et le Japon, ont 
augmente leur effort de R-D industriels. L’effort canadien 
a relativement peu augmente. 


Le tableau 1.2 indique l’augmentation relative du niveau 


actuel de la R-D effectuée et financée par les 
entreprises au Canada et aux Etats-Unis. 


Graphique - 1.1 


.a R-D industrielle en pourcentage du produit intérieur brut, 
elon certains pays de OCDE, 1975 et 1985 


Sweden 

_ Suéde 
Germany 

| Allemagne 

United States 
Etats-Unis 

Japan 

Japon 

rance 


Netherlands 
| Pays-Bas 


Canada 
Norway 
Norvége 


JYenmark 

, Danemark 
taly 

Italie 


2.2% 


14 


TEXT TABLE 1.1 International Comparison of Industrial R&D Expenditures, by Selected OECD 
Countries, 1971 to 1985 


TABLEAU EXPLICATIF 1.1 Comparaison internationale des dépenses au titre de la R-D industrielle, selon 
certains pays de l’OCDE, 1971 a 1985 


R&D expenditures/gross domestic product 


Country 
Dépenses de R-D/produit interieur brut 
Pays oe ee eS eee 
1971 1973 1975 1977 1979 1981 1982 1983 1984 1985 
per cent — pourcentage 
Sweden 
Suede 1.0 tel Wee Wes) 123 1S Fe all 1.8 2.0 
Germany 
Allemagne 1.4 1.3 1.4 1.4 ove ey 1.8 1.8 : 1.9 
United States 
Etats-Unis ile 1.6 1.6 1.6 1.6 ley 1.8 1.9 1.9 2.0 
Japan 
Japon neal Heat et nell Wee 1.4 nes, 1.6 Wet 1.9 
France Wet 1.0 Ae lea flea) 1.2 Aga 1.2 12 ike 
Netherlands 
Pays-Bas ink: 1.0 len 1.0 1.0 1.0 1.0 Wel eat 1.2 
Canada 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 0.6 WE7/ 0.7 
Norway 
Norvege 0.5 ie 0.6 0.6 0.7 On: OM 0.8 0.9 1.0 
Denmark 
Danemark 5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 ON OF 
Italy 
Italie 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 
Source: Scientific, Technological and Industrial Indicators Division, OECD and Appendix II, Table 3. 
Source: Division des indicateurs scientifiques, technologiques et industriels, OCDE et le tableau 3 de |’annexe II. 
TEXT TABLE 1.2 Canada and United States Projected Company-Funded R&D, 1981 to 1988 
TABLEAU EXPLICATIF 1.2 Prévisions de la R-D financée par les entreprises - Canada et Etats-Unis, 1981 a 
1988 
1981 1982! 1983° 1984' 1985' 1986' 1987P 1988P 
United States! 
Etats-Unis! 35.4 39.5 42.9 48.6 532 56.7 59.5 67.2 
Percentage change 
Variation en pourcentage r 12 9 13 19 7 5 13 
Canada? 5 V7 1.6 1.8 as 2.5 PRY: 2.9 
Percentage change 
Variation en pourcentage as 10 -6 13 293 5 10 6 


In billions of U.S. dollars. 

En milliards de dollars E.-U. 

In billons of Canadian dollars. 

En milliards de dollars canadiens. 

Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for 1985 to 1987. 

L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter les depenses de R-D d’environ 10% pour 1985 a 

1987. 

Source: U.S. statistics from "Real Increase in 1988 National R&D Funds Estimated at Lowest Rate in Eleven Years", Science Resources 
Studies Highlights, NSF 88-303, National Science Foundation, February 19, 1988. 

Source: Statistiques des E.-U. provenant du "Real Increase in 1988 National R&D Funds Estimated at Lowest Rate in Eleven Years", 

Science Resources Studies Highlights, NSF 88-303, National Science Foundation, 19 fevrier 1988. 
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. Compared to GERD 


EXT TABLE 1.3 


The business enterprise sector in 1988 is 
expected to perform about 55% of all Canadian 
R&D, often referred to as GERD (gross domestic 
expenditures on research and development), 
which makes it the largest performing sector. 


The business enterprise sector's participation 
(natural sciences and engineering only) in GERD 
has increased from 33% in 1971 to 53% in 1986. 
The federal government and the higher education 
shares fell correspondingly from 29% to 20% and 
34% to 23% respectively. The other sectors. 
however, have maintained their share of all R&D 
performed in Canada. 


iS 


. Comparaison avec la DIRD 


En 1988, on s’attend a ce que le secteur des entreprises 
commerciales realise environ 55% de toute la R-D 
effectuée au Canada, souvent appelée DIRD (dépense 
intérieure brute en recherche et développement), ce qui 
en fait le plus important secteur d’exécution. 


La participation du secteur des entreprises commerciales 
a la DIRD (sciences naturelles et génie seulement) est 
passee de 33% en 1971 a 53% en 1986. La partie 
subventionnée par |’administration fédérale et le secteur 
de l'enseignement supérieur a baissé en conséquence, 
passant respectivement de 29% a 20% et de 34% a 23%. 
Les autres secteurs, cependant, ont gardé le méme 
niveau de participation a l'ensemble de la R-D exécutée 
au Canada. 


GERD by Performing Sector, 1963 to 1988 


ABLEAU EXPLICATIF 1.3. DIRD, selon le secteur d’execution, 1963 a 1988 


Federal Provincial Business Higher Private 

government governments enterprise! education non-profit 

ear organizations 
Total 

nnee Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes 

federale provinciales commerciales! superieur prives sans 

but lucratif 

per cent — pourcentage 

963! 38 4 38 19 1 100 
1641 35 3 41 20 1 100 
165! eke 3 43 20 1 100 
166! 32 3 42 22 1 100 
167 | SB S 39 24 1 100 
168! £46 3 37 25 1 100 
169! 31 3 38 oF 1 100 
1701 30 3 39 2hif 1 100 
71 29 3) 33 34 1 100 
70 29 4 34 62 1 100 
3 30 4 35 Si 1 100 
74 29 4 Sil 29 1 100 
iD 28 4 She 30 1 100 
76 28 4 37 30 1 100 
Wah 26 4 37 31 1 100 
‘78 26 4 39 30 1 100 
79 23 4 43 29 1 100 
180 22 4 45 28 1 100 
31 21 4 49 240) 1 100 
“32 21 4 49 25 1 100 
33 22 4 48 25 1 100 
134r 23 3 49 24 1 ie 
1351 21 3 53 22 : a6 

136r 20 3 53 23 1 
1s7P 18 3 54 23 1 mee 

1\8P 17 3 55 24 : 


| 


Excludes R&D in the social sciences and humanities. 


'Ne comprend pas la R-D exécutée dans le domaine des sciences sociales et humaines. 
Sirce: Appendix Il, Table 1. 
Sirce: Tableau 1 de l’annexe II. 
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. Trends ... Tendances 
e Trends in industrial R&D activity are indicated e Ce sont les dépenses courantes intra-muros q 
most accurately by current intramural expen- indiquent avec le plus de precision les tendances de 
ditures. Capital expenditures fluctuate R-D industrielle. Les investissements varier 
considerably since individual companies do not considérablement, étant donne que les entreprise 
regularly purchase land, buildings or major items individuelles n’achétent pas régulierement des terrain 
of R&D equipment. Current intramural expen- des immeubles ou des éléments importants de materi 
ditures indicate the level of commitment by the de R-D. Les dépenses courantes intra-muros indique 
firm for R&D since they cover the cost of wages le niveau d’engagement de l’entreprise dans la R-! 
and consumables for workers who are usually étant donnée qu’elles englobent le cout des salaires et de 
permanent employees. Analyses of trends in R&D produits consomptibles pour les travailleurs, qui so 
activity concentrate, therefore, on current généralement des employés permanents. Les analysé 
intramural expenditures. de tendance de l’activite de R-D traitent dor 


généralement des dépenses courantes intra-muros. 


e Table 1.4 shows that industrial research and e Le tableau 1.4 indique que les depenses au titre de 
development expenditures have grown steadily R-D industrielle ont augmenté regulierement depu 
since 1963. For example, current intramural 1963. Ainsi, les dépenses courantes intra-muros 0 
expenditures increased by about 475% from 1975 augmenté approximativement de 475% entre 1975 
to 1987. However, the real growth is much less 1987. Cependant, la croissance reelle est de beaucot 
than that. When the expenditures are deflated by inférieure a ce chiffre. Apres déflation des dépenses p 
the implicit price index of the Gross Domestic indice implicite des prix du produit interieur bre 
Product the increase is reduced to about 166% l'augmentation tombe a un peu plus de 166% au cours ¢ 
over the 10-year period. cette période de 10 ans. 

Chart - 1.2 Graphique - 1.2 


Current Intramural R&D Expenditures, 1975 to 1987 
Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, 1975 a 1987 


$ Millions $ Millions 
45000) sa — 4,000 


3,000 — — 3,000 


PALO) = — 2,000 
Current dollars 1981 dollars 


Dollars courants Dollars de 1981 


iL YO) ——= B — 1,006 


1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987p 


EE A 


TEXT TABLE 1.4 


Summary Industrial R&D Expenditures, 1963 to 1987 


TABLEAU EXPLICATIF 1.4 Sommaire des dépenses au titre de la R-D industrielle, 1963 a 1987 


Current dollars — Dollars courants GDP Current 
implicit expenditures 
rice in 1981 
Current Capital Total nae dollars 

ear intramural expenditures intramural (1981) 

expenditures expenditures 

nnee . ‘Neate Indice Depenses 
Dépenses Immobilisations Total des des prix courantes 
courantes dépenses de la en dollars 
| intra-muros intra-muros PIB (1981) de 1981 
| $000,000 $000,000 $000,000 $000,000 
963 150 27 176 30.9 485 
965 234 52 286 32.8 713 
967 289 44 333 35.8 807 
969 336 33 369 38.8 866 
971 380 ol 430 41.9 907 
973 460 42 503 48.2 954 
975 631 69 700 60.6 1,041 
977 786 70 857 69.9 1,124 
979 1,074 192 1,266 81.6 316 
981 1,846 280 2,25 100.0 1,846 
983r 2,254 63i 2,585 kel 1,975 
985! 3,046 574 3,619 TAT 2,503 
987! 3,622 536 4,158 131.0 2,765 


Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter les dépenses de R-D d’environ 10% pour ces 


| années. 
ource: Appendix Il, Table 2. 
ource: Tableau 2 de !’annexe Il. 


. Concentration Among Companies 


Most industrial R&D in Canada is performed by a 
small number of firms. Out of 3,414 companies 
which reported performing R&D in 1986, 25 (or 
1%) accounted for almost half the R&D 
performed. Only 13 companies spent more than 
$50 million, 21 more than $25 million and 105 
more than $5 million. 


When companies are grouped by industry, there 
are generally few firms in each industry. For the 
29 industries used in this report, 5 include less 
than 20 companies, 8 have from 20 to 50 
companies and another 16 have more than 50. 
Sometimes this makes it necessary to combine 
industries into industry groups to maintain the 
confidentiality of individual returns. 


The concentration of R&D can have dramatic 
effects on expenditures. The decisions of a few 
firms can significantly alter overall R&D 
expenditures and particularly industry totals. 
Companies’ R&D decisions are affected by 
government policies on defence, transportation 
and communications, as well as by national and 
international economic trends and their own 
financial positions. In some industries, such as 
Aircraft and parts, projects are often large and 
expenditures fluctuate widely as projects begin 
and end. 


.. Concentration dans les entreprises 


La plus grande partie de la R-D industrielle au Canada 
est réealisee par un petit nombre d’entreprises. Parmi les 
3,414 entreprises qui ont declare et realisé de la R-D en 
1986, 25 (c’est-a-dire 1%) comptaient pour presque la 
moitié de la R-D exécutée. Seulement 13 compagnies 
ont dépenseé plus de $50 millions, 21 ont depense plus de 
$25 millions et 105 plus de $5 millions. 


Lorsque l’on regroupe les entreprises par industrie, il y a 
généralement peu d’entreprises dans chaque industrie. 
Dans le cas des 29 industries retenues ici, 5 comprennent 
moins de 20 compagnies, un autre groupe de 8 en 
comptent de 20 a 50 et 16 autres industries en comptent 
plus de 50. C’est pourquoi il est parfois nécessaire de 
regrouper les industries pour respecter la confidentialite 
des déclarations individuelles. 


La concentration de la R-D peut avoir des effets tres 
marqués sur les dépenses. Les decisions de quelques 
entreprises peuvent modifier sensiblement les depenses 
de R-D totales, et particulierement les totaux des 
industries. Les décisions des entreprises concernant la 
R-D sont affectées par les politiques gouvernementales 
en matiere de défense, de transports et de 
communications, ainsi que par les tendances 
économiques nationales et internationales et par leur 
propre situation financiére. Dans certaines industries 
comme l|’aéronautique, les projets sont souvent importants 
et les dépenses varient fortement au début et a la fin des 


projets. 


TEXT TABLE 1.5 


Concentration of Industrial R&D Among Companies, 1973 to 1986 


TABLEAU EXPLICATIF 1.5 Concentration des dépenses au titre de la R-D dans les entreprises, 1973 a 1986 


Top 10 YOO 2 Top 50 Top 75 Top 100 Total intramura 

Year expenditures 
Année Les Les Les Les Les Dépenses 
premieres premieres premieres premieres premieres totales 

10 25 50 “3 100 intra-mMuros 

per cent of total intramural expenditures $000,00¢ 

pourcentage du total des dépenses intra-muros | 

1973 35 51 64 Me al 502 
1974 36 Sz 65 TA 76 6g 
1975 85 oil 64 Tal 76 700 
1976 36 51 64 ie FE 756 
1977 36 5S 66 US) 78 857 
1978 39 55 68 76 80 1,00€ 
1979 38 54 67 75 80 1,266 
1980 34 50 64 Te: Th 1,574 
1981 65 52 64 Vie 76 PRP 
1982 35 Sil 63 Tf, U3) 2,486 
1983 Si 52 63 69 74 2,58! 
1984 37 51 61 68 73 2,99 
1985! 34 48 58 64 68 3,61 
1986! 34 47 57 63 67 3,82 


1 Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% ior these years. 


1 L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter les depenses de R-D d’environ 10% pour ces \ 
annees. 


. Concentration Among Industries 


As a consequence of the concentration among 
companies, research and development 
expenditures are also concentrated within industry 
classifications. 


Six major industries — Telecommunication 
equipment, Aircraft and parts, Engineering and 
scientific services, Business machines, Computer 
services, and Wells and petroleum products, (a 
total of 1,043 firms) account for 50% of all 
intramural R&D expenditures. In the last six years, 
these industries have maintained their dominance 
of industrial R&D activity. 


Concentration dans les industries 


Comme conséquence de la concentration des entreprise 
les dépenses au chapitre de la recherche et ¢ 
développement sont également concentrées dans l« 
branches d’activite. 


Six industries principales — Equipement de télécor 
munication, Avions et piéces, Bureau d’ingénieurs et ¢ 
scientifiques, Machines de bureau, Service 
d'informatique, et Puits et dérivés du pétrole (un total ¢ 
1,043 entreprises) comptent pour 50% de toutes Ir 
dépenses intra-muros de R-D. Au cours des s 
derniéres années, ces industries ont maintenu le 
prepondérance de |’activite de R-D industrielle. 


SS ee 
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TEXT TABLE 1.6 Concentration of Industrial R&D Among Industries, 1983 to 1988 
TABLEAU EXPLICATIF 1.6 Concentration:des dépenses au titre de la R-D dans les industries, 1983 a1988 


Selected industries 


é . 1983° 1984° 1985°' 1986° 1987P 1988P 
Certaines industries 

| 

| per cent of total intramural expenditures 

€n pourcentage des depenses totales intra-muros 


| Telecommunication equipment 
Equipement de télecommunication 18 18 a 16 19 19 


Aircraft and parts 
Avions et pieces 11 9 9 10 1 4 


Engineering and scientific services 


Bureau d’ingeénieurs et de scientifiques 6 7 8 8 7 Wi 
Business machines 

Machines de bureau 5 6 5 6 ik 1 
Computer services 

Services d’informatique 2 3 4 5 5 5 
Wells and petroleum products 

Puits et derives du pétrole 9 10 8 5 5 4 
Other industries 

Autres industries 49 47 49 50 46 47 

$000,000 

Total expenditures, all industries 

Total des dépenses, toutes 

les industries 2,585 2,994 3,619 3,828 4,158 4,427 
Source: Appendix II, Table 4. 
Source: Tableau 4 de |’annexe |. 
Chart - 1.3 Graphique - 1.3 


Estimated Relative 1988 R&D Spending for Selected Industries 
‘Dépenses relatives de R-D estimées pour 1988 pour certaines industries 


were RO) Telecommunication equipment 
etetatetatetecetene Meseatetss = : rae ; ; 
Seo ered Equipement de télécommunication 


Aircraft and parts 


Avions et piéces 


W Computer services 
N Services d’informatique 
Business machines 
Machines de bureau 
Engineering and scientific services 
|| Bureau d’ingénieurs et de scientifiques 


51% 


Other industries 


Autres industries 


7% 


TEXT TABLE 1.7 


TABLEAU EXPLICATIF 1.7 


. By Company Size 


The amount that a firm can afford to spend on 
R&D is, up to a point, a function of its size. Firm 
size can be defined in several ways, but two 
standards which are commonly applied are sales 
and number of employees. 


As might be expected, firms with the highest sales 
figures also have the largest R&D expenditures. 
Thus, the average total intramural expenditures of 
firms with sales over $400 million was $18 million 
in 1986. At the other end of the scale, firms with 
sales under $1 million had an average of only $0.2 
million. However, as is shown in Table 1.12, 
smaller firms spend proportionately more on R&D 
compared to their sales. 


The number-of-employees scale yields com- 
parable results: for firms with over 5,000 
employees, the average total intramural R&D 
expenditures was $36 million in 1986, while for 
smaller firms this number decreases steadily with 
the number of employees, as shown in Table 1.8. 


1986 
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. Selon la taille des entreprises 


Le montant qu’une entreprise peut se permettre de 
dépenser en R-D est dans une certaine mesure fonction 
de sa taille. La taille d’une entreprise peut etre définie de 
plusieurs facons, toutefois les deux normes géneralement 
utilisées sont les ventes et le nombre d’employeés. 


Comme on pouvait s’y attendre, les entreprises affichan' 
les ventes les plus fortes ont egalement les depenses de 
R-D les plus élevées. Ainsi, la moyenne des dépenses 
intra-muros totales des entreprises comptant des ventes 
de plus de $400 millions s’établissait en 1986 a $1€ 
millions. A l'autre extrémité, les entreprises dont les 
ventes totalisaient moins de $1 million. affichaient une 
moyenne de dépenses consacrees a la R-D de 
seulement $0.2 million. Cependant, comme on peut le 
voir au tableau 1.12, les entreprises plus petites 
dépensent des sommes proportionnellement plus elevées 
en R-D, relativement a leurs ventes. 


La comparaison selon le nombre d’employes produit des 
résultats semblables, tel que le demontre le tableau 1.8: le 
moyenne des dépenses intra-muros totales s’établissai 
en 1986 a $36 millions pour les entreprises Ccomptant plus 
de 5,000 employés, alors que pour les entreprises plus 
petites le montant diminuait regulierement selon le 
nombre d’employés. 


Average Total Intramural R&D Expenditures, by Performing Company Sales Size, 


Moyenne des dépenses totales intra-muros atu titre de la R-D, selon la tranche 


des ventes de la société exécutante, 1986 


Number 
Sales size of firms 
Tranche des ventes Nombre 
de firmes 
no. — nbre 

Non-commercial firms 
Firmes non commerciales 28 
< $1,000,000 ies 5G 
$1,000,000 — 9,999,999 1,198 
$10,000,000 —- 49,999,999 465 
$50,000,000 — 99,999,999 109 
$100,000,000 — 399,999,999 155 
> $399,999,999 101 
Total 3,414 


Expenditures Average 


expenditures. 
Deépenses Deépenses 
moyennes. 
$000,000 

TA 25h 
224 0.2 
518 0.4 

419 0.9 

163 Ns 

620 4.0 
Ugsiis' 18.0 | 
3,828 tet 


niin ice EI ei 


TEXT TABLE 1.8 


| 
| 


at 


Average Total Intramural R&D Expenditures, by Employment Size, 1986 
TABLEAU EXPLICATIF 1.8  Dépenses totales intra-muros au titre de la 


R-D (moyenne), selon la taille 


| d’emploi, 1986 
Number Expenditures Average 
Employment size of firms expenditures 
Taille d’emploi Nombre Depenses Depenses 
de firmes moyennes 
no. — nbre $000,000 
~ Non-commercial firms 
Firmes non commerciales 28 71 Puls 
1-49 22ty 531 0.2 
| 50 - 99 344 170 0.5 
100 - 199 270 196 0.7 
) 200 - 499 257, 287 Wel 
| 500 - 999 104 256 2.5 
1,000 - 1,999 75 143 1.9 
2,000 - 4,999 TH: 656 8.5 
>4,999 42 eM Zs 36.1 
3,414 3,828 1.1 


Total 


| a ee 


. By Country of Control of Performers 


The existence, size and nature of an R&D 
program in a firm may be affected by the control 
of a firm and the links which may exist with 
affiliated companies. 


In 1986, there were 3,414 firms that carried out 
R&D. Of these, 407 were under foreign control. 
Generally speaking, foreign firms are larger than 
Canadian ones. The former accounted for $1,320 
million of total intramural R&D expenditures in 
1986, compared to $2,508 million for Canadian- 
controlled companies. 


Table 1.9 shows that in the Telecommunications 
equipment and the Aircraft and parts industries, 
which are two of the largest R&D-performing 
groups, Canadian-controlled firms accounted for 
over 84% and 27% respectively of the totals. 


.. Selon le pays du controle des entreprises 


L’existence, la taille et la nature du programme de R-D 
d'une entreprise peuvent étre affectées par le contrdle de 
entreprise et les liens qu'elle peut entretenir avec les 
societés affiliées. 


En 1986, 3,414 entreprises ont réalisé de la R-D. Parmi 
celles-ci, 407 etaient sous controle etranger. D’une facon 
generale, les entreprises sous controle étranger sont plus 
importantes que celles sous contrdle canadien. Les 
premieres comptent pour $1,320 millions du total des 
depenses intra-muros consacrées a la R-D en 1986, 
comparativement a $2,508 millions dépensés par les 
entreprises sous controle canadien. 


Le tableau 1.9 indique que dans le cas dg@s industries 
Equipement de telécommunication et Avions et piéces, 
qui sont deux des plus importants groupes réalisant de la 
R-D, les entreprises sous contrdle canadien comptent 
pour plus de 84% et 27% respectivement des totaux. 


22 


TEXT TABLE 1.9 intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms Compared to Industry 
Totals, by Selected Industries, 1981 to 1986 


TABLEAU EXPLICATIF 1.9 Dépenses intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contrdle canadien par 
rapport aux dépenses totales de l'industrie, selon certaines industries, 1981 a 1986 


Selected industries 
1981' 1982° 1983° 1984'° 1985° 198% 


Certaines industries 


per cent — pourcentage 


Telecommunications equipment 


Equipement de telecommunication 86 88 90 92 80 84 
Aircraft and parts 

Avions et pieces 47 50 44 35 39 27 
Engineering and scientific services 

Bureau d’ingénieurs et de scientifiques 84 88 91 91 93 93 
Business machines 

Machines de bureau 30 27 23 28 28 30 
Computer services 

Services d’ informatique 89 90 91 96 98 98 
Wells and petroleum products 

Puits et derives du petrole 29 26 29 41 50 34 
Other industries 

Autres industries 60 60 62 64 65 66 


Total 57 58 62 65 66 66 


Source: Appendix Il, Table 21. 
Source: Tableau 21 de l’annexe II. 


Chart - 1.4 Graphique - 1.4 
Distribution of Intramural R&D Expenditures, by Country of Control of Performers, 

for Selected Industries, 1986 

Répartition des dépenses de R-D intra-muros, selon le pays du controle de la société exécutante, 
pour certaines industries, 1986 
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,.. By Size of R&D Program 


® The proportion of R&D activities by the "large" 
performers, i.e., those with R&D expenditures of 
$1 million or more, has increased from 1981 to 
1986. This group, represented by 216 firms in 
1981 and by 402 in 1986, accounted for 84% of 
total expenditures in 1981 and 1986. 


» Table 1.11 reviews the sources of funds for 
intramural R&D in accordance with the size of 
R&D expenditures in each firm. The 1986 results 
indicate that the proportion of foreign funding is 
greater for larger R&D performers. Foreign 
support to companies performing less than $1 
million amounted to 2% of their total expenditures 
compared to 16% for firms with expenditures of 
$1 million or more. 


TEXT TABLE 1.10 


"ABLEAU EXPLICATIF 1.10 
R-D, 1981 a 1986 
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Selon la taille des dépenses de R-D 


La proportion des dépenses effectuées au titre de la R-D 
par les exécuteurs "importants", c’est-a-dire ceux dont 
les dépenses a ce chapitre sont de $1 million ou plus, a 
augmente entre 1981 et 1986. Ce groupe, qui englobait 
216 entreprises en 1981 et 402 entreprises en 1986, a 
compte pour 84% des dépenses totales en 1981 et 1986. 


Le tableau 1.11 présente les sources de financement 
affectees a la R-D intra-muros selon la taille des 
depenses de R-D de chaque entreprise. Les données de 
1986 indiquent que la proportion des fonds provenant de 
sources étrangeres est plus importante pour les 
executeurs de grande taille. Les sources etrangeres de 
financement accordées aux entreprises réalisant moins de 
$1 million de R-D s’établissaient a 2% des dépenses 
totales, Comparativement a 16% dans le cas des 
entreprises depensant $1 million ou plus. 


Total Intramural R&D Expenditures, by Size of R&D Program, 1981 to 1986 


Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la taille des dépenses de 


’&D size 
| 1981 ° 1982° 1983° 1984° 1985! 1986! 
aille de R-D 
| $000,000 
< $50,000 12 16 13 15 16 30 
50,000 — 99,999 22 25 25 27 CW 54 
100,000 - 199,999 41 40 45 49 92 104 
200,000 — 399,999 74 81 91 87 139 148 
400,000 - 999,999 186 164 169 185 256 282 
»$999,999 1,791 2,162 2,243 2,632 3,079 3,209 
otal 2,125 2,489 2,585 2,994 3,619 3,828 
| Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 7 
_ L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter les dépenses de R-D d’environ 10% pour ces 
_ années. 
EXT TABLE. 1.11 Sources of Funds for Intramural R&D, by Size of R&D Program, 1986 
ABLEAU EXPLICATIF 1.11 Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, selon la taille des 
dépenses de R-D, 1986 
Performing Federal Provincial Other Foreign 
company government governments Canadian sources 
3D si sources 
po size Total 
ile de R-D Societe Administration Administrations Autres toe 
3 federale rovinciales sources etrangeres 

executante e p nee ane 
per cent — pourcentage 
| = 100 
$50,000 84 c) 2 2 sae 
|0,000 - 99,999 80 ial : : ; et 
90,000 - 199,999 78 Wi : § 5 100 
(00,000 - 399,999 75 12 ; : 5 160 
00,000 — 999,999 Ta 11 ; 16 100 
$999,999 62 11 1 1 
‘tal 64 11 1 10 14 100 


t 
| 


. Compared to Performing Company Sales 


The proportion of current intramural R&D 
expenditures to company sales went from 1.0% in 
1981 to 1.4% in 1986. Large changes in the ratio 
of R&D expenditures to sales are also noticeable 
in Telecommunication equipment, Computer 
services and Engineering and scientific services 
(see Appendix Il, Table 15). 


From Table 1.12 it is apparent that the proportion 
of R&D expenditures to sales decreases as R&D 
performers get larger. However, R&D/sales ratios 
have increased for all groups from 1981 to 1986. 
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. En pourcentage des ventes de Il’entreprise 


La proportion des dépenses courantes intra-muros ¢@ 
titre de la R-D par rapport aux ventes des sociéetés 
passeée de 1.0% en 1981 a 1.4% en 1986. On obsen 
par ailleurs d’importants changements du ratio R-D at 
ventes dans les industries Equipement ™@ 
télécommunication, Services d’informatique, et Bure¢ 
d'ingenieurs et de scientifiques (voir le tableau 15 ¢ 


l’annexe Il). i 
a 


Le tableau 1.12 indique clairement que la proportion di 
dépenses consacrees a la R-D relativement aux “eu 
diminue lorsque la taille de l’entreprise augment 


Cependant, les ratios de la R-D aux ventes 0 


TEXT TABLE 1.12 


TABLEAU EXPLICATIF 1.12 


Sales size 


Tranche des ventes 


augmenté entre 1981 et 1986 dans le cas de tous Ir 


groupes. 


Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by | 
Company Sales Size, 1981 to 1986 


Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage 
des ventes de la société, selon la tranche des ventes de la société, 1981 a1986 


< $1,000,000 

$1,000,000 — 9,999,999 
$10,000,000 — 49,999,999 
$50,000,000 - 99,999,999 
$100,000,000 — 399,999,999 
> $399,999,999 


Total 


1981 1982 1983 1984° 1985' 198. 
per cent — pourcentage 

| 

Ses 35.5 38.8 45.3 50.2 38. 
6.9 Wolf 8.7 10.2 10.1 9) 

2.4 2.8 3.1 3.4 335 3.| 
flew ey 1.6 1.8 sr il 
1.0 1.4 1.9 ins, ile: 1. 
0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0. 
1.0 12 1.2 Uz 1.3 1 


TEXT TABLE 1.13 


TABLEAU EXPLICATIF 1.13 


| 

| 
Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Company Sales, by Country 
of Control of Performer, 1981 to 1986 


Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimeées en pourcentage  - 
des ventes de la société, selon le pays du contrdle de la société exécutante, 1981 


a 1986 


Country of control 


Pays du controle 


Canadian 
Canadien 


Foreign 
Etranger 


Total 


per cent — pourcentage {| 

Hl 

1 

ileal 1.4 1.4 1.4 15 1} 
{| 

0.9 1.0 0.9 0.9 1.0 1} 
1.0 1.2 12 1.2 138 1) 


Source: Appendix Il, Table 17. 


Source: Tableau 17 de |’annexe II. 
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. By Source of Funds 


Table 1.14 shows the proportion of intramural 
R&D expenditures supplied by different funders 
from 1981 to 1986. The distribution pattern of 
sources hqs undergone no important change in 
this period. The most important source is still the 
performing firm, which financed 64% of its own 
R&D expenditures in 1986. The percentage of 
funds originating from the performing company 
varies between 19% and 99% depending on the 
industry (see Appendix Il, Table 22). 


The federal government, with 11%, is the second 
largest Canadian source of funds. Individual 
industries, however, vary widely in these 
percentages, as Appendix II, Table 22 indicates. 
Engineering and scientific services, for example, 
receives 19% of its funds from the federal 
government while the Drugs and medicine 
industry receives only 2%. Funds received or 
income taxes reduced under federal income tax 
incentives are not included. 


Other Canadian funders provide 11% of the total 
funds, including 1% originating from provincial 
governments and 10% from related companies 
and firms providing R&D contracts. 


Foreign sources financed 14% of intramural R&D 
in 1986. More than two-thirds of these funds 
came from related companies. According to 
Appendix Il, Table 22, Business machines 
received the largest percentage (50% in 1986) of 
funds for R&D from foreign sources. Foreign- 
controlled companies account for about 70% of 
the R&D expenditures of this industry. 


| 
art - 1.5 
»urces of Funds for Intramural R&D, by Industry Group, 1986 
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. Selon les sources de financement 


Le tableau 1.14 présente la proportion des dépenses de 
R-D intra-muros fournies par diverses sources de 
financement entre 1981 et 1986. La repartition des 
sources n’a pas changé de facon notable au cours de 
cette période. La source la plus importante demeure 
toujours les entreprises d’exécution, qui ont financé 64% 
de leurs propres dépenses de R-D en 1986. La 
proportion de fonds provenant de l’entreprise méme varie, 


selon l'industrie, entre 19% et 99% (voir le tableau 22 de 
l’annexe Il). 


La deuxiéme source canadienne en importance est 
l'administration fédérale, avec 11%. Comme on peut le 
voir au tableau 22 de |l’annexe II, ces pourcentages varient 
de facon importante selon les industries. L’industrie 
Bureaux d'ingenieurs et de scientifiques, par exemple, 
recoit 19% de ses fonds de |’administration fédérale alors 
que l'industrie Drogues et médicaments n’en recoit que 
2%. Le tableau ne comprend pas les fonds recus au 
terme de programmes de stimulation fiscale, ni les 
reductions d’impét accordées 4 ce titre. 


Les autres sources canadiennes englobent 11% de 
l'ensemble des sources de financement, y compris 1% 
provenant des administrations provinciales et 10% 
provenant de .compagnies affiliees et d’entreprises 
accordant des contrats de R-D. 


En 1986, les sources provenant de |’étranger ont financé 
14% de la R-D intra-muros. Plus des deux-tiers de 
ces fonds proviennent de compagnies affili¢es. Comme 
on peut le voir au tableau 22 de |’annexe Il, c'est 
l'industrie Machines de bureau qui a recu le pourcentage 
le plus eleve (50% en 1986) de fonds au titre de la R-D 
provenant de sources étrangeres. Les compagnies sous 
controle etranger comptent pour 70% des dépenses de 
R-D dans cette industrie. 


Graphique - 1.5 


urces de financement pour la R-D intra-muros, selon le groupe d’industries, 1986 
| 
' 


ining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
emical based 
‘A base chimique 
od based 
\ base de bois 
tals 
Aétaux 
lichinery and transportation equipment 
flachines et matériel de transport 


l xctrical and electronic products 
'roduits électriques et électroniques 
(her manufacturing 

| \utres industries manufacturiéres 


4 
X 
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Federal government 
Administration 
fédérale 


0 200 


Provincial governments 
Administrations Z 
provinciales 
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G ia 
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Autres sources 
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TEXT TABLE 1.14 Sources of Funds for Intramural R&D, 1981 to 1986 
TABLEAU EXPLICATIF 1.14 Sources de financement pour la R-D intra-muros, 1981 a 1986 
Sources 1981° 1982° 1983° 1984" 1985° 198: 


a 


per cent — pourcentage 


Canadian 
Canadiennes: 


Performing firm 


Societe executante 73 68 62 61 65 6 
Federal government 

Administration fedérale 9 11 11 11 11 1 
Provincial governments 

Administrations provinciales 2 2 2 1 1 
Other 

Autres 9 9 9 10 10 1 
Sub-total 

Total partiel 93 90 84 83 87 8 
Foreign 

Etrangeres 7h 10 16 urs 13 it 
Total 100 100 100 100 100 10 


Soe) y Je eT GS Sho Oe eo BUT EO - . VGTES _“E _EIORG as  eee 
Source: Appendix Il, Table 23. 
Source: Tableau 23 de |’annexe Il. 


. By Region ... Répartition ;égionale 
e Table 1.15 gives a regional distribution of R&D e Le tableau 1.15 présente la répartition régionale a 
units and their intramural R&D expenditures. R&D établissements de R-D et leurs dépenses intra-mur 
units are the smallest entity primarily organized . au titre de la R-D. Un établissement de R-D est la pi 
for R&D, i.e., with their own budgets and staff. petite entité qui soit organisée principalement pour 
Most firms perform their R&D in only one R-D, c’est-a-dire avec son propre budget et s 
province, but there are some with R&D units propre personnel. La plupart des entreprises realisent le 
located in several provinces. R-D dans une seule province, mais quelques-un 


possédent plusieurs établissements de R-D situes dé 
plus d’une province. 


e According to the same table, these R&D units are e On peut également voir d’apres ce tableau que ¢ 
heavily concentrated in Québec and Ontario, with établissements de R-D sont fortement concentrées | 
67% of R&D units being located in one or the Québec et en Ontario, puisque 67% des établisseme: 
other of these two provinces. These account for de R-D sont situées dans |’une ou l'autre de ces dé 
83% of total intramural expenditures for 1986. provinces. Ces derniéres comptent pour 83% du total G 
Most of the remaining units are in Alberta and dépenses intra-muros de R-D en 1986. La plupart ¢ 
British Columbia; 13% of the total intramural autres établissements sont situés en Alberta et | 
expenditures take place in these two provinces. All Colombie-Britannique; on dépense dans ces dé) 
other provinces have a minor share of total provinces 13% du budget total. Il ne s’effectue dans 
industrial R&D. autres provinces qu'une portion minime du total de: 


R-D industrielle. 


e About 60% of all R&D activity takes place in e Environ 60% de toute l’activité de R-D s’effectue 


Ontario. The dominant position of this province is Ontario. La position dominante de cette province | 
particularly apparent in the Telecommunication particuligrement visible dans l'industrie Equipement : 
equipment industry. Over 85% of this industry's télecommunication. Plus de 85% du total de |’activite : 
total R&D activity is performed there. The R-D de ce secteur est réalisé en Ontario. Le Québ: 
province of Québec, on the other hand, is par ailleurs, domine dans le secteur Avions et piec 
predominant in the Aircraft and parts industry with avec 55% de |’activité totale dans ce domaine. 


55% of the total activity. 


Se 
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_ TEXT TABLE 1.15 Regional Distribution of Intramural R&D Expenditures, 1986 
TABLEAU EXPLICATIF 1.15 Répartition régionale des dépenses intra-muros au titre de la R-D, 1986 

| . R&D units Current Capital Total 
Region expenditures expenditures expenditures 

~ Region Etablissements Deépenses Immobilisations Dépenses 

. de R-D courantes totales 

: PPE MEME As) 1s 4 a Se eas 

| no. — nore $000,000 

_ Province: 

_ Atlantic provinces 

Provinces de |’Atlantique 156 46 21 67 

Québec 853 767 105 872 
Ontario 1,624 2,001 310 2,3 | 
Manitoba 99 Dif 3 30 
Saskatchewan 129 47 7 54 
Alberta 354 178 60 238 

British Columbia 

_ Colombie-Britannique 467 221 33 254 
Yukon and Northwest Territories 

__ Yukon et les Territoires du Nord-Ouest G 3 . 3 

| Total 3,689 3,291 GyShi/ 3,828 
Metropolitan areas: 

__ Regions meétropolitaines: 

_ Montréal 520 648 80 728 

_ National capital region 

_ Region de la capitale nationale 214 560 99 659 

Toronto 814 872 141 HBOS 

“Source: Appendix II, Tables 9 and 10. 

| Source: Tableaux 9 et 10 de |’annexe Il. 

/ TEXT TABLE 1.16 Distribution of Intramural R&D Expenditures for Québec and Ontario, for Selected 


Industries, 1986 


‘TABLEAU EXPLICATIF 1.16 Répartition des dépenses intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec et 
l'Ontario, selon certaines industries, 1986 


Other 
Selected industries provinces 
t Québec Ontario Canada 
Certaines industries Autres 

provinces 
f 
| $000,000 
‘Telecommunication equipment 
Equipement de télecommunication X 529 x 621 
Aircraft and parts 
| Avions et pieces 202 164 2 368 
Melts and petroleum products oe 
. Puits et dérivés du pétrole x 76 : 
Engineering and scientific services Ae 
, Bureau d’ingénieurs et de scientifiques 52 140 121 
‘Business Machines 
_ Machines de bureau 35 178 15 228 
Other industries 
Autres industries 515 1,224 366 2,115 
; 
Total 872 2,311 646 3,828 
earl WISV5 


Source: Appendix Il, Tables 13 and 14. 
Source: Tableaux 13 et 14 de I’annexe II. 


2. Energy R&D Expenditures 


e According to Table 2.1, more than 12% of R&D 
performing firms have reported energy R&D 
expenditures for 1986. These companies, 
performing more than 31% of all industrial R&D, 
spent $554 million on intramural energy R&D for 
the same year, as outlined in Table 2.2. Most of 
this (30%) was spent in the Crude petroleum and 
natural gas industry and the Refined petroleum 
and coal products industry. In addition, the same 
performing companies spent $633 million in non- 
energy areas for total intramural outlays of $1,187 
million. 


TEXT TABLE 2.1 


TABLEAU EXPLICATIF 2.1 
1986 


Major industry group 


Groupe principal d’industries 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Manufacturing 
Fabrication 
Services 
Total 


Source: Appendix tl, Table 31. 
Source: Tableau 31 de l’annexe II. 


TEXT TABLE 2.2 
TABLEAU EXPLICATIF 2.2 
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Depenses au Chapitre de la R-D 
energetique 


Comme on peut le voir au tableau 2.1, plus de 12% des 
entreprises qui font de la recherche et du développement 
ont déclaré des dépenses au titre de la R-D énergétique 
en 1986. Ces entreprises, qui ont effectue plus de 31% 
de toutes les activités de R-D industrielle, ont consacreé 
$554 millions a la R-D énergétique intra-muros au 
cours de cette méme année, comme l'indique le tableau 
2.2. La majeure partie de ce montant (30%) a été 
dépensée dans l'industrie Pétrole brut et gaz naturel et} 
l'industrie Produits raffinés du pétrole et du charbon. De 
plus, les mémes entreprises ont consacré $633 millions @ 
la R-D non énergétique, ce qui represente des deépenses 
totales intra-muros de $1,187 million. 


Number of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1986 


Nombre d’exécutants de R-D énergétique, selon le groupe principal d’industries, 


Energy R&D Total R&D- 
performers performers 
Executants Total, . 

de R-D executants | 
energetique de R-D_ 
number — nombre 
33 56 
ae 1,804 
202 1,554 | 
412 3,414 


R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Major Industry Group, 1986 


Dépenses de R-D encourues par les exécutants de R-D énergétique, selon les 


principaux groupes d’industries, 1986 


Energy R&D performers 


Executants de la R-D energetique Non-energy 
R&D 
Major industry group performers 
Energy R&D Other R&D Total 
Groupe principal d’industries expenditures expenditures Exeécutants 
Total de R-D non- 
Depenses de Autres energeétique 
R-D depenses de 
energetique R-D 
$000,000 
Mining and oil wells 
Mines et puits de petrole Dit 20 TA 15 86 
Manufacturing | 
Fabrication 245 566 811 1,913 2,724 
Services 258 47 305 TAC 1,018 
Total 554 633 1,187 2,641 


Source: Appendix Il, Table 32. 


Source: Tableau 32 de |l’annexe II. 


ee 


_@ Table 2.3, which shows the sources of funds by 
area of technology, indicates that 74% of all 
intramural energy R&D expenditures are funded 
by the performing companies themselves while 
only 12% are government funded. However, 
government funding accounted for 16% of the 
funds spent on fossil fuels energy R&D. 


-e From the same table, it is clear that more than a 
| third of the energy R&D is done in the area of 
| technology dealing with fossil fuels (over 40% of 
all intramural energy R&D expen-ditures) 


TEXT TABLE 2.3 


TABLEAU EXPLICATIF 2.3 
| financement, 1986 
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Le tableau 2.3, ou l’on presente les sources de 
financement par secteur de technologie, indique que plus 
de 74% des dépenses intra-muros au titre de la R-D 
energétique ont été supportées par les entreprises 
executantes et que 12% seulement ont été financées par 
les administrations publiques. Cependant, 16% des fonds 
consacres a la R-D au secteur des combustibles fossiles 
provenaient des administrations publiques. 


D’apres ce méme tableau, il est clair que plus du tier des 
travaux de R-D €nergétique ont porté sur la technologie 
reliee aux combustibles fossiles (plus de 40% de toutes 
les dépenses intra-muros au titre de la R-D énergé- 
tique). 


Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Source of Funds, 1986 
Dépenses de R-D énergétique, selon le secteur de technologie et les sources de 


Intramural R&D expenditures 


Deépenses R-D intra-muros 


| Payments 
| outside 
‘Area of technology Self- Govern- Other Sub- Canada 
funded ment sources total Total 
Secteur de technologie funded Paiements 
| a 
| Financee Financee Autres Total l'etranger 
par cette par les sources partiel 
société adminis- 
trations 
publiques 
$000,000 
Renewable resources nf 
_ Ressources renouvelables 51 9 10 70 = 
Transportation and transmission ays 
_ Transport et transmission 58 3 10 71 
Conservation ge P Mi 
_ Economie d’énergie 65 6 23 
Fossil fuels 
250 
_ Combustibles fossiles 159 35 26 220 31 
Nuclear = bs 2, 
_ Energie nucléaire 58 ) 6 
| 
Other 
_ Autres 20 2 4 26 34 60 
lhotal 411 65 79 554 66 620 


s0urce: Appendix Il, Table 33. 
Source: Tableau 33 de |l’annexe II. 
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3. R&D Personnel 


It is generally easier to get satisfactory data on 
R&D expenditures than on personnel engaged in R&D, 
mainly because of more extensive financial 
accounting. Although data on personnel are collected 
with data on expenditures, the latter are believed to be 
more reliable. However, because the personnel data 
may be compared to expenditures and especially to 
wages and salaries, personnel statistics should be at 
least approximately correct. It should be noted that 
personnel data for all firms performing R&D are 
available, prior to 1982, for odd years only. 


. By Industry of Employer 


e According to Table 3.1, more than 59% of all 
industrial R&D personnel is concentrated in two 
industry groups: Electrical and electronic products 
(32%), largely due to the Telecommunication 
equipment industry, and Services (28%), with 
Engineering and scientific services being the 
largest employing industry. 


Chart - 3.1 
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3. Personnel affecté ala R-D 


ll est généralement plus facile d’obtenir des données | 
satisfaisantes sur les dépenses de R-D que sur le personnel | 
affecté a celle-ci, principalement parce que la comptabilité : 
financiére est plus élaborée. Bien que |’on recueille en meme 
temps que les données sur les dépenses, des donnees sur . 
personnel, on estime que ces derniéres sont moins fiables. 
Cependant, puisque les données concernant le personnel ; 
peuvent étre confrontees aux depenses et surtout aux salaires | 
et traitements, les statistiques concernant le personnel 
devraient 6tre au moins approximativement valides. A noter 
qu'avant 1982, les données concernant le personnel pour | 
toutes les entreprises realisant de la R-D sont csp or ae 
que pour les années impaires. 


me a er ron yn ee 


—_— 


. Selon la branche d’activite de l’employeur i 

e Le tableau 3.1 indique qu’en 1986 plus de 59% de tout le’ 
personnel de la R-D industrielle est concentré dans deux. 
groupes d’industries: Produits électriques et electroniques 
(32%), principalement représentée par l'industrie. 
Equipement de télecommunication; et Services (28%), 
dont les Bureaux d’ingénieurs et de scientifiques, 
comptent pour 31% du groupe d’industries. 


Graphique - 3.1 


R&D Personnel, by Industry Group, 1981 and 1986 
Personnel affecté a la R-D, par groupe d’industries, 1981 et 1986 
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TEXT TABLE 3.1 
TABLEAU EXPLICATIF 3.1 


1986 


adustry group 


1981! 


jroupe d’industries 


a ee 
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Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group, 1981 to 1986 
Nombre de personnes affectées a la R-D, selon le groupe d’industries, 1981 a 


1983° 1984' 19851 1986! 


person-years (rounded to nearest 5) - anneées-personnes (arrondies au 5 pres) 


Aining and oil wells 


Mines et puits de pétrole ESS 
themical based 
‘A base chimique 6,640 
| ood based 
_A base de bois 1,420 
fletals 
Meétaux 1,935 
Nachinery and transportation equipment 
/Machines et matériel de transport 6,170 
jlectrical and electronic products 

‘Produits électriques et électroniques 8,845 
ther manufacturing 

Autres industries de la fabrication 530 
‘ervices 5,565 
‘otal 32,420 


i125 
6,830 
1225 
1,885 
6,235 
LOSES 


580 
6,820 


34,905 


1,100 1,220 plo) 910 
6,200 5,880 6,405 6,435 
1,200 loo 1,300 1,380 
1,850 2,005 1,980 1,905 
6,330 6,130 6,725 7,650 
11,685 13,110 14,345 14,885 
530 560 GES 900 
7,710 9,335 AK) 13,180 
36,605 39,435 44,560 47,245 


| Improved coverage and response have increased R&D personnel by about 10% for these years. 
_ L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter le personnel de R-D d’environ 10% pour ces annees. 


. By Occupational Category 


Table 3.2 shows that the number of scientists and 
engineers represented 52% of the total personnel 
engaged in R&D in 1986, against 46% in 1981. 
Moreover, the proportions of technicians and other 
personnel to total R&D personnel shifted from 
34% and 20% respectively in 1981 to 31% and 
17% in 1986. 


Table 3.3 shows the distribution of professional 
personnel engaged in R&D by degree level. In 
1981 67% of professional personnel had a 
bachelor’s degree, 18% a master's and 15% a 
doctorate. In 1986, the proportions were relatively 
similar for bachelors (69%) and masters (20%) but 
lower for doctorates (11%). 


Selon la categorie d’occupation 


Le tableau 3.2 indique qu’en 1986 le nombre de 
scientifiques et ingenieurs representait 52% de 
l'ensemble du personnel affecté a la R-D, contre 46% en 
1981. Par ailleurs, les proportions de techniciens et 
autres personnels par rapport au personnel total sont 
passees respectivement de 34% et 20% qu’elles étaient 
en 1981 a 31% et 17%, en 1986. 


Le tableau 3.3 presente la distribution du personnel 
professionnel affecte a la R-D selon le niveau du 
dipldme universitaire. En 1981 67% des professionnels 
détenaient un baccalaureat, 18% une maitrise et 15% un 
doctorat. En 1986, les proportions étaient relativement les 
mémes pour le baccalauréat (69%) et la maitrise (20%), 
mais plus faible pour le doctorat (11%). 


i 
} 
} 
32 
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TEXT TABLE 3.2 Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category, 1981 to 1986 


{ 

TABLEAU EXPLICATIF 3.2 Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la catégorie d’occupation, 1981 a | 
1986 . 

. 

jpop he te Be ee oe es ee SO le ee ee eee 
Occupation 1981° 1982° 1983° 1984° 1985! 19861 | 


eS ee 
person-years (rounded to nearest 5) — annees-personnes (arrondies au 5 pres) 


Professionals 


Professionnels 14,880 1635 UAL WES 19,510 22,410 24,530 1 

i 

Technicians 

Techniciens 11,010 iipooo 11,495 12,665 14,370 14,695 | 

/ 

Other 
Autres 6,530 6,535 7,495 7,260 7,780 8,020 
Total 32,420 34,905 36,605 39,435 44,560 47,245 


<a. I a a Eee 
1 Improved coverage and response have increased R&D personnel by about 10% for these years. 

1 L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter le personnel de R-D d’environ 10% pour ces annees. | 
Source: Appendix II, Table 35. 

Source: Tableau 35 de l’annexe Il. 


TEXT TABLE 3.3 Professional Personnel Engaged in R&D, by Degree Level, 1981 to 1986 


TABLEAU EXPLICATIF 3.3 Personnel professionnel affecté a la R-D, selon le niveau du diplome 
universitaire, 1981 a 1986 


Year Bachelor’s Master's Doctorate 
Annee Baccalaureat Maitrise Doctorat - 
person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 pres) 

1981" 9,925 2,655 2,300 14,88) 
1982! Wd 200 3,160 2,445 16,81 
1983° 12,035 3,185 2,395 17,61 | 
1984" 13,350 3,655 2,505 19,51 
1985! 15,315 4,365 2,730 22,41, 
1986! 16,920 4,800 2,810 24,53. 


Nine O8 drifre  th, Owe  P eed Sei alo ee et Da IVR RSs een ee eee 
1 Improved coverage and response have increased R&D personnel by about 10% for these years. 

1 L’amélioration du champ d’observation et du taux de reponses a permis d’augmenter le personnel de R-D d’environ 10% pour ces annees: 
Source: Appendix !I, Table 35. 

Source: Tableau 35 de |’annexe II. 
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[R&D Personnel, by Occupational Category and by Degree Level, 1986 


Personnel affecté a la R-D, selon la catégorie d’ occupation, et le niveau 
du diplome universitaire, 1986 
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Technicians 
Techniciens 


. By Region 


Table 3.4 gives a regional distribution of R&D 
units and their personnel engaged in R&D. As 
mentioned earlier, R&D units are the smallest 
entity primarily organized for R&D, i.e., with their 
own budgets and staff. Most firms perform their 
R&D in one province, but there are some with 
R&D units located in more than one province. 


According to this table, these R&D units are 
heavily concentrated in Québec and Ontario, with 
67% of R&D units being located in one or the 
other of these two provinces. These account for 
84% of the total personnel engaged in R&D for 
1986. Most of the remaining units are in Alberta 
and British Columbia; 12% of the total R&D 
personnel are allocated to these two provinces. All 
other provinces have a minor share of the total 
personnel engaged in R&D. 


About 58% of all R&D personnel are located in the 
province of Ontario. The dominant position of this 
province is particularly apparent in the 
Telecommunication equipment industry: 84% of 
this industry’s R&D personnel are located there. 
On the other hand, the province of Québec is 
predominant in the Aircraft and parts industry; 
58% of the industry’s R&D personnel are located 
in that province. 
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. Selon la région 


Le tableau 3.4 presente la distribution régionale des 
etablissements de R-D et de leur personnel affecté a la 
R-D. Comme on l'a mentionne plus haut, un 
établissement de R-D est la plus petite entite organisée 
principalement pour effectuer de la R-D, c’est-a-dire 
possédant son propre budget et son propre personnel. La 
plupart des entreprises effectuent leur R-D dans une 
seule province, mais il s’en trouve qui possedent des 
établissements de R-D situees dans plus d’une province. 


On voit sur ce tableau que ces etablissements de R-D 
sont fortement concentrées au Québec et en Ontario, car 
67% de celles-ci sont situees dans l'une ou l'autre de 
ces deux provinces. Ces dernieres comptent pour 84% 
du personnel total affecte a la R-D en 1986. La plupart 
des autres établissements se trouvent en Alberta et en 
Colombie-Britannique; ces deux provinces comptent 
pour 12% du total du personnel affecte a la R-D. Toutes 
les autres provinces n'ont qu’une minime portion de 
l'ensemble du personnel affecte a la R-D. 


Environ 58% de tout le personnel affecté a la R-D est 
localisé dans la province de |’Ontario. La position 
dominante de cette province est particulierement visible 
dans |’industrie Equipement de téleécommunication: 84% 

du personnel de R-D de cette industrie se trouve en 
Ontario. La province de Québec par contre domine dans 
l'industrie Avions et pieces: 58% du personnel affecte a la 
R-D dans cette industrie est localisé dans cette province. 


TEXT TABLE 3.4 Regional Distribution of R&D Personnel, by Occupational Category, 1986 


TABLEAU EXPLICATIF 3.4 Répartition régionale du personnel affectée a la R-D, selon la categorie 
d’occupation, 1986 


; R&D units Personnel 
Region 
Etablissements Professionals Other 

Région de R-D Total 

Professionnels Autres | 

i 

no.-nore person-years (rounded to nearest 5) | 

anneées-personnes (arrondies au 5 pres) 

Province: 

Atlantic provinces 

Provinces de |’Atlantique 156 390 440 830 

Quebec 853 5,805 6,285 12,090 

Ontario 1,624 14,605 12,810 27,415 

Manitoba 99 290 285 575. 

Saskatchewan 129 B30 875 710 

Alberta 354 1,260 1,055 2,315) 
British Columbia 

Colombie-Britannique 467 1,830 1,455 3,285. 

Yukon and Northwest Territories | 

Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 7 15 10 25. 

Total 3,689 24,530 PAP AT fy Ns 47, 245 


Metropolitan areas: 
Regions metropolitaines: 


Montreal 520 5,020 4,990 10,010 
National capital region | 

Region de la capitale nationale 214 4,400 3,160 7,560 
Toronto 814 6,425 Sati5 11,600. 


Source: Appendix II, Table 38. 
Source: Tableau 38 de |’annexe Il. 


TEXT TABLE 3.5 Distribution of R&D Personnel for Québec and Ontario, by Selected Industries, | 
1986 


TABLEAU EXPLICATIF 3.5 Répartition du personnel affecté a la R-D, Pour le Quebec et l’Ontario, selon 
certaines industries, 1986 


Other 

Selected industries provinces 
Québec Ontario Total 

Certaines industries Autres 

provinces 


person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 pres) 


Telecommunication equipment 


Equipement de télecommunication 570 4,945 395 5,910 
Aircraft and parts 

Avions et pieces 2,760 1,935 30 4,725 
Engineering and scientific services 

Bureau d’ingénieurs et de scientifiques 690 1,840 1,500 4,030 
Business machines 

Machines de bureau 505 1,945 165 2,615 
Computer services 

Services d’informatique 330 1,715 675 2,720 
Wells and petroleum products 

Puits et dérivés du pétrole 25 740 725 1,490 
Other industries 

Autres industries 7,210 14,295 4,250 25,759 | 
Total 12,090 27,415 7,740 47,245 
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4. Payments for Technological Services 


The technological balance of payments (TBP) 


may be described as the summary of all transactions 
relating to the purchase and sale of technological 
services, information and rights which are recorded in 
a country’s balance of payments. It is an indicator of 
the flow of proprietary technology into or from a 
country. Unfortunately, the operations associated with 
the transfer are not always recorded in the balance of 
payments statistics and the indicator can only be 
approximate. 


| 
8 
| 
| 


The statistics in Tables 4.1 and 4.2 are acquired 
through the survey of industrial R&D rather than 
from balance of payments surveys. The payments 
and receipts for technology, other than R&D, are 
therefore incomplete, since data from firms not 
included in the R&D survey are not available. 


In the survey of industrial R&D, respondents are 
reminded that payments should be recorded as 
R&D performed by others if they pay while the 
R&D is being carried out. The normal case is a 
levy to support a central R&D facility located 
abroad or a Canadian parent’s support of the R&D 
of a foreign subsidiary. Payments for other 
technology may include reimbursement for R&D 
carried out in the past. 


There will be flows in, and flows out, for any 
industrialized country. Some, such as the United 
States, have a net out-flow of technology and 
hence receipts exceed payments. Others, 
including Canada, import more technology than 
they export. However, from Table 4.1 it is 
apparent since 1982 that more money has been 
provided by foreigners for R&D done by Canadian 
companies than has been paid out. 


Table 4.2 shows that there are differences in the 
apparent international technological level of 
industries. The Business machines industry, for 
example, seems to purchase more technology 
from abroad than does the Telecommunication 
equipment industry. 
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4. Paiements pour services technologiques 


On peut décrire la balance des paiements technologiques 


(BPT) comme étant l'ensemble des operations se rapportant a 
l'achat et a la vente d'information, de savoir et de services 
technologiques, telles qu’enregistrées dans la balance des 
paiements d’un pays. Elle constitue un indicateur des entrées 
et des sorties des procédés brevetés et du savoir technique. 
Malheureusement, les opérations reliées au transfert ne sont 
pas toujours prises en compte dans les statistiques de la 
balance des paiements: c’est pourquoi |’indicateur ne peut 
étre qu’approximatif. 


Les statistiques des tableaux 4.1 et 4.2 ont été obtenues 
grace a l’enquéte sur la R-D industrielle plutét qu’aux 
enquetes sur la balance des paiements. Les paiements et 
les recettes au titre de technologies autres que la R-D 
sont donc incomplets, puisqu’on ne dispose pas des 
données des entreprises non visées par l’enquéte sur la 
R-D. 


Dans l’enquéte sur la R-D industrielle, on rappelle aux 
repondants qu’ils doivent déclarer les paiements au titre 
des travaux de R-D réalisés par d'autres si les 
paiements sont effectués pendant le déroulement des 
travaux. Il s’agit habituellement d’une contribution pour 
appuyer un service central de R-D situe a |’étranger, ou 
du financement, par une société mére canadienne, de la 
R-D executee par une filiale étrangere. Les paiements 
technologiques comprennent les remboursements pour 
des travaux de R-D exécutés dans le passé. 


ll y aurait des entrees et des sorties pour tout pays 
industrialisé. Certains pays, comme les Etats-Unis, 
affichent une sortie nette de technologie, et par 
consequent les recettes depassent les paiements. 
D’autres, y compris le Canada, importent plus de 
technologie qu’ils n’en exportent. Cependant, on voit au 
tableau 4.1 qu’a partir de 1982, les recettes provenant de 
'6étranger, pour la R-D exécutée par des firmes 
Canadiennes, sont supeérieures aux paiements faits a 
l’etranger pour des services semblables. 


Le tableau 4.2 indique qu'il y a des differences dans le 
niveau technologique international apparent des diverses 
branches d’activite. L’industrie Machines de bureau, par 
exemple, semble acheter plus de technologie a |’etranger 
que celle de I’Equipement de telecommunication. 
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TEXT TABLE 4.1 Payments for Technological Services, 1963 to 1986 
TABLEAU EXPLICATIF 4.1 Paiements pour services technologiques, 1963 a 1986 
Year Payments — Paiements Receipts — Recettes Balance - Solde 

R&D Other R&D Other R&D Other 
Annee Total 

R-D Autres R-D Autres R-D Autres 

$000,000 

1963 29 2al 7 2 -22 -19 -41 
1965 28 28 26 3 -2 -25 -27 
1967 35 42 WA 3 -18 -39 -57 
1969 39 62 20 2 -19 -60 -79 
1971 52 58 25 6 -27 -52 -79 
1973 60 90 31 5 -29 -85 -114 
1975 74 119 45 9 -29 -110 -139 
1977 103 154 57 10 -46 -144 -190 
1979 138 PANS) 73 21 -65 -192 -257, 
19811 188 310 (68) 30 -35 -280 -315 
1982r 165 358 258 41 93 Silt -224 
1983r 194 376 416 28 222 -348 -126 
1984r 197 426 508 53 311 -373 -62 
1985r 255 474 482 55 Zou -419 -192 
1986 290 462 aS 76 225 -386 -161 
Source: Appendix II, Table 42. 
Source: Tableau 42 de |l’annexe II. 
TEXT TABLE 4.2 Payments for Technological Services, by Selected Industries, 1986 


TABLEAU EXPLICATIF 4.2 Paiements pour services technologiques, selon certaines industries, 1986 


Selected industries Payments Receipts Balance — 
Certaines industries Paiements Recettes Solde 
$000,000 

Mining and oil wells 

Mines et puits de pétrole 66 1 a7 
Manufacturing: 

Fabrication: 
Telecommunication equipment 

Equipement de télecommunication 77 233 156 
Business machines 

Machines de bureau 184 116 -68 | 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon 38 2 -36 
Chemical products 

Produits chimiques 103 26 -77 
All other manufacturing industries 

Toutes autres industries de la fabrication 253 99 -154 
Total manufacturing 

Total, fabrication 655 476 -179 
Services 30 114 84 


Total 752 591 -161— 


Source: Appendix Il, Table 44. 
Source: Tableau 44 de |’annexe II. 
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Technical Notes 
Statistics for Even Years 


Data for the reference year 1986 are available for 
all tables. However, in the even years prior to 1982, 
our estimation procedures do not permit the 
preparation of tables based on sales size, R&D size, 
“province, sources of funds and country of control of 
companies. 


Regional data on R&D expenditures and personnel 
are available only for 1977, 1979, and 1981 to 1986. 


Terminology 


In this publication the following terminology is 
_ used: 


Performing company: the organization which carried 
out the R&D and submitted the return. In the case of a 
Consolidated return, performing company could 
include several firms. It also includes divisions of an 
enterprise which send separate returns or 
organizations such as industrial research institutes. 


‘Intramural expenditures: expenditures for work 
performed within the reporting company, including 
work financed by others. 


Current intramural expenditures: labour costs and 

other current costs, including non-capital purchases 
of materials, supplies and equipment but excluding 
Capital depreciation. 


Capital expenditures: expenditures on fixed assets 
used in the R&D program, classified into land, 
buildings, and equipment. 


Technological payments: payments made outside 
of Canada for R&D and other technology. 


Technological receipts: payments received from 
non-residents for R&D and other technology. 


‘Other technology: technology acquired through 
‘patents, licences and technical "know-how". 


Sales: revenues resulting from the sale of products 
and services (after deducting sales and excise taxes), 
and other revenues such as those generated from 
investment and rentals. 


Non-commercial firms: R&D performers without a 
Jirectly affiliated Canadian commercial base. Includes 
‘dustrial research institutes and associations, R&D 
2stablishments set up by consortia, and R&D 
38tablishments set up by non-residents, without 
issociated commercial establishments and funded 
rincipally from abroad. 
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Notes techniques 
Statistiques des années paires 


. Les données visant l’année de référence 1986 sont 
disponibles pour tous les tableaux. Cependant, nos 
procedures d’estimation pour les années paires, précédant 
1982, ne permettent pas la préparation de tableaux bases 
selon la tranche des ventes, la taille des déepenses R-D, la 
province, les sources de financement et le pays du contrdle 
des sociétés. 


Les données régionales sur les dépenses au titre de la 
R-D et sur le personnel affecté a la R-D sont disponibles 
seulement pour 1977, 1979, et 1981 a 1986. 


Terminologie 


Dans cette publication, on se sert de la terminologie 
Suivante: 


Société exécutante: l'organisme qui exécute la R-D et qui 
complete la déclaration. Dans le cas d’une déclaration 
collective, l’expression "société exécutante" pourrait 
comprendre plusieurs sociétes. Elle pourrait également inclure 
les divisions d'une entreprise qui présentent des déclarations 
distinctes ou des organismes comme les instituts de 
recherche industrielle. 


Dépenses intra-muros: dépenses au titre de travaux 
executés au sein de la société déclarante, y compris ceux 
finances par d’autres. 


Dépenses courantes intra-muros: comprend les frais de 
la main-d’oeuvre et autres depenses courantes, comprennant 
les achats de matériaux autres qu’en immobilisation, les couts 
d’approvisionnements et d’equipements mais qui excluent 
l’'amortissement en capital. 


Immobilisations: immobilisations utilisées dans la R-D, 
comprennant les terrains, les edifices, et les Equipements. 


Paiements technologiques: les paiements verses a 
l’etranger pour la R-D et autre technologie. 


Recettes technologiques: les recettes provenant de 
l’'étranger pour la R-D et autre technologie. 


Autre technologie: technologie acquise a partir de brevets, 
les licences et le "savoir-faire" technique. 


Ventes: le produit de la vente de biens et de services (apres 
déductions des taxes de vente et d’accise), et autres revenus 
tels que ceux provenant d’investissement et de loyers. 


Firmes non commerciales: sociétes executantes ayant 
aucun lien direct d’affiliation a une entreprise commerciale 
canadienne. Comprend les instituts ou associations de 
recherche industrielle, les unités de R-D etablies par un 
consortium ou groupement d’entreprises, -de meme que les 
unités de R-D ayant aucun lien d’affiliation a une entreprise 
commerciale, établies par des non-résidents et financees 
principalement a |’etranger. 


R&D personnel: calculated in full-time equivalent 
(FTE). R&D may be carried out by persons who work 
solely on R&D projects or by persons who devote only 
part of their time to R&D, and the balance to other 
activities such as testing, quality control and 
production engineering. To arrive at the total effort 
devoted to R&D in terms of person-years, it is 
necessary to estimate the full-time equivalent of 
these persons working only part-time in R&D. 


FTE = Number of persons who work solely on R&D 
projects + estimate of time of persons working only 
part of their time on R&D. 


Example Calculation: 


If out of five scientists engaged in R&D work, one 
works solely on R&D projects and the remaining four 
devote only one quarter of their working time to R&D, 
then: ETE = a0 1/4. eae ya 4 = 
scientists. 


Federal government funds for industrial R&D: 
Federal support consists of grants and contracts for 
R&D to be performed by business enterprises. Taxes 
foregone as a result of income tax incentive for R&D 
are not considered direct government support and are 
not attributed to the federal government. 


Industrial Classification 


The natural classification to use within the 
business enterprise sector is the Standard Industrial 
Classification (SIC). At present tne 1980 SIC is used. 
There are, however, problems with its use. A major 
problem is caused by enterprises with establishments 
in more than one industry (e.g., companies which both 
refine petroleum and extract oil). Another is caused by 
the concentration of the R&D activity among a few 
firms -— in order to prevent disclosure of individual 
respondents many industries must be grouped 
together to provide sufficient observations for 
publication. A third problem is that the classification, 
chosen to represent general industrial activity, may not 
be entirely suitable for identifying firms chosen only 
for their involvement in R&D. No alternative has been 
suggested and the SIC continues to form the base for 
the internal classification of the sector. There are some 
restrictions on the application of the SIC, for example, 
a firm active in trade and in manufacturing will always 
be assigned to a manufacturing industry. Industrial 
research institutes will be assigned to the industry they 
support. The few agricultural enterprises carrying out 
R&D are allocated to the Food and beverage industry; 
logging firms would be considered as belonging to the 
Wood industry. 


‘0 


Personnel affectée a !a R-D: calculé en equivalence plein 
temps (EPT) - la R-D peut étre exécutée soit par des 
personnes qui se consacrent entiérement a cette activite, soit 
par des personnes qui ne lui accordent qu’une partie de leur 
temps, et qui, pour le reste, s’occupent de taches comme E 
vérification, le contrédle de qualité et l’organisation de la 
production. Pour connaitre |’effort total voue a la R-D ey 
terme d'annees-personnes, il est nécessaire d’estime 
l’6quivalence a plein temps de la R-D executée par des 
personnes travaillant a temps partiel seulement. 
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EPT = Nombre de personnes travaillant uniquement a des 
projets de R-D, plus une estimation du temps consacré a la 
R-D par les personnes qui se livrent a cette activite a temps 
partiel seulement. | 


Exemple de calcul: 


Cinq scientifiques sont occupés a des taches de R-D; un y 
consacre tout son temps et les quatre autres n’y consacrent 
que le quart de leur temps, alors: EPT = 1 + 1/4 + 1/4 + 
1/4 + 1/4 = 2 scientifiques. 


Financement provenant de l’administration fédeérale at 
titre de la R-D industrielle: L’appui de |’administratior 
fédérale se compose de contrats et de subventions au titre de 
la R-D exécutée au sein des entreprises commerciales. Les 
impdots escomptes due a l’encouragement fiscal sur la R-L 
ne font pas partie des sources de financement provenant de 
l'administration fédérale, n’étant pas considéres comme ur 
appui absolu du gouvernement. 


La classification industrielle 


La classification naturelle a appliquer dans le secteur des 
entreprises commerciales est la Classification type de 
industries (CTI). A l’heure actuelle, c’est la CTI de 1980 qu 
est utilis¢e, quoique cela souléve parfois des problemes dt 
fait que certaines entreprises ont des établissements classés 
dans plusieurs secteurs d’activite Economique (par exemple 
les sociétés qui procédent a |’extraction et au raffinage dt 
pétrole). Une autre difficulté provient de la concentration de: 
travaux de R-D parmi un petit nombre d’entreprises. Afir 
d’éviter la divulgation des données des déclarants individuels 
il faut grouper un grand nombre de secteurs d’activite de 
maniére a disposer d’assez d’observations en vue de li 
publication. Un troisieme probleme est que cette classification 
qui représente |’activité industrielle en général, risque de ne 
pas étre appropriée pour caractériser des entreprises choisie: 
seulement en fonction de leur participation a la R-D. Aucune 
solution de rechange n’a été proposée et la CTI continue é 
servir de base pour la classification a l’intérieur de ce secteur 
ll existe toutefois quelques restrictions concernant |l’applicatior 
de la CTI. Par exemple, une entreprise active dans Ir 
commerce et l’industrie manufacturiére sera toujours classet 
dans le secteur manufacturier. Les instituts de rechercht 
industriels seront toujours inclus dans l'industrie sur laquell: 
portent leurs travaux. On classe les quelques entreprise: 
agricoles qui exécutent des travaux de R-D parmi le 
industries des aliments et boissons; les entreprise, 
d’exploitation forestiere sont considérees comme faisant partic 
de l'industrie du bois. 


ee 


_ Industries included in this publication are most 
orimary industries (Mining and Oil wells), industries in 
he manufacturing sector, and some in the service 
sector (Public utilities, Electrical power, Computer 
services, and Engineering and scientific services). The 
activities of other sectors such as the federal 
jovernment, provincial governments, and private 
ion-profit organizations are covered in other reports. 


For the purposes of this publication, industries 
‘ave been arranged as shown in Appendix Il, Table 
6. There are 29 industries comprising eight groups. In 
some of the tables only figures by industry group are 
wesented, in order to comply with the secrecy portion 
if the Statistics Act. 


—_— 
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Les industries utilisées dans cette publication 
comprennent la plupart des industries primaires (Mines et 
puits de pétrole), les industries de fabrication et quelques 
industries du secteur des services (Services publiques, 
Energie électrique, Services d'informatique, et Bureaux 
d'ingénieurs et de scientifiques). Les activités d’autres 
secteurs comme l’administration fédérale, les administrations 
provinciales et les organismes privés a but non lucratif sont 
prises en compte dans d’autres enquétes. 


Aux fins de cette publication nous avons classé les 
industries décritent au tableau 26 de l’annexe II qui démontre 
29 classes d’industries divisées en huit groupes. Dans 
certains tableaux, afin d’assurer le respect des dispositions de 
la Loi sur la statistique relatives au secret, seuls les chiffres 
par groupe d’industries sont présenteés. 


Definitions 
Research and Development 


Research and development (R&D) is systematic 
investigation carried out in the natural and engineering 
sciences by means of experiment or analysis to 
achieve a scientific or commercial advance. 


Research is original investigation undertaken on a 
systematic basis to gain new knowledge. 


Development is the application of research 
findings or other scientific knowledge for the creation 
of new or significantly improved products or pro- 
cesses. If successful, development will usually result 
in devices or processes which represent an 
improvement in the "state of the art" and are likely to 
be patentable. 


Example: 


The investigation of electrical conduction in crys- 
tals was research. The application of this knowledge to 
the creation of a new amplifying device — the transistor 
— was development. The application of the device to 
the construction of new electrical circuits for television 
receivers was development. The formulation of new 
plastic cases for a television receiver is design, not 
development. 


Research and development may be carried out 
either by a permanent R&D unit (e.g., R&D division) or 
by a unit generally engaged in any non-R&D activity 
such as engineering or production. In the first case, 
the R&D unit may spend part of its time on routine 
testing or trouble shooting or on some other activities 
which should not be included in R&D. In the second, 
only the R&D portion of such units’ total activity should 
be considered. 


Research and development should be considered 
to be "Scientific Research and Experimental 
Development" as defined in Section 37, Regulation 
2900 of the Income Tax Act; this section specfically 
excludes the following: 


(i) market research, sales promotion, 


(ii) quality control or routine analysis and testing of 
materials, devices or products, 


(iii) research in the social sciences or the 


humanities, 
(iv) prospecting, exploring or drilling for or producing 
minerals, petroleum or natural gas, 


(v) the commercial production of a new or improved 
material, device or product or the commercial 
use of a new or improved process, 


(vi) style changes, or routine data collection. 
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Définitions 


ne eee 


Recherche et développement 


La recherche et le développement (R-D) consistent e: 
une investigation systématique dans le domaine du génie ; 
des sciences naturelles effectuée a l'aide d’expériences o 
d’analyses en vue de l’avancement des connaissance’ 
scientifiques ou techniques. 


ae 


La recherche est l'investigation initiale entreprise sur un 
base systématique pour acquérir de nouvelles connaissances) 


Le développement est l’activiteé entreprise pour applique 
les résultats des recherches ou d'autres connaissance 
scientifique a la création de produits ou procedeés nouveaux © 
nettement améliorés. S’il réussit, le developpement | 
traduira généralement en produits ou procédés qui repre 
sentent une amélioration a "l’état de l'art" et pourront étr 
brevetes. 


Exemple: 


L'investigation du phénoméne de la conduction électriqu 
dans le cristal était de la "recherche". L’application de cet! 
connaissance a la création d’un nouveau dispositif d’amp’ 
fication - le transistor - était du "développement". L’app’ 
cation de ce produit a la construction de nouveaux circu 
électriques pour les récepteurs de télévision etait ¢ 
"développement". La conception de nouveaux boitiers € 
plastique pour les récepteurs de télévision est du dessin, pi 
du "développement". 


La recherche et le développement peuvent étre effectuc 
par une unité permanente de R-D (par ex., une division ¢ 
R-D) ou par une unite qui exerce generalement une activi 
qui n’est pas de la R-D (par ex., ingénierie ou productior 
Dans le premier cas, l’unite de R-D peut passer une par! 
de son temps a effectuer des essais a solutionner dv 
problemes techniques ou elle peut exercer d'autres activit’ 
qu’on ne doit pas inclure dans la R-D. Dans le second, il 
faut tenir compte que de la portion de R-D qui fait partie © 
activité totale de telles unites. 

La recherche et le développement correspondent a ‘t 
recherche scientifique et le développement expérimental" te: 
qu’elle est définie a l'article 37, reglement 2900 de la Loi ? 
'impot sur le revenu; la présente section exclut spéc 
quement les éléments suivants: 


(i) la recherche sur les marchés, la stimulation des ventes 


(ii) le contrédle de la qualité ou l’analyse et les ess 
ordinaires des matériaux, dispositifs ou produits, 


(iii) la recherche en sciences sociales ou humaines, 


4 


(iv) la prospection, l’exploitation ou le forage en vue 3 
découvrir ou de produire des minéraux, du petrole ou- i 
gaz naturel, | 


(v) la production en série d’un matériau, d'un dispositif 4 
d’un produit nouveau ou améliore, ou la comm 
cialisation d’un procédé nouveau ou ameéliore, 


(vi) les modifications de modéles, ou la compilation ordine 
de renseignements, 


a ae 


Note: 


Although the definition of "Scientific Research and 
Experimental Development" is considered to be the 
same as R&D, certain expenditures for scientific 
research cannot be claimed for income tax purposes 
(e.g., land). All expenditures attributable to R&D are 
included in this report. 


Interpretation of R&D 


Generally speaking, industrial R&D is intended to 
result in an invention which may subsequently become 
a technological innovation. An essential requirement is 
that the outcome of the work is uncertain, i.e., that the 
possibility of obtaining a given technical objective 
cannot be known in advance on the basis of current 
‘knowledge or experience. Hence much of the work 
done by scientists and engineers is not R&D, since 
they are primarily engaged in "routine" production, 
engineering, quality control or testing. Although they 
apply scientific or engineering principles their work is 
not directed towards the discovery of new knowledge 
or the development of new products and processes. 
However, work elements which are not considered 
R&D by themselves but which directly support R&D 
projects, should be included with R&D in these cases. 
Examples of such work elements are design and 
engineering, shop work, computer programming, and 
secretarial work. 


If the primary objective is to make further 
technical improvements to the product or process, 
then the work comes within the definition of R&D. If 
however, the product, process or approach is 
substantially set and the primary objective is to 
develop markets, to do pre-production planning or to 
get a production or control system working smoothly, 
then the activity can no longer be considered as part 
of R&D even though it could be regarded as an 
important part of the total innovation process. Thus, 
the design, construction and testing of prototypes, 
models and pilot plants are part of R&D. But when 
necessary modifications have been made and testing 
has been satisfactorily completed, the boundary of 
R&D has been reached. Hence, the costs of tooling 
(design and try-out), construction drawings and 
Manufacturing blueprints, and production start-up are 
Not included in development costs. 


Pilot plants may be included in development only 
if the main purpose is to acquire experience and 
compile data. As soon as they begin operating as 
jormal production units, their costs can no longer be 
ittributed to R&D. Similarly, once the original 
»rototype has been found satisfactory, the costs of 
ther "prototypes" built to meet a special need or fill a 
‘ery small order are not to be considered as part of 
8D. 


| 
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Nota: 


Bien que la définition de "la recherche scientifique et le 
développement expérimental" correspond a celle de la R-D, 
certaines dépenses au titre de la recherche scientifique ne 
peuvent etre réclamées pour fin d’impdt sur le revenu (ex. 
terrains). Sont incluses dans cette publication, toutes les 
dépenses encourues au titre de la R-D. 


Interpretation de la R-D 


En géneral, la R-D industrielle est destinée a créer une 
invention qui peut, par la suite, devenir une innovation 
technologique. L’une de ses caractéristiques fondamentales 
est que le résultat du travail est incertain, c’est-a-dire que la 
probabilite d’atteindre un objectif technique donné ne peut 
étre connue ou déterminée a |’avance en fonction des 
connaissances et des expériences actuelles. Cela dit, une 
grande partie du travail effectué par les scientifiques et les 
ingéenieurs nest pas de la R-D puisque leur activités 
principales sont la production "courante", les travaux de 
génie, le controle de la qualité et les essais. Méme siils 
appliquent des principes scientifiques et techniques, leur 
travail n’est pas orienté vers l’acquisition de nouvelles 
connaissances ou le développement de nouveaux produits ou 
procédés. Toutefois, les couts des éléments de travail qui, en 
Soi, ne sont pas considerés de la R-D mais constituent un 
apport direct aux projets de R-D doivent étre compris dans 
les frais de recherche et développement. Voici des exemples 
de ces elements de travail: dessin, génie, travail d’atelier, 
informatique, travail de bureau. 


Si l’objectif principal est d’apporter d’autres améliorations 
techniques au produit ou au procédé, alors le travail reépond a 
la definition de la R-D. Par contre, si le produit, le procédé 
ou la méthode sont en grande partie déja établis et si l’objectif 
premier est de déevelopper de nouveaux marches, de planifier 
en vue d'une production ou d’assurer la bonne marche d’un 
systeme de production ou de controle, l’activite en question 
ne peut plus étre considerée comme éetant de la R-D méme 
si elle peut constituer une partie importante du processus 
global d’innovation. Ainsi, le dessin, la construction et la mise 
a l’essai de prototypes, de modeles, d’usines-pilotes font 
partie de la R-D. Mais lorsqu’on a apporté les modifications 
nécessaires et que les essais ont ete reussis de facon 
satisfaisante, on a atteint la limite de la R-D. Par conséquent, 
le cout de l’outillage (dessin et essai) ainsi que le cout des 
plans de construction et de production ne font plus partie des 
dépenses de développement. 


On peut inclure les usines-pilotes dans le 
développement, mais seulement si l’objectif principal est 
d’acquérir de l’'expérience et de compiler des données. 
Aussitdt que ces installations commencent a fonctionner 
comme des unités normales de production, leurs couts ne 
peuvent plus étre attribués a la R-D. De meme, une fois 
qu’on est satisfait du prototype original, les autres 
"orototypes" construits pour repondre a un besoin particulier 
ou pour remplir une tres petite commande ne font pas partie 
de l’activite de R-D. 


Specific Cases and Their Treatment 


Cas particuliers et leur traitement 


Activity Treatment Remarks 

Activité Traitement Observations 

Economic research, market research, Exclude All activities in the social sciences. 

management studies 

Recherche economique, recherche Exclure Toutes les activites concernant les 

sur les marches, etudes de sciences sociales. 

gestion 

Quality control, routine testing, Exclude Even if carried out by staff normally engaged 

style changes, minor adaptation in R&D. 

of a product to meet a customer’s 

specific requirements 

Controles de la qualité, essais Exclure Méme s’ils sont effectues par le personnel 

ordinaires, modifications aux de la R-D. 

modeles, adaptation mineure d’un 

produit pour repondre aux exi- 

gences speécifiques d’un client 

Prospecting, exploratory drilling, Exclude Except for R&D projects concerned with new 

development of mines, oil or gas equipment or techniques in these activities, such 

wells as in-situ and tertiary recovery research. 

Prospection, forage d’explora- Exclure Inclure cependant les projets de R-D 

tion, exploitation de mines, de impliquant un nouvel equipement ou de nou- 

puits de péetrole et de gaz velles techniques dans ces domaines, par 
exemple la recherche sur les méthodes de 
recuperation tertiaire Ou in situ. 

Engineering Exclude Engineering unless it is in direct support of R&D. 

Génie Exclure Tenir compte uniquement des travaux de génie 
ayant un rapport direct avec les projets de R-D. 

Design and drawing Exclude Design and drawing unless it is in direct support of 
R&D. 

Dessin et conception Exclure Tenir compte uniquement des travaux de dessin 
necessaires au cours de la R-D. 

Prototypes, pilot plants Include As long as the primary objective is to make 
further improvements. 

Prototypes, usines-pilotes Inclure Tant que lobjectif principal est d’y 

: apporter d’autres ameéliorations. 

Contracts for R&D Include All contracts for R&D. For contracts which include 
other work, report only the R&D costs. 

Contrats de R-D Inclure Tout contrats consacres a la R-D. Tenir 
compte uniquement des couts de R-D, lors- 
que le contrat comprend egalement ad’ autres 
travaux. 

Tooling up, trial production, Exclude Although R&D may be required as a result of 

trouble shooting these steps. 

Essais de production, Exclure Toutefois d’autres travaux de R-D peuvent 

outillage, correctifs étre occasionnés suite a ces activités. 

Patent and licence work Exclude All administrative and legal work connected 
with patents and licences. 

Brevets et permis Exclure Tout le travail administratif et juridique 


associé aux brevets et permis. 


Energy Research and Development 


Energy R&D is aimed at increasing conservation 


through efficiency of use and transportation and at 
increasing supply of energy. R&D on socio- 
economics, environmental protection (except reduction 
of the pollutant emitted by the energy system), safety 
and resource assessment are excluded. 


Area of Technology 


A: 


Renewable Resources 


Solar energy includes passive, active and 
photovoltaics. 


Biomass energy includes forest and agricultural 
biomass including plantations, harvesting and 
conversion. 


Other renewable resources - Examples: 
hydraulic energy such as waves, tides and rivers: 
geothermal and peat. 


Transportation and Transmission 


Transportation of energy commodities 
includes pipelines, conveyors or vehicles, includ- 
ing ships and railways, and associated storage. 


Transmission and distribution of electricity 
includes conversion of shaft energy to electricity, 
and storage of electricity. 


Conservation 


Vehicles and other transportation systems 
includes more energy-efficient use of 
transportation systems; inter-modal shifts; and 
alternative fuel and drive systems. 


Industrial processes means increasing energy 
efficiency of industrial processes including use of 
heat otherwise lost; and using energy derived 
indirectly by combusting industrial and municipal 
waste and by recycling energy-intensive 
materials. 


Fossil Fuels 


Crude oils and natural gas includes natural gas 
and crude oils from conventional and frontier 
reservoirs. Natural gas also includes gas derived 
from unconventional formations. Crude oils 
include all light crude oils and equivalent 
hydrocarbons not included in the definition of 
heavy crude oils. 


(i) Exploration and production excludes 
enhanced recovery; also excludes delivery to 
the refinery gate which is included as part of 
"Transportation of energy commodities". 
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Recherche et développement énergétiques 


La R-D énergétique a pour but d’accroitre !’économie 


d’energie grace a une utilisation et un transport amélioré, et 
d’augmenter les ressources d’énergie. Les activités de R-D 
portant sur des questions socio-€conomiques, sur la 
protection de |’environnement (sauf la réduction de la pollution 
Causée par le systeme énergétique), sur la sécurité et sur 
l'evaluation des ressources sont exclues. 


Secteur de technologie 


i 


Ressources renouvelables 


Rayonnement solaire comprend les systémes passifs et 
actifs et la conversion photovoltaique. 


Biomasse forestiere et agricole comprend la biomasse 
forestiere et agricole, y compris les plantations, la 
moisson et la conversion. 


Autres ressources renouvelables — Exemples: énergie 
hydraulique (les vagues, les marées, les cours d’eau); 
energie geothermique et la tourbe. 


Transport et transmission 


Transport des produits éenergétiques comprend les 
pipelines, les convoyeurs ou les véhicules. Y compris les 
navires et les trains et le stockage connexe. 


Transmission et distribution de l’électricité comprend 
la conversion de l’énergie motrice en électricité, et le 
stockage de |'electricite. 


Economie d’énergie 


Véehicules et autres moyens de transport comprend 
l'utilisation plus efficace des réseaux de transport; les 
transferts interrnodaux; d’autres types de combustible et 
de systemes d’entrainement. 


Procédés industriels veut dire l’accroissement du 
rendement énergétique des procedes; y compris la 
réecupération de la chaleur qui se perdrait autrement; et 
l'utilisation d’énergie provenant indirectement de la 
combustion des déchets industriels et mMunicipaux et par 
le recyclage des matiéres riches en energie. 


Combustibles fossiles 


Pétroles bruts et gaz naturel comprend le gaz naturel 
et les pétroies bruts obtenu des réserves classiques et 
des régions pionnieres. Le gaz naturel comprend 
également les gaz tires des formations non classiques. 
Les pétroles bruts comprennent tous les petroles bruts 
legers et les hydro-carbures equivalents qui ne sont pas 
inclus dans la définition des petroles bruts lourds. 


(i) Exploration et production ne comprend ni la 
récupération assistée ni le transport a la raffinerie qui 
fait partie de litem "Transport des produits 


energetiques”. 


(ii) recovery includes incremental recovery of 
crude oils and/or natural gas by any 
secondary or tertiary means as distinct from 
primary recovery by natural depletion 
processes only. 

i) 

Oil sands and heavy crude oils: Oil sands 

include deposits of sand, shale and other rock 

aggregate containing bitumen which in its natural 
state is not recoverable at a commercial rate 
through a well. Heavy crude oils include those of 

high viscosities with API gravities less than 25 

degrees which are only recoverable to a limited 

extent from reservoirs by using natural depletion 
processes (primary recovery). 


(i) Surface mined includes exploration, surface 
mining, production and upgrading to refinery 
feedstock. 


(ii) In-situ. produced includes in-situ’ pro- 
duction and upgrading to a refinery feedstock, 
but excludes residual fuel upgrading; and 
enhanced recovery by any secondary or 
tertiary means as distinct from primary 
recovery by natural depletion processes only. 


Refining includes refining, processing and 
cleaning of crude oils and natural gases; excludes 
bitumen upgrading. 


Coal includes supply (exploration, mining and 
benefication including slurry preparation); 
combustion (including environmental control and 
coal slurries); and conversion (to solids, liquids 
and gases, including co-processing of coal and 
bitumen). Excludes transportation to point of use, 
which is included as part of "Transportation of 
energy commodities”. 


NUCLEAR -— (Includes both fission and fusion 
energy) 


Energy generation includes generation of 
electricity and heat by nuclear reactors; and safety 
and waste management. 


Other - for example; hydrogen, heat pumps, heat 
and mechanical storage. 
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(ii) Utilisant la récupération assistée comprend la 
recupération des pétroles bruts ou de gaz naturel au 


moyen de méthodes secondaires ou tertiaires par — 


opposition a la récupération primaire qui se fait par 
épuisement naturel seulement. 


Sables bitumineux et pétroles bruts lourds - Les 


sables bitumineux comprennent des depots de sable, de | 
roches argileuses litées et d’autres agrégats rocheux — 
contenant du bitume impossible a récupérer a l'état 
naturel par forage a un taux commercial. Les pétroles — 


bruts comprennent ceux dont la viscosité est elevee et 
dont la densité API est inférieure a 25 degrés et qui sont 
recupérables uniquement dans une certaine mesure a 
partir des gisements au moyen de la methode 
d’épuisement naturel (recuperation primaire). 


(i) Extraction en surface comprend |’exploration, — 


l’exploitation a ciel ouvert, la production et la valori- 
sation en vue d’en faire une charge d’alimentation de 
raffinerie. 


(ii) Production in situ comprend la production in situ et 
la valorisation en vue d’en faire une charge 
d’alimentation de raffinerie, mais ne comprend pas la 
valorisation des combustibles résiduels; une 


récupération assistee au moyen de methodes | 
secondaires ou tertiaires, qui sont distinctes de la 


recuperation primaire qui se fait par @puisement | 


naturel seulement. 


Raffinage comprend le raffinage, le traitement et 
l'6puration des pétroles bruts et des gaz naturels; ne 
comprend pas la valorisation du bitume. 


Charbon comprend |’approvisionnement (l’exploration, | 
l'exploitation, et l’enrichissement y compris la preparation — 
de suspensions épaisses); la combustion (y compris les | 


mesures de protection de l'environnement et les 
suspensions épaisses du charbon); et la conversion (en 
solides, en liquides et en gaz y compris le cotraitement 


du charbon et du bitume). Ne comprend pas le transport | 


au point d'utilisation qui est inclus a litem "Transport des 
produits energetiques”. 


Energie nucléaire — (Comprend l’énergie de fission et de 
fusion) 


Production de l’énergie comprend la production 
d’électricité et de chaleur au moyen de réacteurs 
nucléaires; les mesures de sécurité et la gestion des 
déchets. 


Autres — par exemple: I’hydrogeéne, les thermopompes, |e 
stockage de la chaleur et de |’energie mecanique. 


ee 


Appendix Il 
Tables 1 to 47 


Annexe Il 
Tableaux 1 a 47 
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TABLE 1. GERD, by Performing Sector, 1963 to 1988 
TABLEAU 1. DIRD, selon le secteur d'exécution, 1963 a 1988 


ne EEE 


Federal Provincial Business Higher Private 
government governments enterprise(1) education non-profit 
Year Total 
Administration Administrations Entreprises Enseignement Organismes 
Année fédérale provinciales commerciales(1) supérieur privés 
sans but 
lucratif 
ee 
$000, 000 
1963(1) 175 17 176 86 4 458 
1964(1) 195 18 229 109 4 555 
1965(1) 221 21 286 130 5 663 
1966(1) 241 24 S15 167 5 750 
1967(1) 282 26 333 206 6 853 
1968(1) 304 27 339 229 6 905 
1969(1) 305 30 369 266 6 976 
1970(1) Sail 30 420 294 9 1,070 
1971 368 43 430 436 10 1,287 
1972 399 50 462 434 WZ 1,350 
1973 430 55 503 449 UE 1,450 
1974 485 68 613 485 15 1,666 
1975 520 72 700 568 16 1,876 
1976 565 82 755 624 18 2,044 
1977 606 93 857 713 22 2,291 
1978 678 98 1,006 769 27 2,578 
1979r 682 113 1,265 846 30 2,937 
1980r 776 139 perl 984 35 3,505 | 
1981r 905 161 Qees 1,098 43 4,332 
1982r 1,088 195 2,489 1,269 49 5,090 
1983r Acute 200 2,585 ls50 60 5 ale | 
1984r 1,387 205 2,994 1,432 A 6,089 | 
1985 r MeSi7al 212 3,619(2) lepers 78 6,807 © 
1986r Ae 215 3,828(2) OsiG 88 7,185} 
1987p 1,398 219 4,158(2) tA 95 7,631 
1988p (| 2x20) 228 4,427 1,893 102 7,970 © 


a a 


(1) Excludes R&D in the social sciences and humanities. 
(1) Ne comprend pas la R-D exécutée dans le domaine des sciences sociales et humaines. 
(2) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 


(2) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 


49 


TABLE 2. Industrial R&D Expenditures Compared to GERD and GDP, 1963 to 1987 
TABLEAU 2. Dépenses au titre de la R-D industrielle, par rapport A la DIRD et le PIB, 1963 a 1987 


ea a a ea Ng a es ney erie 8 On 


Total TIE/GERD(2) GDP(3) TIE/GDP GDP Implicit TIE 
intramural price index(3) in 1981 
experldi tures Batiare 

Year (TIE) 
Année Total des TDI/DIRD(2) PIB(3) TDI/PIB Indice des TDI 
dépenses prix du en dollars 
intra-muros PIB(3) de 1981 

(TDI) 
1963(1) 176 38.43 45,978 38 30.9 Del 
1964(1) 229 41.19 50,280 -46 Silat 721 
1965(1) 286 43.14 55,364 aoa 52.8 870 
1966(1)r 313 41.73 64,388 -49 34.4 909 
1967(1)r 333 39.04 69,064 -48 35.8 929 
1968(1)r 339 37.46 75,418 «45 Sila 913 
1969(1)r 369 37.81 83,026 44 38.8 951 
1970¢1)r 420 39525 89,116 a0 40.6 1,034 
1971r 430 33.41 97,290 44 41.9 1,027 
1972r 462 34.05 108,629 43 44.3 1,043 
1973r 503 34.69 127,372 39 48.2 1,042 
1974r 613 36579 1523111 -40 5.1 Wy 112 
1975r 700 Bilao 171,540 41 60.6 1;, 155 
1976r TS) 36.94 197,924 38 65.8 1,147 
1977r 857 37.41 217,879 39 69.9 225 
1978r 1,006 39.02 241,604 -42 74.2 1,355 
1979r 1,266 43.11 276,096 -46 81.6 1,554 
1980r hort 44.82 309, 891 “34 90.3 1,741 
1981r (ap 4s) 49.06 355,994 -60 100.0 Zrilies 
1982r 2,489 48.90 374,442 -66 108.7 2,288 
-1983r 2,585 47.76 405,717 -64 114.1 2,264 
1984r 2,994 49.17 445 ,604 67 118.0 rape EY 6 
1985(4) 3,619 53017 479,446 aye ra rare 2,973 
1986(4) 3,828 53.28 509,898 Af 125.3 3,053 
1987(4) 4,158 54.49 553,870 are) 131.0 SB, is 


(1) Excludes R&D in the social sciences and humanities. 

(1) Ne comprend pas la R-D exécutées dans le domaine des sciences sociales et humaines. 

(2) Source: Table 1 for GERD data. 

(2) Source: Tableau 1 pour les données de la DIRD. 

(3) Source: Bank of Canada Review, March 1988. 

(3) Source: Revue de la Banque du Canada, mars 1988. 

(4) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 

(4) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 


pour ces années. 
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TABLE 3. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, in Constant Dollars, 1979 to 1987 
TABLEAU 3. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon l'industrie, en dollars constants, 1979 a 1987 


Cee eee ee ee 


No. Industries 1979r 1980r 1981r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986(1) 1987(1) 


1981 dollars - $000,000 - dollars de 1981 


Mining and oil wells 


Mining 25 31 51 44 38 40 42 39 38 
2 Crude petroleum and natural gas 87 80 80 78 43 57 56 30 24 
3 Total mining and oil wells 112 112 131 122 81 97 98 68 62 
Manufacturing 
4 Food, beverages and tobacco 49 55 56 65 61 60 65 70 67 
5 Rubber and plastic preducts 18 18 20 18 15 16 17 16 15 
6 Textiles 9 10 22 24 22 25 28 28 29 
7 Wood 12 ie 15 LE: 13 15 We lig 18 
8 Pulp and paper 53 58 68 Dil 49 54 61 70 65 
9 Primary metals (ferrous) 23 23 24 21 19 22 22 21 25 
10 Primary metals (non-ferrous) 72 95 86 19 U2 80 76 70 19 
11 Metal fabricating 17 16 21 26 24 20 25 26 29 
12 Machinery 58 67 80 81 69 60 64 69 61 
13. Aircraft and parts 186 195 256 271 244 239 277 294 361 
14 Other transportation equipment 49 a5 66 64 75 72 81 88 76 
15 Telecommunication equipment 188 207 23 321 401 448 502 496 599 
16 Electronic parts and components 24 25 32 44 22 26 28 24 25 
17 Other electronic equipment 56 62 76 97 130 159 210 232 219 
18 Business machines 45 65 84 114 Wes 145 157 182 218 
19 Other electrical products 50 56 58 67 68 62 64 57 D5 
20 Non-metallic mineral products 8 8 9 8 9 14 16 12 13 
21 Refined petroleum and coal products 164 179 272 225 161 185 168 118 103 
22 Drugs and medicines 40 47 52 54 58 54 68 82 80 
23 Other chemical products 81 98 95 113 101 112 135 129 140 
24 Scientific and professional equipment 16 20 18 19 22 28 55 40 35 
25 Other manufacturing industries 6 9 16 19 14 16 25 32 25 
26 Total manufacturing 1,226 15382" "*1,700 «1,801 A1h771) 1,912 927159 27174 e555 
Services 
27 Transportation and other utilities 50 53 72 83 83 82 101 113 109 
28 Electrical power 85 84 92 112 104 126 148 144 134 
29 Computer services 10 17 Cle 35 51 80 124 158 162 
30 Engineering and scientific services 60 79 81 97 126 ies Col 250 236 
31 Other non-manufacturing industries 9 16 23 39 50 66 134 148 139 
32 Total services 214 248 294 366 413 528 137 812 779 
33 Total all industries 1,551 1,742 2,125 2,289 2,265 2,537 2,974, 3,055 3,174 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 


(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 


TABLE 


4. 
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Total Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1979 to 1988 


TABLEAU 4. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon l'industrie, 1979 a 1988 


SS ce ee ee 


1979r 


1980r 


1981r 


1982r 


1983r 


1984r 


1985(1) 1986(1) 1987(1) 1988p 


Industries 


(e) 


ee 


20 
71 


152 


154 


1,000 


174 


28 
72 


101 


1,247 


47 
76 
16 
71 
14 


224 


51 
80 


131 


1,700 


72 
92 
27 
81 
23 


294 


48 
85 


132 


122 


105 


398 


|,266 1,571 2,125 2,489 


$ 


43 
49 


119 


143 


2,585 


000,000 


48 
67 


115 


2,994 


51 
69 


122 
180 
151 
281 
163 


897 


3,619 


49 
37 


1,018 


3,828 


50 
31 


103 


1,021 


4,158 


58 
53 


1,072 


4,427 


Mines et puits de pétrole 


Mines 
Pétrole brut et gaz naturel 


Total, mines et puits de pétrole 
Fabrication 


Aliments, boissons et tabac 
Caoutchouc et plastique 

Textiles 

Bois 

Pates et papiers 

Métaux ferreux semi-transformés 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Produits métalliques 

Machinerie 

Avions et piéces 

Autre matériel de transport 
Equipement de télécommunication 
Piéces et composants électroniques 
Autre matériel électronique 
Machines de bureau 

Autres appareils électriques 
Produits minéraux non métalliques 


Produits raffinés du pétrole et du charbon 


Drogues et médicaments 

Autres produits chimiques 

Matériel scientifique et professionnel 
Autres industries de la fabrication 


Total, fabrication 

Services 

Transport et autres services 

Energie électrique 

Services d'informatique 

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 
Autres industries non manufacturiéres 


Total, services 


Total, toutes les industries 


1) 


Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 


pour ces années. 


Fe 
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TABLE 5. Current Intramural R&D Expenditures, by Industry, 1979 to 1988 
TABLEAU 5. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, selon l'industrie, 1979 a 1988 


a 


No. Industries 1979r 1980r 1981r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986¢1) 1987(1) 1988p 


ee 


$000,000 


Mining and oil wells 


1 Mining 19 25 48 44 38 43 47 44 47 52 
2 Crude petroleum and natural gas 28 42 46 3x2 55 51 46 34 Gls OG 
3 Total mining and oil wells 46 67 93 96 71 94 92 78 14 19 
Manufacturing 

4 Food, beverages and tobacco 36 45 51 61 62 63 66 5 76 TATE 
5 Rubber and plastic products 13 14 18 18 16 17 17 Ue We 18 
6 Textiles 7 9 21 25 24 27 31 31 36 37 
7 Wood 10 13 14 13 14 lize 19 20 21 22 
8 Pulp and paper 39 47 54 54 52 56 62 68 (s 1 
9 Primary metals (ferrous) 18 20 22 22 21 25 23 24 25 26 
10 Primary metals (non-ferrous) 50 61 70 76 at 86 87 80 88 93 
11. Metal fabricating 12 13 18 25 2D 21 28 29 34 36 
12 Machinery 45 56 72 79 75 67 72 80 13 75 
13. Aircraft and parts 146 157 238 271 266 265 314 335 444 472 
14 Other transportation equipment 38 45 62 66 79 tie 86 96 84 86 
15 Telecommunication equipment 132 161 222 293 358 400 472 530 647 697 
16 Electronic parts and components 19 20 30 45 22 25 28 26 28 31 
17 Other electronic equipment 43 52 71 98 133 168 231 251 257 272 
18 Business machines 32 52 70 103 115 141 165 188 228 273 
19 Other electrical products 37 47 53 66 69 64 70 68 64 69 
20 Non-metallic mineral products 6 uh 8 8 9 11 13 12 13 13 
21 Refined petroleum and coal products 78 126 233 175 143 WEY/ Sit ESL 121 130 
22 Drugs and medicines 30 39 46 53 60 60 74 86 99 112 
23 Other chemical products 61 74 79 98 100 116 137 144 Nit 171 
24 Scientific and professional equipment 13 Cr 17 20 23 31 40 46 43 45 
25 Other manufacturing industries 5 8 15 19 14 lita ZAG 35 29 30 
26 Total manufacturing 869 1,084 1,486 1,688 1,756 1,892 2,201 2,372 2,659 2,862 
Services 

27 Transportation and other utilities 40 45 65 89 92 92 111 125 128 137 
28 Electrical power 59 70 83 109 105 127 141 135 132 136 
29 Computer services 8 15 26 33 50 78 124 175 191 205 
30 Engineering and scientific services 46 65 72 97 128 172 239 255 273 299 
31 Other non-manufacturing industries 6 12 21 40 53 68 137 152 165 181 
32 Total services 159 207 266 368 427 537 152 841 889 957 
33 Total all industries 1,074 1,359 1,846 2,151 2,254 2,523 3,046 3,291 3,622 3,898 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 


“TABLE 6. 
TABLEAU 6. 


3} 


Capital R&D Expenditures, by Industry, 1979 to 1988 
Immobilisations au titre de la R-D, selon l'industrie, 1979 a 1988 


a a a ee 
1979r 1980r 1981r 


1982r 


1985(1) 1986(1) 1987(1) 1988p 


Industries 


° 


aA. 


43 


45 


16 


192 


3 5 
30 34 
33 38 

5 5 

2 5 

1 1 

> 13 

1 2 
24 17 

1 3 

4 7 
18 18 

3 4 
27 52 

1 2 

4 > 

7 14 

4 > 

1 1 
35 39 

3 6 
14 15 

1 1 

162 214 

2 Ue 

6 9 

1 1 

7 9 

2 2 
17 zu 

213 280 


33 


—_ 


oWO | © S| N O 


—_ 


13 


30 


337 


1983r = 1984r 

$000,000 
5 5 4 
16 16 23 
21 21 27 
7 8 1S 
2 2 5 
1 2 3 
1 1 1 
4 8 13 
1 1 3 
5 2) 3) 
5 5 2 
4 4 5 
13 17 23 
id 8 13 
99 128 139 
3 6 5 
ab) 19 25 
25 30 25 
9 8 8 
1 6 6 
41 81 68 
6 3 8 
15 16 28 
2 ic 3 
2 1 b) 
265 364 402 
3 > 12 
14 22 38 
8 16 7a f 
16 35 42 
4 9 26 
45 87 144 
331 471 574 


536 


132 


537 


12 


== —_ 
N BF |] FSF BaBANNN AN 


nN 
»°) 


18 


115 


529 


Mines et puits de pétrole 


Mines 
Pétrole brut et gaz naturel 


Total, mines et puits de pétrole 
Fabrication 


Aliments, boissons et tabac 
Caoutchouc et plastique 

Textiles 

Bois 

Pates et papiers 

Métaux ferreux semi-transformés 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Produits métalliques 

Machinerie 

Avions et piéces 

Autre matériel de transport 
Equipement de télécommunication 
Piéces et composants électroniques 
Autre matériel électronique 
Machines de bureau 

Autres appareils électriques 
Produits minéraux non métalliques 


Produits raffinés du pétrole et du charbon 


Drogues et médicaments 

Autres produits chimiques 

Matériel scientifique et professionnel 
Autres industries de la fabrication 


Total, fabrication 

Services 

Transport et autres services 

Energie électrique 

Services d'informatique 

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 
Autres industries non manufacturiéres 


Total, services 


Total, toutes les industries 


ens Aree oe ee ie Se Pe et ee es ee 
Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. ' 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 


(1) 


pour ces années. 


Nn = 
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TABLE 7. Total Intramural R&D Expenditures, by Industry and by Type of Expenditure, 1986 
TABLEAU 7. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon l'industrie et le type de dépenses, 1986 
Current expenditures Capital expenditures 
Dépenses courantes Dépenses en immobilisations 
No. Industries Total 
Wages and Other Land Buildings Equip- 
salaries costs ment 
Total Total 
Traitements Autres Terrains Edifices Outil- 
et salaires frais lages 
$000, 000 
Mining and oil wells 
1 Mining 25 20 44 C 1 4 5 49 
2 Crude petroleum and natural gas 18 16 34 = = 3 3 BY; 
3 Total mining and oil wells 41 oY ( 78 = 1 if 8 86 
Manufacturing 
4 Food, beverages and tobacco 44 31 15 @ 3 9 13 88 
5 Rubber and plastic products 11 7 We = = 2 2 20 
6 Textiles 17 14 31 = > 4 5 36 
7 Wood 13 7 20 = = 2 2 22 
8 Pulp and paper 41 27 68 = 3 ite 19 87 
9 Primary metals (ferrous) 13 11 24 = : 3 3 27 
10 Primary metals (non-ferrous) 41 39 80 = 1 Us u 88 
11 Metal fabricating NG 12 29 = = 3 4 35 
12 Machinery 51 29 80 = = 6 6 86 
13 Aircraft and parts 201 134 552 - 27 33 368 
14 Other transportation equipment 61 55 96 = = 14 15 111 
15 Telecommunication equipment SEY if 193 530 = UTE 74 91 621 
16 Electronic parts and components 16 10 26 = 2 4 4 30 
17 Other electronic equipment 135 116 251 = 2 37 39 290 
18 Business machines Ay TEE 188 1 12 28 40 228 
19 Other electrical products 44 23 68 = = 4 4 72 
20 Non-metallic mineral products 7 5 12 : = 3 3 16 
21 Refined petroleum and coal products 67 64 131 > 1 15 UW 147 
22 Drugs and medicines 38 47 86 = 12 5 17 103 
23 Other chemical products 80 64 144 = 2 16 18 162 
24 Scientific and professional equipment 26 19 46 > = 4 4 50 
25 Other manufacturing industries 20 15 Si = : 4 4 40 
26 Total manufacturing 1,392 980 2,372 1 62 288 352 2,724 
Services 
27 Transportation and other utilities 96 28 125 - 1 16 17 142 
28 Electrical power 90 46 135 = 12 33 45 180 
29 Computer services 97 77 Ue = 2 21 23 198 
30 Engineering and scientific services 138 WZ 255 1 3 55 58 313 
31 Other non-manufacturing industries 91 61 152 = 1 32 33 185 
32 Total services 511 330 841 1 19 157 177 1,018 
33 Total all industries 1,945 1,346 3,291 3 82 453 537 3,828 


TABLE 8. 


Percentage Distribution of Total Intramural R&D Expenditures, by Industry and by 
TABLEAU 8. Répartition exprimée en pourcentage des dépenses totales intra-muros au titre de 
et le type de dépenses, 1986 


Type of Expenditure, 1986 
la R-D, selon l'industrie 


—————— a ke a ee ee 


Current expenditures 


Dépenses courantes 


Wages and 
salaries 


Traitements 
et salaires 


Other 
costs 


Autres 
frais 


Total 


Capital expenditures 


Dépenses en immobilisations 


__— 


Land Buildings 


Equip- 
ment 


Terrains Edifices Outil- 


lages 


Total 


Industries 


I SE 


per cent - pourcentage 


48 
47 


42 
44 


90 
92 


' 
= i'm Ne A) © Us 1s Ni NN @ 2 a2 As | 2s 


' 
' 
N 


0 
_—_ RS Sas VN mS 


Mines et puits de pétrole 


Mines 
Pétrole brut et gaz naturel 


Total, mines et puits de pétrole 
Fabrication 


Aliments, boissons et tabac 
Caoutchouc et plastique 

Textiles 

Bois 

Pates et papiers 

Métaux ferreux semi-transformés 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Produits métalliques 

Machinerie 

Avions et piéces 

Autre matériel de transport 
Equipement de télécommunication 
Piéces et composants électroniques 
Autre matériel électronique 
Machines de bureau 

Autres appareils électriques 
Produits minéraux non métalliques 


Produits raffinés du pétrole et du charbon 


Drogues et médicaments 
Autres produits chimiques 


Matériel scientifique et professionnel 


Autres industries de la fabrication 
Total, fabrication 

Services 

Transport et autres services 


Energie électrique 
Services d'informatique 


Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 
Autres industries non manufacturiéres 


Total, services 


Total, toutes les industries 


nN — 
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TABLE 9. Total Intramural R&D Expenditures, by Province, 1981 to 1986 
TABLEAU 9. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la province, 1981 a 1986 


Province 1981r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986(1) 
ee SS Ee ee 
$000,000 
Newfoundland 
Terre-Neuve 9 2 4 5 6 4 


Prince Edward Island 
1 le-du-Prince-Edouard 1 - - 1 1 11 


Nova Scotia 
Nouvel Le-Ecosse 9 12 14 16 23 2i¢ 


New Brunswick 


Nouveau- Brunswick 5 5 6 13 30 25 
Québec 480 574 581 719 862 872 
Ontario 1,135 1,409 eRe 1,729 2,106 27a 
Manitoba 28 28 27 29 26 30 
Saskatchewan 24 42 37 44 54 54 
Alberta 280 270 209 245 271 238 


British Columbia 
Colombie-Britannique 120 129 142 174 231 254 


Yukon and Northwest Territories 
Yukon et les Territoires du Nord-Quest 34 17 {53 18 8 3 


Total 2,125 2,489 2,985 2,994 3,619 3,828 


Metropolitan areas 
Régions métropolitaines 


Montréal 402 485 483 614 722 728 


National Capital Region (2) 
Région de la capitale nationale(2) ae 345 443 517 636 659 


Toronto 485 588 642 712 867 1,013 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 


(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 


(2) Available only as of 1982. 
(2) Disponible seulement a partir de 1982. 
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TABLE 10. Current Intramural R&D Expenditures, by Province, 1981 to 1986 
TABLEAU 10. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, selon la province, 1981 a 1986 


en 


Province 1981r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986(1) 
I a 
$000,000 
Newfoundland 
Terre-Neuve 8 2 3 3 5 4 


Prince Edward Island 
tle-du-Prince-Edouard ee 7 i 1 1 8 


Nova Scotia 
Nouvel le-Ecosse 8 10 12 14 17 22 


New Brunswick 


Nouveau- Brunswick 5 4 5 8 12 12 
Québec 438 517 529 599 747 767 
Ontario 1,003 1,249 17350 1,478 1,774 2,001 
Manitoba 25 25 26 28 235 ei 
Saskatchewan 21 35 31 38 45 47 
Alberta 216 185 160 189 208 178 


British Columbia 
Colombie-Britannique 92 111 128 148 203 221 


Yukon and Northwest Territories 


Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 30 13 11 17 8 3 


Total 1,846 FeV 2,254 2,523 3,046 3,291 


‘Metropolitan areas 
Régions métropolitaines 


“Montréal 370 439 44) 505 623 648 


National Capital Region(2) 
Région de la capitale nationale(2) ac 293 355 402 504 560 


Toronto 436 SB 579 630 750 872 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 

(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 

(2) Available only as of 1982. 


x 


(2) Disponible seulement 4 partir de 1982. 
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TABLE 11. Total Intramural R&D Expenditures, by Region and by Special Industry Groups, 1982 to 1986 
TABLEAU 11. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, selon la région et certains groupes d' industries, 1982 a 


1986 
Resource based - Industries - A base de ressources 
Mining, primary Wells and Wood based Other 
metals and non- petroleum industries manufacturing 
metallic mineral products industries 
Region/year products 
Services Total 
Région/année Mines, métaux Puits et Industries Autres 
primaires et dérivés du a base de industries 
produits minéraux pétrole bois de la fabri- 
non métalliques cation 
$000,000 
Atlantic provinces 
Provinces de l'Atlantique 
1982 x x x 6 9 19 
1983 > x x 6 11 24 
1984 x x x 10 19 36 
1985(2) x x x 12 41 60 
1986(2) x x x 20 39 67 
Québec 
1982r 46 x 30 x 83 573 
1983r 44 ne 30 x 102 582 
1984r 52 x 34 x 129 719 
1985(2) 56 x 42 x 193 862 
1986(2) 45 x 48 x 214 872 
Ontario 
1982r 86 81 22 1,000 220 1,409 
1983r 85 81 19 1,118 249 1,552 
1984r 101 Tita 20 1,204 327 1,729 
1985(2) 101 79 25 1,446 458 2,106 
1986(2) 105 76 24 1,568 536 2,51n 
Manitoba and Saskatchewan 
Manitoba et Saskatchewan 
1982r 12 ms x 27 12 70 
1983r 7 x x 33 16 64 
1984r 8 x x 37 20 73 
1985(2) 6 x x 38 32 80 
1986(2) 6 x x 41 34 83 
Alberta 
1982r x 206 x 27 28 270 
1983r x 130 x 30 40 209 
1984r x 130 x 55 67 245 
1985(2) x 144 x 40 te 271 
1986(2) x 89 x 41 98 238 
British Columbia 
Colombie-Britannique 
1982 x x Ze x 46 129 
1983 x x 18 x 47 142 
1984r x x 23 x 56 174 
1985(2) x x 23 x 95 231 
1986(2) x x 32 x 95 254 
Total(1) 
1982r 166 329 76 1,519 398 2,489 
1983r 157 233 71 1,652 472 2,585 
1984r 185 286 82 1,818 623 2,994 
1985 (2) 190 274 95 2,164 897 3,619 
1986(2) 179 184 109 2,338 1,018 3,828 


(1) Includes Yukon and Northwest Territories. 
(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 
(2) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 


(2) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 
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TABLE 12. 


“Regional Distribution of Total Intramural R&D Expenditures Special 
‘TABLEAU 12. by Special Industry Groups, 1982 to 1986 


Répartion régionale des dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, sel i i i 
1982 A 1986 , Seton certains groupes d' industries, 


SS an ee 


Resource based - Industries - A base de ressources 
ee ee ee 


Mining, primary 


Wells and Wood based Other 

: metals and non- petroleum industries manufacturing 

Region/year metallic mineral products industries 
products Services Total 

Région/année Autres 

Mines, métaux Puits et Industries industries 

primaires et dérivés du a base de de la fabri- 

produits minéraux pétrole bois cation 


non métalliques 


ae =e 


per cent - pourcentage 


Atlantic provinces 
Provinces de l'Atlantique 
1982 


x x xX == 2 | 
1983 x x x -- 2 1 
1984 X x x 1 3 1 
1985r x x x 1 5 3 
1986 x x se 1 4 3 
Québec 
1982r 28 x 39 x 21 23 
1983r 28 x ba x 22 23 
1984r 28 x 41 x 21 24 
1985r a x ae x ae 24 
1986 - 25 X 43 X 21 23 
Ontario 
1982r 52 25 29 66 55 57 
1983r 54 35 27 68 53 60 
1984r 55 27 24 66 52 58 
1985r 53 29 23 67 51 58 
1986 59 41 22 67 53 60 
Manitoba and Saskatchewan 
Manitoba et Saskatchewan 
1982r rf x x 2 3 3 
1983r 4 X X 2 3 2 
1984r 4 x x 2 5 2 
1985r 3 x x D 4 > 
1986 3 x x 2 3 2 
Alberta 
1982r x 63 x 2 7 11 
1983r x 56 x 2 8 8 
1984r x 45 x 2 11 8 
1985r x 55 x 2 8 7 
1986 x 48 x 2 10 6 
British Columbia 
Colombie-Britanni 
1982r Des x x 29 x 12 5 
1983r x x 25 x 10 5 
1984r x x 28 x 9 6 
1985r x x 24 x 11 6 
1986 xX x 29 x 9 7 
Total (1 
ieee 100 100 100 100 100 100 
1983 100 100 100 100 100 100 
1984 100 100 100 100 100 100 
1985 (2) 100 100 100 100 100 100 
1986(2) 100 100 100 100 100 100 


(1) Includes Yukon and Northwest Territories. 

(1) Y compris le Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 

(2) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. mathe ne 
{2) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 


pour ces années. 


TABLE 13. 
TABLEAU 13. 
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Total Intramural R&D Expenditures for Québec, by Selected Industries, 1979 to 1986 
Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour le Québec, selon certaines industries, 1979 a 1986 


Selected industries 1979 1981 1982 1983r 1984r 1985(1)  1986(1) 
$000, 000 
1 Mining and oil wells 4 6 7 10 12 12 12 
Manufacturing 
2 Food, beverages and tobacco 10 14 tive 14 16 14 16 
3 Rubber and plastic products 2 3 3 3 4 4 3 
4 Textiles 5 it 8 9 9 9 11 
5 Wood based industries 23 30 30 30 34 42 48 
6 Primary metals 25 35 38 55 38 41 31 
7 Metal fabricating 5 5 3) G 5 9 12 
8 Machinery 14 19 20 14 5 14 19 
9 Aircraft and parts 108 150 171 156 178 193 202 
10 Other transportation equipment x UG 18 23 19 24 22 
11. Telecommunication equipment (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) 
12 Electronic parts and components 38 70 83 86 105 142 145 
13. Other electronic equipment (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) 
14 Business machines x 13 21 18 Si 27 35 
15 Other electrical products 5 Ge 5 6 9 14 14 
16 Non-metallic mineral products Xx X 1 1 4 3 2 
17 Refined petroleum and coal products 2 3 x x x x 
18 Drugs and medicines 20 25 30 34 24 28 oS) 
19 Other chemical products 14 18 24 30 40 39 BY 
20 Scientific and professional equipment x ae 1 2 2 3 
21 Other manufacturing industries 2 X x x 
22 =Total manufacturing 279 419 483 469 578 657 646 
Services 
23 Transportation and other utilities 8 14 15 16 20 54 42 
24 Electrical power x x x x x x x 
25 Computer services x 3 4 8 10 16 18 
26 Engineering and scientific services 5 8 18 19 26 41 52 
27 Other non-manufacturing industries x x x x x x xX 
28 Total services 32 55 83 102 129 193 214 
29 + Total all industries 314 480 573 582 719 862 872 
(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 
(2) Included with the Electronic parts and components industry. 
(2) Compris dans l'industrie Piéces et composants électroniques. 
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TABLE 14. Total Intramural R&D Expenditures for Ontario, by Selected Industries, 1979 to 1986 
TABLEAU 14. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D, pour l'Ontario, selon certaines industries, 1979 a 1986 


= Sr ee Le kt oe eee ee te ae 


1979 19816r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986(1)  Certaines industries n° 
a ee 
$000,000 
11 22 16 10 11 12 13 Mines et puits de pétrole 1 
Fabrication 
28 38 49 50 49 56 59 Aliments, boissons et tabac 2 
11 16 15 1 15 14 12 Caoutchouc et plastique 3 
2 14 17 16 20 24 22 Textiles 4 
14 22 22 19 20 23 24 A base de bois 5 
48 65 64 66 78 75 80 Métaux semi-transformés 6 
9 14 21 19 16 18 18 Produits métalliques 7 
23 42 49 43 40 46 50 Machinerie 8 
41 104 122 121 101 141 164 Avions et piéces 9 
31 47 51 62 63 69 84 Autre matériel de transport 10 
x ait 285 381 431 500 529 Equipement de télécommunication 11 
18 (41 41 UPC 20 24 20 Piéces et composants électroniques 12 
19 33 44 77 104 139 160 Autre matériel électronique 13 
32 70 101 116 133 152 178 Machines de bureau 14 
35 48 64 67 55 54 49 Autres appareils électriques 15 
6 8 7 9 1S 16 12 Produits minéraux non métalliques 16 
36 61 79 81 77 78 75 Produits raffinés du pétrole et du charbon 17 
12 27 27 31 39 47 a Drogues et médicaments 18 
49 67 81 tts 80 108 109 Autres produits chimiques 19 
10 14 liza 20 29 Lif 43 Matériel scientifique et professionnel 20 
Xx 2 15 8 10 17 20 Autres industries de la fabrication 21 
561 947 1,173 1,293 1,391 1,637 1,760 Total, fabrication 2 
Services 

20 34 Se 57 55 65 76 Transport et autres services 23 
xX xX x xX xX xX x Energie électrique 24 
if 22 28 33 60 99 133 Services d'informatique 25 
52 47 54 69 99 135 140 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 26 
x x x x x x x Autres industries non manufacturiéres 27 
100 166 220 249 327 458 537 Total, services 28 
672 1,135 1,409 1,552 1,729 2,106 2,311 Total, toutes les industries 29 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 


pour ces années. 
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TABLE 15. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Performing Company Sales, by Industry, 1981 to 1986 
TABLEAU 15. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société 
exécutante, selon l'industrie, 1981 a 1986 


ee eS ————————————_—— 


No. Industries 1981r 1982r 1983r 1984r 1985r 1986 


per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société 


Mining and oil wells 


1 Mining 0.8 Usd} 0.8 0.7 0.9 Onn, 
2 Crude petroleum and natural gas 0.6 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 
3 Total mining and oil wells 0.7 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 
Manufacturing 
4 Food, beverages and tobacco 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 
5 Rubber and plastic products Vere es 0.8 0.8 ORM 0.8 
6 Textiles 0.8 Usd est lez Wot 1.0 
7 Wood 0.2 1.2 0.5 1.4 0.8 0.6 
8 Pulp and paper 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0:3 
9 Primary metals (ferrous) 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 
10 Primary metals (non-ferrous) 0.7 0.9 2 es 1.4 hee 
11 Metal fabricating 0.6 0.9 0.9 1.0 Uo 18g 
12 Machinery 1.6 Zs) 2.5 Gul Cant 2.5 
13. Aircraft and parts 12.6 14.5 7:3 oa, 15.9 13.9 
14 Other transportation equipment 0.4 0.4 0.4 OnS 0.3 023 
15 Telecommunication equipment 64 11.0 Wed Nie 16.2 17.8 
16 Electronic parts and components 8.2 10.9 55 6.0 7.4 6.7 
17 Other electronic equipment 6.9 8.3 10.6 9.2 1S 12.8 
18 Business machines ic 2.8 2.7 . 2.8 yey 3.5 
19 Other electrical products tho 1.4 iets} Wot es 1.4 
20 Non-metallic mineral products 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 
21 Refined petroleum and coal products 0.8 0.6 0.4 0.4 OFS) 0.5 
22 Drugs and medicines 4.3 4.7 4.7 BIR BNGRS) 4.0 
23 Other chemical products 0.9 Us fled Ved 52) 1.4 
24 Scientific and professional equipment 2.0 ue 255 2.8 Seo 325 
25 Other manufacturing industries ey tals, ee 1.4 1.8 Vag 
26 Total manufacturing Tet 1.3 1.3 1.3 1.4 Teo 
Services 
27 Transportation and other utilities 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 
28 Electrical power 1.0 is WzO el 0.9 0.9 
29 Computer services 4.4 4.6 6.2 8.5 13.8 (Sia 
30 Engineering and scientific services 7.0 11.9 13.4 ea 20.9 22.8 
31 Other non-manufacturing industries 0.4 ORF 0.7 0.6 0.8 0.9 
32 Total services 0.7 0.9 0.9 1.0 lee 1.2 


33 Total all industries 1.0 1.2 1.2 1.2 eS 1.4 
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TABLE 16. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Performing C 
Control of Performer, 1986 


TABLEAU 16. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société 
exécutante, selon l'industrie et le pays du contréle de la société exécutante, 1986 


== a eee 


Canadian - Canadien Foreign - Etranger Total Industries N° 


ompany Sales, by Industry, and by Country of 


per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société 


Mines et puits de pétrole 


0.7 0.8 WET/ Mines 1 
0.8 0.5 0.6 Pétrole brut et gaz naturel 2 
0.7 0.6 0.7 Total, mines et puits de pétrole 3 
Fabrication 
O75 0.9 0.4 Aliments, boissons et tabac 4 
os! 0.5 0.8 Caoutchouc et plastique 5 
0.5 1.4 120 Textiles 6 
0.6 - 0.6 Bois 7 
0.3 0.2 0.3 Pates et papiers 8 
0.3 0.5 0.4 Métaux ferreux semi-transformés 9 
WS OFS re) Métaux non ferreux semi-transformés 10 
Cane 0.8 ANere Produits métalliques 11 
Sa) 0.9 225 Machinerie 12 
12.6 14.5 13.9 Avions et piéces 13 
(ie4 0.2 0.3 Autre matériel de transport 14 
17.8 17.9 Nivz8 Equipement de télécommunication 15 
Sri 4.8 6.0 Piéces et composants électroniques 16 
21.8 8.9 12.8 Autre matériel électronique 17 
ORG 2.8 BRE, Machines de bureau 18 
2.3 die 1.4 Autres appareils électriques 19 
0.3 0.6 0.5 Produits minéraux non métalliques 20 
0.3 0.7 0.5 Produits raffinés du pétrole et du charbon 21 
Vio 2.9 4.0 Drogues et médicaments 22 
2.0 Tet 1.4 Autres produits chimiques 23 
6c iste RAE) Matériel scientifique et professionnel 24 
2.2 0.8 Ware Autres industries de la fabrication 25 
1.8 flies 1.5 Total, fabrication 26 
Services 
0.4 On 0.4 Transport et autres services 27 
0.9 - 0.9 Energie électrique 28 
15.0 19.3 151 Services d'informatique 29 
CAL AC} 43.8 22.8 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 30 
1.8 0.4 0.9 Autres industries non manufacturiéres 31 
1.4 0.6 1.2 Total, services 32 
1.6 1.2 1.4 Total, toutes les industries 33 


Pa ee ee pee ee ee ere ee ee Pe ee ee ee ee ee ee 


TABLE 17. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Performing Company Sales, by Country of Control of 
Performer, 1981 to 1986 

TABLEAU 17. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société 
exécutante, selon son pays du contréle, 1981 a 1986 


Country of control 
1981 1982 1983 1984r 1985r 1986 


Pays du contréle 


per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société 


Canadian 
Canadien et 1.4 1.4 1.4 pe 1.6 


United States 
Etats-Unis 0.9 1.0 0.9 0.9 1.0 Wet 


Other foreign 


Autre étranger 0.7 0.9 120 eo 1S Has) 
Total 1.0 led ee ee es 1.4 
TABLE 18. Current Intramural R&D Expenditures as a Per Cent of Performing Company Sales, by Employment Size, 

1981 to 1986 


TABLEAU 18. Dépenses courantes intra-muros au titre de la R-D, exprimées en pourcentage des ventes de la société 
exécutante, selon sa taille d'emploi, 1981 a 1986 


Employment size 
1981 1982r 1983r 1984r 1985r 1986 
Taille d'emploi 


per cent of company sales - en pourcentage des ventes de la société 


Ieee 49 4.7 at 10.8 UBoL 14.8 1325 
DON- 999 thot 1.5 5.8 Soe 3.4 3.8 
100 - 199 CaS ay) 3.1 3.4 3.9 BiD7/ 
200 - 499 1.6 a> ame 2.4 2.4 2s 
500 - 999 1.4 1.7 1.6 fee Ves. 1.9 
1) alata > al eae, 0.8 0.9 Ot 1.0 0.5 0.5 
2,000 - 4,999 0.8 1.0 ileal 1.0 Vos Tau 
>4,999 0.9 1.0 1.0 0.9 1.0 ea 
Total 1.0 Wer lee Wer 1.3 1.4 
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_ TABLE 19. Total Intramural Expenditures of R&D Performers, by Country of Control of Performer, 1981 to 1986 
TABLEAU 19. Dépenses totales intra-muros des exécutants au titre de la R-D, selon le 


pays du contréle de la société 
exécutante, 1981 a 1986 


SS ae ee ee 


Country of control 


1981 1982 1983 1984 1985(1) 1986(1) 
Pays du contréle 


$000,000 

Canadian 

Canadien 1,202 1,442 1,605 1,935 ZA EHS) 2,508 
United States 

Etats-Unis 752 818 788 870 939 1,028 
Other foreign 

Autre étranger 172 229 193 189 307 291 
Total 2,125 2,489 2,585 2,994 3,619 3,828 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter ies dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 


TABLE 20. Total Intramural Expenditures of R&D Performers, by Employment Size, 1981 to 1986 
TABLEAU 20. Dépenses totales intra-muros des exécutants au titre de la R-D, selon la taille d'emploi de la société, 
1981 a 1986 


ee ee ee See ee 


Employment size 


1981 1982 1983 1984 1985(1)! 1986(1) 
Taille d'emploi 
$000, 000 

‘Non-commercial firms 

Firmes non commerciales 44 50 ave 63 67 71 
iM - 49 98 139 180 236 428 531 
50 - 99 65 71 93 114 126 170 
100 - 199 71 75 94 120 197 196 
200 - 499 148 198 199 241 270 287 
500 - 999 129 155 148 146 192 256 
1,000 - 1,999 179 191 164 226 165 143 
2,000 - 4,999 440 464 501 507 729 656 
>4,999 950 1,145 1,148 1,341 1,444 1,517 
Total 2,125 2,489 2,585 2,994 3,619 3,828 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
| pour ces années. 


' 


TABLE 21. Total Intramural R&D Expenditures of Canadian-Controlled Firms as a Per Cent of All Intramural R&D 
Expenditures, by Industry, 1981 to 1986 
TABLEAU 21. Dépenses totales intra-muros au titre de la R-D des firmes sous contréle canadien, exprimées en pourcentage 
de toutes les dépenses totales intra-muros de R-D, selon l'industrie, 1981 4 1986 
No. Industries 1981r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986(1) 
per cent - pourcentage 
Mining and oil wells 
1 Mining 55 62 70 1653 rae 79 
2 Crude petroleum and natural gas 44 47 76 66 66 59 
3 Total mining and oil wells 48 52 é: 69 71 70 
Manufacturing 
4 Food, beverages and tobacco 47 43 45 47 49 52 
5 Rubber and plastic products 40 55 46 48 41 59 
6 Textiles 14 15 16 18 19 20 
7 Wood 100 100 100 100 100 100 
8 Pulp and paper 88 88 88 91 92 94 
9 Primary metals (ferrous) 85 86 84 87 90 83 
10 Primary metals (non-ferrous) 99 99 100 100 100 100 
11 Metal fabricating 52 41 49 48 58 58 
12 Machinery 54 Dif, 70 82 80 81 
13. Aircraft and parts 47 50 44 35 39 27 
14 Other transportation equipment 30 32 32 35 47 46 
15  Telecommunication equipment 86 88 90 92 80 84 
16 Electronic parts and components 19 19 3) 68 71 69 
17 Other electronic equipment 58 60 50 51 50 47 
18 Business machines 30 ral 23 27 28 30 
19 Other electrical products 25 37 36 24 at 33 
20 Non-metallic mineral products 12 21 16 23 23 40 
21 Refined petroleum and coal products 24 18 16 34 45 28 
22 Drugs and medicines 26 24 26 32 33 41 
23. Other chemical products 36 35 40 41 45 43 
24 Scientific and professional equipment 74 64 62 46 44 60 
25 Other manufacturing industries 72 85 179 83 85 85 
26 Total manufacturing 52 52 55 57 56 55 
Services 
27 Transportation and other utilities 86 87 93 92 93 93 
28 Electrical power 100 100 100 100 100 100 
29 Computer services 89 90 91 96 98 98 
30 Engineering and scientific services 84 88 91 91 93 93 
31 Other non-manufacturing industries Ve 56 68 68 71 76 
32 Total services 89 88 91 91 91 92 
33 Total all industries 577 58 62 65 66 66 
(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 


pour ces années. 


TABLE 22. 
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Sources of Funds for Intramural R&D, by Industry, 1986 


TABLEAU 22. Sources de financement affectées & la R-D intra-muros, selon l'industrie, 1986 


a 


Canadian Federal Other 
ser forming govern- Canadian 
company ment sources 

Société Adminis- Autres 
2xécutante tration sources 
canadienne fédérale canadiennes 


Foreign 
sources 


Sources 
étrangéres 


Total 


Industries 


| $000,000 


39 x 
15 x 21 
54 x 24 
79 5 3 
17 1 x 
33 1 = 
4 9 xX 
63 5 x 
eC x xX 
30 1 x 
26 4 x 
69 5 12 
217 125 8 
92 5 x 
328 6 x 
24 4 x 
187 63 19 
100 8 5 
56 9 3 
13 1 1 
140 x 5 
84 2 1 
145 5 8 
41 3 4 
31 4 5 
1,805 266 214 
131 6 x 
134 35 x 
115 17 65 
106 60 108 
118 17 19 
604 135 202 
2,464 409 440 


— 
x x Ke Om KM KK KK OK 


nm 
— 


ui 


515 


49 
37 


Mines et puits de pétrole 


Mines 
Pétrole brut et gaz naturel 


Total, mines et puits de pétrole 
Fabrication 


Aliments, boissons et tabac 
Caoutchouc et plastique 

Textiles 

Bois 

Pates et papiers 

Métaux ferreux semi-transformés 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Produits métalliques 

Machinerie 

Avions et piéces 

Autre matériel de transport 
Equipement de télécommunication 
Piéces et composants électroniques 
Autre matériel électronique 
Machines de bureau 

Autres appareils électriques 
Produits minéraux non métalliques 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 
Drogues et médicaments 

Autres produits chimiques 

Matériel scientifique et professionnel 
Autres industries de la fabrication 


Total, fabrication 

Services 

Transport et autres services 

Energie électrique 

Services d'informatique 

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 
Autres industries non manufacturiéres 


Total, services 


Total, toutes les industries 


— 
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TABLE 23. Sources of Funds for Intramural R&D, 1963 to 1988 
TABLEAU 23. Sources de financement affectées 4 la R-D intra-muros, 1963 a 1988 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
Year company sources 

Total 

Année Société Administration Administrations Autres Sources 

exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 

canadienne canadiennes 

i insssln-ao-sean scones lnm $ (01010, © (pases 
1963 123 28 = 18 7 176 
1964 153 39 = 23 14 229 
1965 180 51 = 29 26 286 
1966 210 50 = 31 22 313 
1967 234 47 1 34 ie 333 
1968 242 47 1 34 15 339 
1969 266 52 1 36 14 369 
1970 295 63 1 42 19 420 
1971 293 70 1 42 24 430 
1972 313 74 1 46 28 462 
1973 344 78 1 49 31 503 
1974 439 84 1 56 33 613 
1975 501 86 4 64 45 700 
1976 541 89 1158 64 48 (e5) 
1977 611 98 22 69 57 857 
1978 Teilre 100 25 97 67 1,006 
1979 955 108 27 103 73 1,266 
1980 1,185 119 23 153 91 1,54 
1981r 1,548 190 Lif 196 153 2, \25 
1982r 1,706 266 44 215 258 2,489 
1983r 1,612 281 40 236 416 2,585 
1984r 1,817 336 43 290 508 2,994 
1985(1) 2,347 383 50 350 482 3,619 
1986(1) 2,464 409 54 386 55) 3,828 
1987(1) one 418 48 421 559 4,158 
1988p 2,887 445 51 449 595 4,427 


(1) Improved coverage and response have increased R&D expenditures by about 10% for these years. 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter les dépenses de R-D d'environ 10% 
pour ces années. 
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TABLE 24. Sources of Funds for Intramural R&D, by Country of Control of Performer, 1986 


TABLEAU 24. Sources de financement affectées a la R-D Intra-muros, selon le pays du contréle de la société exécutante 
1986 . 


ae ae a al, 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
performing government governments Canadian sources 
country of control company sources 
f ne A. Total 
ays du contréle Société Administration Administrations Autres Sources 
exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 
canadienne 


canadiennes 


a ee ees co 


$000,000 

sanadian 

Canadien Ups 269 45 345 333 2,508 
Inited States 

Etats-Unis 711 122 x x 158 1,028 
Ither foreign 

Autre étranger 237 18 xX x 24 292 
‘otal 2,464 409 54 386 515 3,828 


ABLE 25. Sources of Funds for Intramural R&D, by Employment Size, 1986 
ABLEAU 25. Sources de financement affectées a la R-D intra-muros, selon la taille d'emploi de la société, 1986 


cae a ea ee ES a ee ee Oe 


Canadian Federal Provincial Other Foreign 
. performing government governments Canadian sources 
mployment size company sources 
Total 
aille d'emploi Société Administration Administrations Autres Sources 
| exécutante fédérale provinciales sources étrangéres 
canadienne canadiennes 
$000,000 
on-commercial firms 
' Firmes non commerciales 12 13 8 34 4 71 
- 49 Sail 77 18 83 42 531 
0- 99 108 21 5 29 7 170 
00 - 199 116 21 6 43 10 196 
00 - 499 204 27 6 20 30 287 
00 - 999 172 38 Xx 22 x 256 
,000 - 1,999 122 3 x 15 Xx 143 
,000 - 4,999 474 88 3 36 55 656 
4,999 945 121 2 105 345 Silty 
otal 2,464 409 54 386 515 3,828 


—— ta 


TABLE 26. 
TABLEAU 26. 


Industry group/industry 


MINING AND OIL WELLS 


Mining 


Gold mines 

Nickel-copper mines 

Silver-lead-zinc mines 

Uranium mines 

Iron mines 

Other metal mines 

Asbestos mines 

Peat industry 

Potash mines 

Other non-metal mines 
(except coal) 

Bituminous coal mines 

Granite quarries 

Shale quarries 

Other service industries 
incidental to mining 


Crude petroleum and natural gas 


Conventional crude oil and natural 
gas industry 

Contract drilling oil and gas 
industry 


Other service industries incidental 


to crude petroleum and natural 
gas 


CHEMICAL BASED 
Food, beverages and tobacco (including 


agriculture, fishing, trapping) 
Cattle farms 

Hog farms 

Poultry and egg farms 


Forage, seed and hay farms 

Other field crop farms 

Fruit farms 

Mushrooms 

Greenhouse products 

Nursery products 

Livestock, field crop and 
horticultural combination farms 

Veterinary services 

Farm animal breeding services 
(except poultry) 

Poultry services 

Harvesting, bailing and threshing 
services 

Other services incidental to 
agricultural crops 

Agricultural management and 
consulting services 

Other services incidental to 
agriculture n.e.c. 

Salt water fishing industry 

Services incidental to fishing 

Meat and meat products industry 
(except poultry) 

Poultry products industry 

Fish products industry 

Canned and preserved fruit and 
vegetable industry 


Frozen fruit and vegetable industry 


Fluid milk industry 

Other dairy products industries 

Cereal grain flour industry 

Prepared flour mixes and prepared 
cereal foods industry 

Feed industry 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


SIC 
(1) 


0611 
0613 
0614 
0616 
0617 
0619 
0621 
0622 
0624 


0629 
0631 
0811 
0815 


0929 


0711 
0911 


0919 
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Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 
Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 


Number of firms 
Nombre de firmes 
(3) (4) 


Groupe d'industries/industrie CTI 
(1) 


(2) 


MINES ET PUITS DE PETROLE 


Mines | 

2 Mines d'or 0611. 
2 Mines de nickel-cuivre 0613 
2 Mines de zinc-plomb-argent 0614 
2 Mines d'uranium 0616 
1 Mines de fer 0617 
2 Autres mines de métal 0619 
2 Mines d'amiante 0621 
2 Tourbiéres 0622 
2 Mines de potasse 0624 
Autres mines de minerais non métalliques | 

1 (sauf le charbon) 0629 
5 Mines de houille grasse 0631 
1 Carriéres de granite 0811 
1 Carriéres de schiste 0815 
Autres industries des services relatifs | 

9 a l'extraction miniére 0929 


Pétrole brut et gaz naturel 
Industrie de l'extraction du pétrole brut 
et du gaz naturel selon des méthodes 


classiques 0711 
Industrie du forage a forfait de puits de 
pétrole et de gaz naturel 0911 


Autres industries des services relatifs a 
l'extraction du pétrole et du gaz 
naturel 0919 


A BASE CHIMIQUE 


Aliments, boissons et tabac (incluant agriculture, 
péche et trappage) 


Fermes d’élevage de bovins 0112 
Fermes d'élevage de porcs 0113 
Fermes d'élevage de la volaille 0114 
Fermes de culture du fourrage, de graines 
1 de semence et de foin 0135 
1 Autres fermes de grande culture 0139 
3 Fermes de culture de fruits 0151 
1 Champignons 0161 
4 Produits de serre 0162, 
2 Produits de pépiniére 0163, 
Fermes mixtes d'élevage, de grandes 
2 cultures et de production horticole 0171 
3 Services vétérinaires 0211 
Services de reproduction des animaux de 
2 ferme (sauf la volaille) 0212 
3 Services relatifs a l'élevage de la volaille 021 


Services de moissonnage, de pressage et de 


battage 022; 
Autres services relatifs aux cultures 0225 
Services de gestion agricole et 
d'expert - conseil 0231. 

Autres services relatifs a l'agriculture 
9 n.c.a. 0235 
5 Industrie de la péche en eau salée 0311 
4 Services relatifs a la péche 032) 

Industrie de la viande et de ses produits 
7 (sauf la volaille) 104! 
1 Industrie des produits de la volaille 101% 
7 Industrie de la transformation du poisson 102' 
3 Conserveries de fruits et de légumes 103" 
1 Industrie des fruits et légumes congelés 103% 
4 Industrie du lait de consommation 104 
9 Autres industries de produits laitiers 104¢ 
2 Meuneries 105° 

Industrie des mélanges de farine préparés e 
2 et des céréales de table préparées 105. 
5 Industrie des aliments pour animaux 105: 


2 ae { 


TABLE 26. 
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Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Continued 


TABLEAU 26. Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - suite 


Industry group/industry 


Food, beverages and tobacco (including 
agriculture, fishing, trapping) - concluded 


poser eels oil mills (except corn 

oil) 

Biscuit industry 

Bread and other bakery products 
industry 

Cane and beet sugar industry 

Chewing gum industry 

Sugar and chocolate confectionery 
industry 

Tea and coffee industry 

Dry pasta products industry 

Malt and malt flour industry 

Other food products industries 


n.e.c. 
Soft drink industry 
Distillery products industry 
Brewery products industry 
Wine industry 

Tobacco products industry 


Rubber and plastic products 
Tire and tube industry 


Rubber hose and belting industry 

Other rubber products industries 

Foamed and expanded plastic 
products industry 

Plastic pipe and pipe fittings 
industry 

Plastic film and sheeting 
industry 

Plastic bag industry 

Other plastic products industries 
neenc. 


Textiles 

Man-made fibre and filament yarn 
industry 

Wool yarn and woven cloth 
industry 

Other spun yarn and woven cloth 
industries 

Natural fibres processing and felt 
products industry 

Carpet, mat and rug industry 

Canvas and related products 
industry 

Contract textile dyeing and 
finishing industry 

Hygiene products of textile 
materials industry 

Tire cord fabric industry 

Other textile products industry 
n.e.c. 


Refined petroleum and coal products 

Refined petroleum products 
industry (except lubricating 
oil and grease) 

Lubricating oil and grease 
industry 

Petroleum extracting, refining 
and distributing 

Other petroleum and coal products 
industries 


Drugs and medicines 
Pharmaceutical and medicine 
industry 


Other chemical products 
Industrial inorganic chemical 
industries n.e.c. 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


SIC 
(1) 


1061 
1071 


1072 
1081 
1082 
1083 
1091 
1092 
1094 
1099 
1111 
1121 
1131 
1141 
1221 
1511 


1521 
1599 


1611 
1621 


1631 
1691 


1699 


1811 
1821 
1829 


1911 
1921 


1931 
1992 


1994 
1995 


1999 


3611 
3612 
3617 
3699 


3741 


3711 


Number of firms 


Nombre de firmes 


(2) 


(3) 


(4) 


Aliments, boissons et tabac 


Groupe d'industries/industrie 


péche et trappageJ - fin 

Industrie des huiles végétales (sauf 
l'huile de mais) 

Industrie des biscuits 

Industrie du pain et autres produits de 
boulangerie-patisserie 

Industrie du sucre de canne et de betterave 

Industrie de la gomme a macher 


Industrie des confiseries et du chocolat 

Industrie du thé et du café 

Industrie des pates séches 

Industrie du malt et des farines de malt 

Autres industries de produits alimentaires 
n.csa. 

Industrie des boissons gazeuses 

Industrie des produits de distillation 

Industrie de la biére 

Industrie du vin 

Industrie des produits du tabac 


Caoutchouc et plastique 


Industrie des 
Industrie des 
caoutchouc 
Autres industries de produits en caoutchouc 
Industrie des produits en matiére plastique 

en mousse et soufflée 
Industrie des tuyaux et raccords de 
tuyauterie en matiére plastique 
Industrie des pellicules et feuilles de 
matiére plastique 
Industrie des sacs en matiére plastique 
Autres industries de produits en matiére 
plastique n.c.a. 


eus et chambres 4a air 
yaux et courroies en 


Textiles 


Industrie des fibres chimiques et des filés 
de filaments 

Industrie de la filature et du tissage de 
la laine 

Autres industries des filés et tissus 
tissés 

Industrie du feutre et du traitement des 
fibres naturelles 

Industrie du tapis, carpettes et moguettes 

Industrie des articles en grosse toile et 
produits connexes 

Industrie de la teinture et du finissage a 
facon de produits textiles 

Industrie des articles d'hygiéne en 
textiles 

Industrie des tissus pour armature de pneus 

Autres industries de produits textiles 
n.c.a. 


Produits raffinés du pétrole et du charbon 


Industrie des produits pétroliers raffinés 
(sauf les huiles de graissage et les 
graisses lubrifiantes) 

Industrie des huiles de graissage et des 
graisses lubrifiantes . 

Extraction, raffinage et distribution 
du pétrole 

Autres industries des produits du pétrole 
et du charbon 


Drogues et médicaments 


Industrie des produits pharmaceutiques et 
des médicaments 


Autres produits chimiques 


Industries des produits chimiques 
inorganiques d'usage industriel n.c.a. 


CTI 
(1) 


Cincluant agriculture, 


1061 
1071 


1072 
1081 
1082 
1083 
1091 
1092 
1094 
1099 
1111 
1121 
1131 
1141 
1221 
1511 


1521 
1599 


1611 
1621 


1631 
1691 


1699 


1811 
1821 
1829 


1911 
1921 


1931 
1992 


1994 
1995 


1999 


3611 
3612 
3617 
3699 


3741 


3711 


TABLE 26. Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Continued 
TABLEAU 26. Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - suite 


Number of firms 


Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industries/industrie CTI 
(Cul)) By ER a, (1) 


Other chemical products - Concluded 


Autres produits chimiques - fin 
Industrial organic chemical 


Industries des produits chimiques 


industries n.e.c. 3712 organiques d'usage industriel n.c.a. 3712 
Chemical fertilizer and fertilizer Industrie des engrais chimiques et de 

materials industry 3721 matiéres pour engrais Sen 
Mixed fertilizer industry 3722 Industrie des engrais composés 3722 
Other agricultural chemical Autres industries des produits chimiques 

industries 3729 d'usage agricole 3729 
Plastic and synthetic resin Industrie des matiéres plastiques et des 

industry 3731 résines synthétiques 3731 
Paint and varnish industry 3751 Industrie des peintures et vernis 3751 
Soap and cleaning compounds Industrie des savons et composés pour le 

industry 3761 net toyage 3761 
Toilet preparations industry 3771 Industrie des produits de toilette 3771 
Printing ink industry 3791 Industrie des encres d'imprimerie 3791 
Adhesives industry 3792 Industrie des adhésifs 3792 
Other chemical products industries Autres industries des produits chimiques 

n.e.c. 3799 nNiG.oas 3799 

WOOD BASED A BASE DE BOIS 


Bois (comprend l'exploitation forestiére et les 


Wood (including logging and forestry) services forestiers) 


Logging industry 0411 Exploitation forestiére 0411 
Forestry services industry 0511 Industrie des services forestiers 0511 
Sawmill and planing mill Industrie des produits de scieries de 
products industry 2512 d'ateliers de rabotage 2512 
Softwood veneer and plywood Industrie des placages et contre plaqués 
industry 2522 en bois résineux 2522 
Prefabricated wooden buildings Industrie des batiments préfabriqués a 
industry 2541 charpente de bois 2541 
Wooden kitchen cabinet and Industrie des armaires et placards de cuisine 
bathroom vanity industry 2542 et des coiffeuses de salle de bain en bois 2542 
Wooden door and window industry 2543 Industrie des portes et fenétres en bois 2543 
Other millwork industries 2549 Autres industries du bois travaillé 2549 
Wooden box and pallet industry 2561 Industrie ces boites et palettes de bois 2561 
Wafer board industry 2593 Industrie des panneaux de copeaux 2593 
Other wood industries n.e.c. 2599 Autres industries du bois n.c.a. 2599 
Pulp and paper Pates et papiers 
Pulp industry 2711 4 Industrie des pates et papier 2711 
Newsprint industry 2712 8 Industrie du papier journal 2712 
Paperboard industry 2713 2 Industrie du carton 2713 
Building board industry 2714 1 Industrie des panneaux de construction 2714 
Other paper industries 2719 7 Autres industries du papier 2719 
Folding carton and set-up box Industrie des boites pliantes et 
industry 2731 5 rigides 2731 
Corrugated box industry 2732 2 Industrie des boites en carton ondulé 2732 
Paper bag industry 2733 1 Industrie des sacs en papier 2733 
Coated and treated paper industry 2791 3 Industrie des papiers couchés et traités 2791 
Industrie des produits de consummation en 
Paper consumer products industry 2793 2 papier 2793 
Other converted paper products Autres industries des produits en 
industries n.e.c. 2799 3 papier n.c.a. 2799 
METALS METAUX 
Primary metals (ferrous) Métaux ferreux semi-transformés 
Ferro-alloys industry 2911 Industrie des ferro-alliges 2911 
Steel foundries 2912 Fonderies d'acier 2912 
Other primary steel industries 2919 Autres industries sidérurgiques 2919 
Steel pipe and tube industry 2921 Industrie des tubes et tuyaux d'acier 2921 
Iron foundries 2941 Fonderies de fer 2941 


Primary metals (non-ferrous) 


: 0 nce Métaux non ferreux semi -transformés 
Primary production of aluminium 


Industrie de la production d'aluminium de 


industry 2951 premiére fusion 2951 
Other primary smelting and refining Autres industries de la fonte et de 

of non-ferrous metal industries 2959 l'affinage de métaux non ferreux 2959 
Aluminium rolling, casting and Industrie du laminage, du moulage et de 

extruding industry 2961 l'extrusion de l'aluminium 2961 


Other rolled, cast and extruded 
non-ferrous metal products 
industries 2999 


Autres industries du laminage, du moulage 
et de l'extrusion de métaux non 
ferreux 2999 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


TABLE 26. 
_ TABLEAU 26. 


Industrial Distribution of R&D 
Répartition industrielle des ex 


Performers, 1986 - Continued 
écutants de R-D, 1986 - suite 


Number of firms 


Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industries/industrie CTI 
(1) Ke) CSAC) (1) 
Metal fabricating Produits métal Liques 
Power boiler and heat exchanger ear eae si chaudiéres & pression et 
industry ; 3011 0 échangeurs de chaleur 3011 
Metal tanks (heavy gauge) industry 3021 2 Industrie des réservoirs en métal (épais) 3021 
Pre-engineered metal buildings Industrie des batiments préfabriqués en 
industry (except portable) 3023 3 métal (sauf transportables) 3023 
Other fabricated structural metal Autres industries de la fabrication 
products industries 3029 5 d'éléments de charpentes métalliques 3029 
Metal door and window industry 3031 5 Industrie des portes et fenétres en métal 3031 
Other ornamental and architectural Autres industries des produits métalliques 
metal products industries 3039 4 d'ornement et d'architecture 3039 
Custom coating of metal products Industrie du revétement sur commande de 
industry 4 3041 5 produits en métal 3041 
Metal closure and container Industrie des récipients et fermetures en 
industry 3042 5 métal 3042 
Other stamped and pressed metal Autres industries de l'emboutissage et du 
products industries 3049 21 matricage des produits en métal 3049 
Wire and wire rope industry 3052 1 Industrie des fils et des cables métalliques 3052 
Industrial fastener industry 3053 1 Industrie des attaches d'usage industriel 3053 
Autres industries de produits en fil 
Other wire products industries 3059 8 métallique 3059 
Basic hardware industry 3061 8 Industrie de la quincaillerie de base 3061 
Metal dies, moulds and patterns Industrie des matrices et moules en 
industry 3062 if métal . 3062 
Hand tool and implement industry 3063 3 Industrie des outils et instruments 3063 
Other hardware and cutlery Autres industries d'articles de quincail- 
industries 3069 7 lerie, d'outillage et de coutellerie 3069 
Heating equipment industry 3071 29 Industrie du matériel de chauffage 3071 
Machine shop industry 3081 14 Ateliers d'usinage 3081 
Metal plumbing fixtures and Industrie des garnitures et raccords de 
fittings industry 3091 3 plomberie en métal 3091 
Metal valve industry 3092 2 Industrie des soupapes en métal 3092 
Other metal fabricating industries Autres industries de produits en métal 
n.e.c. 3099 23 n.c.a. 3099 
MACHINERY AND TRANSPORTATION EQUIPMENT MACHINES ET MATERIEL DE TRANSPORT 
Machinery (excluding electronic) Machinerie (excluant l'électronique) 
Agricultural implement industry 3111 Industrie des instruments aratoires 3111 
Commercial refrigeration and air Industrie du matériel commercial de 
conditioning equipment industry 3121 réfrigération et de climatisation 3121 
Compressor, pump and industrial Industrie des compresseurs, pompes et 
fan industry 3191 ventilateurs ; : 3191 
Construction and mining machinery Industrie de la machinerie de construction 
and materials handling equipment et d'extraction miniére et de l'équipement 
industry 3192 de manutention 5 ee 3192 
Sawmill and woodworking machinery Industrie de la machinerie pour scieries et 
industry 3193 ateliers de faconnage du bois ak 3193 
Turbine and mechanical power Industrie des turbines et du matériel de 
transmission equipment industry 3194 transmission d'énergie mécanique 3194 
Other machinery and equipment Autres industries de la machinerie et de 
industries n.e.c. 3199 l'équipement n.c.a. 3199 
Aircraft and parts Avions et piéces — hed 
Aircraft and aircraft parts Industrie des aéronefs et des piéces 
industry 3211 d'aéronefs 3211 
Other transportation Ipment Autre matériel de transport ; 
Motor Vehicle Focuseny 3231 Industrie des véhicules automobiles 3231 
Industrie des carrosseries de camions et 
Truck and bus body industry 3241 d' autobus 3241 
Industrie des remorques d'usage non oe 
5 i i i 3243 commercial * 
les ya aie arth ke (kee Industrie des moteurs et piéces de moteurs a 
parts industry 3251 de véhicules automobiles 


See ootnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


TABLE 26. 


Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Continued 


TABLEAU 26. Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - suite 


Industry group/industry 


SIC 
(1) 


Other transportation equipment - Concluded 


Motor vehicle wiring assemblies 
industry 


Motor vehicle steering and 

suspension parts industry 

Motor vehicle wheel and brake 
industry 


Plastic parts and accessories for 
motor vehicles industry 

Motor vehicle fabric accessories 
industry 

Other motor vehicle accessories, 
parts and assemblies industries 

Railroad rolling stock industry 


Shipbuilding and repair industry 


Boatbuilding and repair industry 
Other transportation equipment 
industries 


ELECTRICAL AND ELECTRONIC PRODUCTS 


Telecommunication equipment 
Telecommunication equipment 
industry 


Electronic parts and components 
Electronic parts and components 
industry 


Other electronic equipment 
Other communication and electronic 
equipment industries 


Business machines 
Electronic computing and peripheral 
equipment industry 
Electronic office, store and 
business machine industry 
Other office, store and business 
machine industry 


Scientific and professional equipment 
Indicating, recording and control- 
ling instruments industry 
Other instruments and related 
products industry 
Ophthalmic goods industry 


3252 


3254 
S202 


3256 
3257 


3259 
3261 


3271 
3281 
3299 


3351 


3352 


3359 


3361 


3362 


3369 


3911 


3912 
3914 


Other electrical and electronic equipment 


Small electrical appliance 
industry 

Major appliance industry (electric 
and non-electric) 

Lighting fixture industry 

Electric Lamp and Shade Industry 
(except bulb and tube) 

Record player, radio and television 
receiver industry 

Electrical transformer industry 

Electrical switchgear and 
protective equipment industry 

Other electrical industrial 
equipment industries 

Communications and energy wire and 
cable industry 

Battery industry 

Non-current carrying wiring 
devices industry 

Other electrical products 
industries n.e.c. 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


3311 


3321 
3331 


3332 


3341 
3371 


S572 
3379 


3381 
3391 


3392 
3399 


Number of firms 


Nombre de firmes 


Groupe d'industries/industrie 


Autre matériel de transport - fin 

Industrie des assemblages de cables 
électriques pour véhicules automobiles 

Industrie des piéces pour systémes de 
direction et de suspension de véhicules 
automobi les 

Industrie des roues et des freins pour 
véhicules automobiles 

Industrie des piéces et accessoires en 
matiére plastique pour véhicules 
automobiles 

Industrie des accessoires en matiére textile 
pour véhicules automobiles 

Autres industries d'ensembles, de piéces et 
d'accessoires pour véhicules automobiles 

Industrie du matériel ferroviaire roulant 

Industrie de la construction et de la 
réparation de navires 

Industrie de la construction et de la 
réparation d'embarcations 


Autres industries du matériel de transport 
PRODUITS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES 


Equipement de télécommunication 
Industrie de l'équipement de télécom- 
munication 


Piéces et composants électroniques 
Industrie des piéces et de composants 
éléctroniques 


Autre matériel électroni 
Autres industries de matériel électronique 
et de communication 


Machines de bureau 
Industrie des machines électroniques a 
calculer et périphériques 
Industrie des machines électroniques pour 
bureaux, magasins et commerces 
Autres industries des machines pour bureaux, 
magasins et commerces 


Matériel scientifique et professionnel 
Industrie des instruments d'indication, 
d'enregistrement et de commande 
Autres industries des instruments et 
produits connexes 
Industrie des articles ophtalmiques 


Autres produits électriques et électroniques 

Industrie des petits appareils 
électriques 

Industrie des gros appareils (électriques 
ou non) 

Industrie des appareils d'éclairage fixes 

Industrie des lampes électriques et des 
abat-jour (sauf ampoules et tubes) 

Industrie des phonographes et des 
récepteurs de radio et de télévision 

Industrie des transformateurs électriques 

Industrie du matériel électrique de 
commutation et de protection 

Autres industries de matériel électrique 
d'usage industriel 

Industrie des fils et cables électriques et 
de communication 

Industrie des accumulateurs 

Industrie des dispositifs de cablage non 
porteurs de courant 

Autres industries de produits électriques 
n.c.a. 


3252 


3254 
3255 


3256 
3257 


3259 
3261 


3271 
3281 
3299 


3351 


3352 


3359 


3361 
3362 
3369 


3911 


3912 
3914 


3311 


3321 
3331 


3332 


3341 
3371 


3372 
3379 


3381 
3391 


3392 
3399 


en ee ee 


‘ABLE 26. 
‘ABLEAU 26. 


ndustry group/industry 


THER MANUFACTURING 


lon-metallic mineral products 
Clay products industry (from 
domestic clay) 
Clay products industry (from 
imported clay) 
Hydraulic cement industry 
Structural concrete products 
industry 
Other concrete products 
industries 
_Ready-mix concrete industry 
Primary glass and glass containers 
industry 
Glass products industry (except 
glass containers) 
Abrasives industry 
Refractories industry 
_ Gypsum products industry 
Non-metallic mineral insulating 
materials industry 


Other non-metallic mineral products 


industry 


ther miscellaneous manufacturing 
Leather tanneries 
_ Footwear industry 
Other leather and allied products 
industries 
Women's sportswear industry 


Women's clothing contractors 

Children's clothing industry 

Occupational clothing industry 

Glove industry 

Hosiery industry 

Fur goods industry 

Foundation garment industry 

Other clothing and apparel 
industries n.e.c. 


| Wooden household furniture industry 


| Upholstered household furniture 
industry 


| Other household furniture industries 


|Metal office furniture industry 
‘Other office furniture industries 
| Bed spring and mattress industry 


‘Hotel, restaurant and institutional 


furniture and fixture industry 
(Other furniture and fixture 
industries n.e.c. 


| Business forms printing industry 


Other commercial printing industries 


'Platemaking, typesetting and 
| bindery industry 
| Book publishing industry 


Jewellery and silverware industry 

Precious metal secondary refining 

‘industry 

Sporting goods industry 

‘Toys and games industry 

Sign and display industry 

/ Broom, brush and mop industry 

Button, buckle and clothes 

| fastener industry 

‘Floor tile, linoleum and coated 
fabric industry 

‘Musical instrument and sound 

_ recording industry 

Other manufactured products 

_ industries n.e.c. 

te footnotes at end of table. 

‘ir notes a la fin du tableau. 


SIC 
(1) 


3511 


Spili2 
3521 


3542 


3549 
3551 


3561 


3562 
3571 
3591 
3593 


3594 
3599 


1711 
1712 


1719 
2442 


2445 
2451 
2492 
2493 
2494 
2495 
2496 


2499 
2611 


2612 
2619 
2641 
2649 
2691 
2692 
2699 


2811 
2819 


2821 
2831 


3921 
3922 
3931 
3932 
3971 
3991 
3992 
3993 
3994 


3999 


Number of firms 


Nombre de firmes 


C2). 13) 
206 
34 
172 


(4) 


—-NMNW Ps Wu nN WE Wm 


_— 
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Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Continued 
Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - suite 


Groupe d'industries/industrie 


AUTRES INDUSTRIES MANUFACTURIERES 


Produits minéraux non métalli 


Industrie des produits en argile (argile 
canadienne) 

Industrie des produits en argile (argile 
importée) 

Industrie du ciment 

Industrie des produits de construction en 
béton 

Autres industries de produits en 
béton 

Industrie du béton préparé 

Industrie du verre primaire et de 
contenants en verre 

Industrie des produits en verre (sauf les 
contenants en verre) 

Industrie des abrasifs 

Industrie des produits réfractaires 

Industrie des produits en gypse 

Industrie des matériaux isolants de 
minéraux non métalliques 

Autres industries de produits minéraux 
non métalliques 


Autres industries manufacturiéres diverses 


Tanneries 

Industrie de la chaussure 

Autres industries du cuir et des produits 
connexes 

Industrie des vétements de sport pour dames 

Industrie de la confection a forfait de 
vétements pour dames 

Industrie des vétements pour enfants 

Industrie des vétements professionnels 

Industrie des gants 

Industrie des bas et des chaussettes 

Industrie des articles en fourrure 

Industrie des vétements de base 

Autres industries de l'habillement 
nic.ae 

Industrie des meubles de maison en bois 

Industrie des meubles de maison 
rembourrés 

Autres industries des meubles de maison 

Industrie des meubles de bureau en métal 

Autres industries de meubles de bureau 

Industrie des sommiers et matelas 

Industrie des meubles et articles 
d'ameublement pour hétels, restaurants et 

institutions 

Autres industries de meubles et articles 
d'ameublement n.c.a. 

Industrie de l'impression de formulaires 
commerciaux 

Autres industries d'impression commerciale 

Industrie du clichage, de la composition et 
de la reliure 

Industrie de l'édition du livre 

Industrie de la bijouterie et de 
l'argenterie 

Industrie de l'affinage secondaire de 
métaux précieux 

Industrie des articles de sport 

Industrie des jouets et jeux 

Industrie des enseignes et étalages 

Industrie des balais, brosses et vadrouilles 

Industrie des boutons, boucles et attaches 
pour vétements , 

Industrie des carreaux, dalles, linoléum 
et tissus enduits 

Industrie de l'enregistrement du son et des 
instruments de musique 

Autres industries de produits manufacturés 
n.c.a. 


CTI 
(1) 


76 


TABLE 26. Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Continued 
TABLEAU 26. Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - suite 


Industry group/industry 


SERVICES 
Transportation and other utilities 


Scheduled air transport industry 

Non-scheduled air transport, 
specialty, industry 

Aircraft servicing industry 

Railway transport industry 

Service industry incidental to 
railway transport 

Freight and passenger water 
transport industry 

Other water transport industries 

General freight trucking industry 

Dry bulk materials trucking 
industry 

Other truck transport industries 

Urban transit systems industry 

Other transportation industries 
n.e.c. 


Freight forwarding industry 

Other service industries incidental 
to transportation n.e.c. 

Natural gas pipeline transport 
industry 

Grain elevator industry 

Cable television industry 

Telecommunication carriers 
industry 

Other telecommunication industries 

Gas distribution systems industry 

Other utility industries n.e.c. 


Electric power 
Electric power systems industry 


Engineering and scientific services 
Offices of architects 
Offices of engineers 
Other scientific and technical 
services 


Computer services 
Computer services 
Computer equipment manitenance and 
repair 


Other non-manufacturing 
Single family housing 
Commercial building 
Gas, oil and other energy related 

structures (except pipelines) 

Other industrial construction 
Highways, streets and bridges 
Water well drilling 
Other site work 
Concrete pouring and finishing 
Rough and framing carpentry 
Structural steel erection 
Masonry work 


Glass and glazing work 
Insulation work 
Plumbing 


Dry heating and gas piping work 

Wet heating and air conditioning 
work 

Sheet metal and other duct work 


Environmental control work 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


SIC 
(1) 


4511 


4513 
4523 
4531 


4532 


4541 
4549 
4561 


4564 
4569 
4571 


4589 
4592 
4599 


4611 
4711 
4814 


4821 
4839 
4921 
4999 


4911 


7751 
7752 


7759 


7721 
7722 


4011 
4022 


4112 
4119 
4121 
4212 
4219 
4224 
4226 
4227 
4231 


4233 
4234 
4241 
4242 


4243 
4244 


4254 


Number of firms 


Nombre de firmes 


1,554 


11 


535 


616 


Groupe d'industries/industrie 


SERVICES 


Transport et autres services 

Industrie du transport aérien par vol 
régulier 

Industrie du transport aérien spécialisé 
(vols non réguliers) 

Industrie de l'entretien des aéronefs 

Industrie du transport ferroviaire 

Industrie des services relatifs au transport 
ferroviaire 

Industrie du transport par eau de 
voyageurs et de marchandises 

Autres industries du transport par eau 

Industrie du camionnage de marchandises 

Industrie du camionnage de matiéres séches 
en vrac 

Autres industreis de camionnage 

Industrie du transport en commun urbain 


Autres industries du transport n.c.a. 

Industrie des services au commerce 
transitaire 

Autres industries des services relatifs aux 
transports n.c.a. 

Industrie du transport du gaz naturel par 
gazoduc 

Industrie des silos a grain 

Industrie de la télédistribution 

Industrie de la transmission des 
tél écommunications 

Autres industries des télécommunications 

Industrie de la distribution de gaz 

Autres industries de services publics n.c.a. 


Energie électri 
Industrie de l'énergie électrique 


Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 
Bureaux d'architectes 
Bureaux d'ingénieurs 
Autres services scientifiques et 
techniques 


Services d'informatique 
Services d'informatique 
Réparation et entretien de matérial 
informatique 


Autres industries non-manufacturiéres 

Logements uni familiaux 

Batiments commerciaux 

Infrastructures pétroliéres et gaziéres et 
constructions connexes (sauf les pipelines) 

Autre construction industrielle 

Routes, rues et ponts 

Forage de puits d'eau 

Autres travaux sur chantier 

Coulage et finition du béton 

Gros oeuvre et charpenterie 

Montage de charpentes d'acier 

Travaux de maconnerie 

Installation de la verrerie et de la 
vitrerie 

Travaux d'isolation 

Plomberie 

Installation de canalisations de gaz et de 
systémes de chauffage a air chaud 

Installation de systémes de chauffage par 
fluide 

Télerie et autres travaux sur conduites 

Installation d'équipement de contréle de 
l'environnement 


CTI 
(1) 


a 


ABLE 26. Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Conti 
ABLEAU 26. Répartition industrielle des exécutants de R-D, Ronse 


Number of firms 


ndustry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industries/industrie CTI 
(1) C2) CS) en 45) (1) 
ERVICES - Continued SERVICES - suite 
jther non-manufacturing - Continued A industri ié j 
Electrical work rere i lh Bip bes ala ig eek GF - suite ree 
Acoustical work ‘ 4273 Pose de matériaux acoustiques 4273 
sie mn Becca neanork ; 4275 Travaux de peinture et de décoration 4275 
evator and escalator installation 4291 Installation des ascenseurs et des escaliers 4291 
Other trade work n.e.c. 4299 Autres travaux spécialisé 
; ; pécialisés n.c.a. 4299 
Project management, contruction 4411 Gestion de travaux de constr i 
: uction 4411 
Land developers __ 4491 Lotissement 4491 
Soe ereuvaces a Galas to a AUST eS tore: relatifs a la construction 
Grain, wholesale 5012 Céréales, commerce de gros 012 
Other farm products, wholesale 5019 Autres produits agricoles, commerce de gros 5019 
Pee pee ome Produits pétroliers, commerce de gros 5111 
seafood, wholesale Poisson et fruits d 
Fresh fruit and vegetables, pig niga aco alien Se cate pets 
wholesale 5216 i et earl frais, commerce de gros 5216 
lande et produits de lL i 
Meat and meat products, wholesale 5217 de gros " FNS SPOT 5217 
Autres produits ali tai 
Other foods, wholesale 5219 de Spee sine labee tied 5219 
Drugs, wholesale 5231 Médicaments, commerce de gros 5231 
Toilet soaps and preparations, Savons et produits de toilette, commerce de 
wholesale 5232 gros ; 5232 
Drug sundries and other drugs and Produits pharmaceutiques divers et autres 
toilet preparations, wholesale 5239 produits de toilette, commerce de gros 5239 
pee Secret sss basagpa 5241 Produits du tobac, commerce de gros 5241 
en's and boy's clothing an Vétements et articles d'habillement 
furnishings, wholesale 5311 hommes et garconnets, commerce de ee 5311 
Women's, misses' and children's Vétements de dessus pour dames, jeunes 
outerwear, wholesale Sie filles et enfants, commerce de gros 5312 
Piece goods, wholesale ’ 5321 Tissus a la piéce, commerce de gros 5321 
eccemteal household appliances, Be Appareils ménagers électriques, commerce 
wholesale 2 de gros 5411 
pec tions household appliances, : Appareils ménagers électroniques, commerce 
wholesale 412 de gros 5412 
Other motor vehicles and trailers, Autres véhicules automobiles, commerce de 
wholesale ; 5519 gros 5519 
Other motor vehicle parts and Autres piéces et accessories pour véhicules 
__ accessories, wholesale 5529 automobiles, commerce de gros 5529 
Iron and steel primary forms and Farmes primaires et profilés de charpente 
_ structural shapes, wholesale 5611 en fer et en acier, commerce de gros 5611 
Bere: pece cele 5621 Articles de quincaillerie, commerce de gros 5621 
Plumbing, heating and air Matériel et fournitures de plomberie, de 
conditioning equipment and chauffage et de climatisation, 
supplies, wholesale 5622 commerce de gros 5622 
‘Lumber, plywood and millwork, Bois de construction, contreplaqués et bois 
wholesale 5631 travaillé, commerce de gros 5631 
Paint, glass and wallpaper, Peintures, vitres et papiers peints, 
wholesale 5632 commerce de gros 5632 
‘Other building materials, Autres materiaux de construction, 
wholesale 5639 commerce de gros ; } 5639 
Farm machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures agricoles, 
and supplies, wholesale Said commerce de gros ; 5711 
‘Construction and forestry Machines, matériel et fournitures de 
/ machinery, equipment and construction et d'exploitation 
supplies, wholesale 5721 forestiére, commerce de gros 5721 
‘Mining machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures 
supplies, wholesale 5722 d'extraction miniére, commerce de gros 5722 
Industrial machinery, equipment and Machines, matériel et fournitures 
supplies, wholesale 5731 industriels, commerce de gros - ; 5731 
Electrical wiring supplies and Fournitures pour canalisations électriques 
' electrical construction et matériaux d'installations électriques, 
material, wholesale 5741 commerce de gros 4 574) 
Electrical generating and Matériel et fournitures de production 
transmission equipment and et de transmission d'électricité, sine 
| supplies, wholesale 5742 commerce de gros : 
Electronic machinery, equipment and Machines, matériel et lhe Ha ll sae 
| supplies, wholesale 5743 électroniques, Beet e seed a 
Other electrical and electronic Autres machines, matériel et fournitures é 
machinery, equipment and électriques et électroniques, commerce ae Te 
' supplies, wholesale 5749 gros 


| 
te footnotes at end of table. 
ir notes a la fin du tableau. 
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TABLE 26. 
TABLEAU 26. 


Industry group/industry 


SERVICES - Continued 


Other non-manufacturing - Continued 
Office and store machinery, 


equipment and supplies, wholesale 


Service machinery, equipment and 
supplies, wholesale 

Professional machinery, equipment 
and supplies, wholesale 

Other machinery, equipment and 
supplies n.e.c., wholesale 

Other waste materials, whoelsale 

Agricultural feeds, wholesale 

Seeds and seed processing, 
wholesale 

Agricultural chemical and other 
farm supplies, wholesale 

Amusement and sporting goods, 
wholesale 

Industrial and household chemicals, 
wholesale 

Books, periodicals and newspapers, 
wholesale 


Second-hand goods, wholesale (except 


machinery and automotive) 
Other products n.e.c., wholesale 
Food (specialty) stores 
Shoe stores 
Clothing stores n.e.c. 
Television, radio and stereo 
stores 


Appliance, television, radio and 
stereo repair shops 

Other peceehold furnishings stores 

Motorcycle and snowmobile dealers 

Gasoline service stations 

Tire, battery, parts and 
accessories stores 

Paint and body repair shops 


Other motor vehicle repair shops 
Department stores 

Lawn and garden centres 

Hardware stores 


Paint, glass and wallpaper stores 

Musical instrument stores 

Camera and photographic supply 
stores 


Gift, novelty and souvenir stores 

Second hand merchandise stores 
n.e.c. 

Opticians' shops 

Other retail stores n.e.c. 

Central credit unions 

Sales finance companies 

Investment companies 

Holding companies 

Other investment intermediaries 
n.e.c. 

Health insurers 

Stock brokers 

Other financial intermediaries 
n.e.c 

Operators of residential buildings 
and dwellings 

Operators of non-residential 
buildings 


See footnotes at end of table. 
Voir notes a la fin du tableau. 


SIC 
(1) 


5791 
Digg 
DIL9> 


5799 
5919 
5931 


5932 
5939 
5942 
5971 
5991 


5992 
5999 
6012 
6111 
6141 


6222 


6223 
6239 
6323 
6331 


6342 
6352 


6359 
6411 
6522 
6531 


6532 
6551 


6571 
6582 


6591 
6592 
6599 
7052 
en 
7214 
7215 


7299 
7331 
7412 
7499 
7511 


7512 


78 


Number of firms 


Nombre de firmes 


C2) 13) (4) 


=> —_ 


=a 
Gi wi ‘© 


1 
2 
1 
4 
6 
9 
1 
1 


Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Continued 
Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - suite 


Groupe d'industries/industrie 


SERVICES - suite 


Autres industries non manufacturiéres - suite 


Machines, matériel et fournitures de bureau 
et de magasin, commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures des 
entreprises de services, commerce de gros 

Machines, matériel et fournitures d'usage 
professionnel, commerce de gros 

Autres machines, matériel et fournitures 
n.c.a., commerce de gros 

Autres matiéres de rebut, commerce de gros 

Aliments pour animaux, commerce de gros 

Semences et traitement de semences, 
commerce de gros 

Produits chimiques et autres fournitures 
agricoles, commerce de gros 

Articles de loiser de sports, commerce 
de gros 

Produits chimiques d'usage ménager et 
industriel, commerce de gros 

Livres, périodiques et journaux, commerce 
de gros 

Marchandises d'occasion, commerce de gros 
(sauf machines et véhicles automobile) 

Autres produits n.c.a., commerce de gros 

Magasins d'alimentation spécialisés 

Magasins de chaussures 

Magasins de vatements n.c.a. 

Magasins de postes de télévision et de 
radio et d'appareils stéréophoniques 


Ateliers de réparations d'appareils ménagers, 


de postes de télévision et de radio et 
d'appareils stéréophoniques 

Autres magasins d'accessoires d'ameublement 

Marchands de motocyclettes et de motoneiges 

Stations-service 

Magasins de pneus, d'accumulateurs, de 
piéces et d'accessoires 

Ateliers de peinture et de carosserie 

Autres ateliers de réparation de véhicules 
automobiles 

Magasins a rayons 

Centres de jardinage 

Quincailleries 

Magasins de peinture, de vitre et de 
papier peint 

Magasins d'instruments de musique 

Magasins d'appareils et de fournitures 
photographiques 

Magasins de cadeaux, d'articles de fantaisie 
et de souvenirs 

Magasins de marchandises d'occasion 
n.c.a. 

Opticiens 

Autres magasins de vente au détail n.c.a. 

Caisses centrales d'épargne et de crédits 

Sociétés de financement de ventes 

Sociétés d'investissement 

Sociétés de porte-feuille (holdings) 

Autres intermédiaires d'investissement 
n.c.a. 

Sociétés d'assurance-santé 

Courtiers boursiers 


Autres intermédiaires financiers n.c.a. 
Exploitants de batiments résidentiels et de 
logements 


Exploitants de batiments non résidentiels 


CTl 
(1) 


ae i ecient ee aI tis 
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TABLE 26. Industrial Distribution of R&D Performers, 1986 - Concluded 
) TABLEAU 26. Répartition industrielle des exécutants de R-D, 1986 - fin 


Number of firms 


Industry group/industry SIC Nombre de firmes Groupe d'industries/industrie CTI 
| i) C2) C5) C4) (1) 
) 
_ SERVICES - Concluded SERVICES - fin 
_ Other non-manufacturing - Concluded Autres industries non manufacturiéres - fin 
_ Insurance and real estate agencies 7611 Agences d'assurance et agences immobiliéres 7611 
_ Other accounting and bookkeeping Autres services de comptabilité et de tenue 
| services . 7739 de livres 7739 
Advertising agencies 7741 Agences de publicité 7741 
Media representative ‘ 7742 Représentants de médias 7742 
| Other advertising services” 7749 Autres services de publicité 7749 
Management consulting services 7771 Bureaux de conseils en gestion TA 
_ Other business services n.e.c. 7799 Autres services aux entreprises n.c.a. 7799 
_ Medical laboratories _ 8681 Laboratoires médicaux 8681 
Other health laboratories 8689 Autres Laboratoires du domaine de la santé 8689 
_ Restaurants, unlicensed Restaurants sans permis de boissons 
(including drive-ins) 9212 (y compris les restovolants) 9212 
Take-out food services 9213 Services de mets 4 emporter 9213 
Motion picture and video production 9611 Productions de films et de matériel visuel 9611 
Motion picture and video Distribution de films et de matériel 
distribution 9612 visuel 9612 
Motion picture laboratories and Laboratoires de films et de matériel 
| video production facilities 9613 visuel 9613 
Sound recording services 9614 Services d'enregistrement du son 9614 
Other motion picture, audio and Autres services relatifs aux films et au 
video services 9619 domaine de l'audiovisuel 9619 
' Entertainment production companies 
and artists 9631 Agences de spectacles et artistes 9631 
' Other _theatrical and staged 
entertainment services 9639 Autres théatres et spectacles 9639 
Boat rentals and marinas 9654 Location de bateaux et ports de plaisance 9654 
Other sports and recreation clubs 9659 Autres clubs sportifs et services de loisir 9659 
Self-serve laundries and/or Blanchissage au nettoyage 4a sec, 
dry cleaners 9723 libre-service 9723 
Industrial machinery and equipment Location de machines et de matériel 
rental and leasing 9911 industriels 9911 
' Audio-visual equipment rental and 
leasing 9912 Location d'appareils audiovisuels 9912 
' Other machinery and equipment Autres services de location de machines et 
rental and leasing 9919 de matériel 9919 
Welding 9942 Soudage 9942 
Other repair services n.e.c. 9949 Autres services de réparation n.c.a. 9949 
Janitorial services 9953 Services de conciergerie et d'entretien 9953 
Other services to buildings and Autres services relatifs aux bétiments et 
; dwellings 9959 aux habitations 9959 
‘ Ticket and travel agencies 9961 Agences de voyages et de vente de billets 9961 
| Other services n.e.c. 9999 Autres services n.c.a. 9999 


‘ TOTAL ALL INDUSTRIES TOTAL, TOUTES LES INDUSTRIES 


' (1) Standard Industrial Classification Manual, 1980, Catalogue 12-501E Sfatistics Canada. - Les numéros se rapportent a 
la Classification t des industries de 1980, Statistique Canada, n° 12-501F au catalogue. 
(2) Number of firms in the "industry group". - Nombre de firmes du "groupe d'industrie". 
(3) Number of firms in the "industry". - Nombre de firmes de "L'industrie". 
(4) Number of firms in the "SIC". - Nombre de firmes du "CTI". 
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Number of R&D Performers, by Industry Group and by Employment Size, 1986 


TABLEAU 27. Nombre d'exécutants de R-D, selon le groupe d'industries et la taille d'emploi de la société, 1986 


Industry group 


Employment - (person-years) - Taille d'emploi - (années-personnes) 


Non-commercial 


Groupe d' industries 


firms 


Firmes non 


commerciales 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Chemical based 
A base chimique 


Wood based 
A base de bois 


Metals 
Métaux 


Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport 


Electrical and electronic products 
Produits électriques et électroniques 


Other manufacturing 
Autres industries de la fabrication 


Services 


Total 


1-49 50-99 
22 1 
202 71 
17 5 
102 27 
190 57 
303 47 
118 30 
1,263 106 
2,217 344 


100-199 200-499 500-999 


number - nombre 


65 


21 


42 


47 


25 


62 


270 


75 


14 


21 


39 


35 


23 


42 


257 


36 


15 


19 


104 


1,000- 
1,999 


24 


11 


15 


2,000- >4,999 


4,999 


18 


21 


11 


42 


Total 


56 


504 


69 


192 


365 


468 


206 


1,554 


3,414 


oe 
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TABLE 28. Number of R&D Performers, by Industry Group and by Size of R&D Program, 1986 

TABLEAU 28. Nombre d'exécutants de R-D, selon le groupe d'industries et la taille des dépenses de la R-D, 1986 
I 
Industry group R&D size - $000 - Taille de R-D 


. . a a 
‘Groupe d' industries 


f 


<$50 $50-99 $100-199 $200-399 $400-999  >$999 Total 


— en 
number - nombre 


‘Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 13 4 5 9 8 17 


56 

‘Chemical based 

A base chimique 129 81 90 64 58 82 504 
Wood based 

A base de bois 16 14 11 10 6 12 69 
Metals 

Métaux 70 43 33 18 is 13 192 
Machinery and transportation equipment 

Machines et matériel de transport 106 65 67 53 33 41 365 
Electrical and electronic products 

Produits électriques et électroniques 112 he 77 u5 57 72 468 
Other manufacturing 

Autres industries de la fabrication 75 43 37 28 12 11 206 
Services 470 287 273 205 165 154 1 BISA 


Sotal 991 614 593 460 354 402 3,414 


TABLE 29. 
TABLEAU 29. 


Industries 


26 


27 
28 
29 
30 
31 


32 


33 


Mining and oil wells 
Mining 
Crude petroleum and natural gas 


Total mining and oil wells 


Manufacturing 

Food, beverages and tobacco 
Rubber and plastic products 
Textiles 

Wood 

Pulp and paper 

Primary metals (ferrous) 
Primary metals (non-ferrous) 
Metal fabricating 

Machinery 

Aircraft and parts 

Other transportation equipment 
Telecommunication equipment 
Electronic parts and components 
Other electronic equipment 
Business machines 

Other electrical products 
Non-metallic mineral products 
Refined petroleum and coal products 
Drugs and medicines 

Other chemical products 
Scientific and professional equipment 
Other manufacturing industries 


Total manufacturing 


Services 

Transportation and other utilities 
Electrical power 

Computer services 

Engineering and scientific services 
Other non-manufacturing industries 


Total services 


Total all industries 


82 


Canadian 


Canadien 


26 
ur 


125 


109 
158 
1,479 
42 

11 
344 
518 
570 


1,485 


3,007 


Number of R&D Performers, by Industry and by Country of Control of Performer, 1986 
Nombre d'exécutants de R-D, selon l'industrie et le pays du contréle de la société exécutante, 1986 


Country of control - Pays du contréle 


Other 

WIESE foreign 

Autres 

E.U. Etranger 

number - nombre 

2 

5 2 

9 4 

18 8 

9 3 

A 5 

4 6 

1 2 

1 1 

19 7 

23 12 

4 3 

Wi 4 

5 3 

6 3 

8 4 

7 1 

13 8 

2 2 

2 5 

16 il 

34 20 
8 

9 5 

213 112 

2 2 

2 2 

14 3 

25 21 

41 28 

263 144 


Total 


32 
24 


103 
172 


346 
535 
616 
1,554 


3,414 
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ABLE 30. Number of R&D Performers, by Industry and by Employment Size, 1986 
ABLEAU 30. Nombre d'exécutants de R-D, selon l'industrie et la taille d'emploi, 1986 


(a 
mployment - (person-years) - Taille d'emploi - (années-personnes) 
Industries N 


- 99 100 - 499 >499 Total 


ee 
number - nombre 


Mines et puits de pétrole 


14 4 14 32 Mines 1 

11 5 8 24 Pétrole brut et gaz naturel 2 

25 9 22 56 Total, mines et puits de pétrole 3 
Fabrication 

75 38 38 151 Aliments, boissons et tabac 4 

53 20 6 79 Caoutchouc et plastique 5 

11 18 rf 36 Textiles 6 

18 10 3 31 Bois 7 

8 eS 17 38 Pates et papiers 8 

3 5 6 14 Métaux ferreux semi-transformés 9 

3 5 12 Métaux non ferreux semi-transformés 10 

124 55 9 166 Produits métalliques it 

204 aS, 8 267 Machinerie 12 

8 5 7 18 Avions et piéces iS 

36 23 21 80 Autre matériel de transport 14 

fiz, 4 5 24 Equipement de télécommunication 15 

41 it 2 60 Piéces et composants électroniques 16 

i” 78 Ue 10 101 Autre matériel électronique AZ 

60 11 a 78 Machines de bureau 18 

64 26 12 102 Autres appareils électriques 19 

23 5 6 34 Produits minéraux non métalliques 20 

11 : 7 18 Produits raffinés du pétrole et du charbon 21 

29 22 6 af Drogues et médicaments 22 

im 99 42 22 163 Autres produits chimiques 23 

| 90 11 2 103 Matériel scientifique et professionnel 24 

We 125 41 6 172 Autres industries de la fabrication BS 

‘1, 180 414 210 1,804 Total, fabrication 26 

Services 

15 8 23 46 Transport et autres services 27 

1 1 9 11 Energie électrique 28 

327 14 5 346 Services d'informatique 29 

| 504 28 3 535 Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 30 

537 53 26 616 Autres industries non manufacturiéres 31 

|, 384 104 66 1,554 Total, services 32 

2,589 527 298 3,414 Total, toutes les industries 33 
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TABLE 31. Number of Energy R&D Performers, by Industry, 1986 
TABLEAU 31. Nombre d'exécutants de R-D énergétique, selon l'industrie, 1986 


Energy R&D Non- energy 
performers R&D 
performers 
No. Industries Total 
Exécutants Exécutants 
de R-D de R-D non 
énergétique énergét ique 


number - nombre 
Mining and oil wells 


1 Mining 14 18 32 
2 Crude petroleum and natural gas 19 5 24 
3 Total mining and oil wells 33 23 56 
Manufacturing 
4 Food, beverages and tobacco 11 140 151 
5 Rubber and plastic products 1 78 79 
6 Textiles 2 34 36 
7 ~~ Wood 2 29 31 
8 Pulp and paper 6 52 38 
9 Primary metals (ferrous) 5 9 14 
10 Primary metals (non-ferrous) 4 8 12 
11 Metal fabricating LYf 129 166 
12 Machinery 24 243 267 
13. Aircraft and parts 5 ib) 18 
14 Other transportation equipment 8 72 80 
15. Telecommunication equipment 5 24 24 
16 Electronic parts and components > 60 60 
17 Other electronic equipment 8 93 101 
18 Business machines 5 > 78 
19 Other electrical products 24 78 102 
20 Non-metallic mineral products 11 23 34 
21 Refined petroleum and coal products 9 9 18 
22 Drugs and medicines - 57 57 
23 Other chemical products 10 153 163 
24 Scientific and professional equipment 3 100 103 
25 Other manufacturing industries 4 168 172 
26 =Total manufacturing 177 1,627 1,804 
Services 
27 ~=Transportation and other utilities 12 34 46 
28 Electrical power 11 - 11 
29 Computer services 5 341 346 
30 Engineering and scientific services 125 410 535 
31 Other non-manufacturing industries 49 567 616 
32 Total services 202 1,352 1,554 
33 Total all industries 412 3,002 3,414 
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TABLE 32. Intramural R&D Expenditures of Energy R&D Performers, by Industry, 1986 
TABLEAU 32. Dépenses de R-D intra-muros encourues par les exécutants de R-D énergétique, selon l'industrie, 1986 


Se 


Energy R&D performers 


Exécutants de R-D énergétique Non- energy 
R&D 
performers 
Energy R&D Other R&D Total Industries n° 
expendi tures expendi tures Exécutants 
Total de R-D non 
Dépenses de R-D Autres dépenses énergétique 
énergétique de R-D 
$000,000 
Mines et puits de pétrole 
14 20 34 15 49 Mines 1 
37 - St, - 37 Pétrole brut et gaz naturel 2 
51 20 71 15 86 Total, mines et puits de pétrole 3 
Fabrication 
2 7 9 79 88 Aliments, boissons et tabac 4 
- 2S : 20 20 Caoutchouc et plastique 5 
po 5 > 36 36 Textiles 6 
oie : 2 22 22 Bois 7 
6 63 69 18 87 Pates et papiers 8 
3 19 22 5 27 Métaux ferreux semi-transformés 9 
27 59 86 2 88 Métaux non ferreux semi-transformés 10 
5 is 12 21 53 Produits métalliques 11 
4 1 6 80 86 Machinerie 12 
5 277 282 86 368 Avions et piéces 13 
11 34 45 66 (ily Autre matériel de transport 14 
= = 2 621 621 Equipement de télécommunication 15 
= - 30 30 Piéces et composants électroniques 16 
2 5 5 285 290 Autre matériel électronique We 
1 es 13 215 228 Machines de bureau 18 
33 16 49 23 72 Autres appareils électriques 19 
6 5 11 5 16 Produits minéraux non métalliques 20 
134 12 146 1 147 Produits raffinés du pétrole et du charbon = 21 
= = = 103 103 Drogues et médicaments 22 
5 42 47 ab) 162 Autres produits chimiques 23 
1 10 11 39 50 Matériel scientifique et professionnel 24 
at 2 = 40 40 Autres industries de la fabrication 25 
245 566 811 1,913 2,724 Total, fabrication 26 
Services 
8 11 19 123 142 Transport et autres services 27 
167 13 180 - 180 Energie électrique 28 
2 2 4 194 198 Services d'informatique 29 
1 18 91 222 515) Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 30 
8 2 10 We) 185 Autres industries non manufacturiéres 31 
258 47 305 713 1,018 Total, services 32 
554 633 1,187 2,641 3,828 Total, toutes les industries 33 
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TABLE 33. 
TABLEAU 33. 


Energy R&D Expenditures, by Area of Technology and by Source of Funds, 1986 j 
Dépenses de R-D énergétique, selon le secteur de technologie et les sources de financement, 1986 


Intramural R&D expenditures 


Dépenses R-D intra-muros 


Area of technology 


Sel f- funded Government 


Secteur de technologie sources 


Financée Financée par 
par cette les adminis- 
société trations 
publ iques 


Payments 
outside 
Canada 
Other 
sources Paiements 
Total a 
Autres l'étranger 
sources 


Total 


reer n————r—r—a—rn—————— en 


Renewable resources 
Ressources renouvelables 
Solar energy 


Rayonnement solaire 2 1 
Biomass energy 

Biomasse forestiére et agricole 30 3 
Wind energy 

Vent x 4 
Other renewable resources 

Autres ressources renouvelables xX X 


Transportation and transmission 
Transport et transmission 
Transportation of energy commodities 


Transport des produits énergétiques 6 2 
Transmission and distribution of electricity 

Transmission et distribution de l'électricité 51 2 
Conservation 


Economie d'énergie 
Domestic and Commercial buildings 


Immeubles résidentiels et commerciaux 11 1 
Vehicles and other transportation systems 

Véhicules et autres moyens de transport 16 3 
Industrial processes 

Procédés industriels 31 2 
Other conservation 

Autres économies d'énergie 7 SD 


Fossil fuels 
Combustibles fossiles 
Crude oils and natural gas 
Pétroles bruts et gaz naturel 
(i) Exploration and production (excluding 
enhanced recovery) 
Exploration et production (excluant toute 
récupération assistée) 38 2 
(ii) Production by enhanced recovery 
Production utilisant la récupération 
assistée 6 2 
Oil sands and heavy crude oils 
Sables bitumineaux et pétroles bruts lourds 
(i) Surface mined 


Extraction en surface 3 x 
(ii) In-situ produced 
Production in situ 46 7 
Refining 
Raf finage 55 xX 
Coal 
Charbon 12 20 
Nuclear 


Energie nucléaire 
Fuel exploration, mining and preparation 
Exploration production et transformation des 
combustibles x 


xX 
Energy generation 
Production de l'énergie x x 
Other 
Autres 20 2 
Total 411 65 


$000,000 


1 4 - 
1 34 - 
x 18 - 
X 15 -- 
1 9 -- 
10 62 1 
aS 12 wien 
x x x 
x 4 x 
iow ee Te = 
4 43 20 
3 11 2 
x 19 - 
x x x 
x x x 
xX x x 
xX x x 
X x xX 
4 26 34 
79 554 66 


18 
U5 


63 


63 


13 


56 


36 


enn“ SEE EE EEE EEE ee eee 


eS eee. eee 
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TABLE 34. Intramural Energy R&D Expenditures, by Major Area of Technology and by Special Industry Groups, 1986 


TABLEAU 34. Dépenses de R-D énergétique intra-muros, selon les principaux secteurs de technologie et certai 
E . ’ ta 
d'industries, 1986 og Ins groupes 


Resource based - Industries - 
A base de ressources 


Mining, primary Wells and Wood based Other 
metals and petroleum industries manuf ac - 
Major area of technology non-metallic products turing 
mineral industries 
Principaux secteurs de technologie products Services Total 
Mines, métaux Puits et Industries Autres 
primaires et dérivés a base de industries 
produits du bois de la fa- 
minéraux non pétrole brication 


métalliques 


see 


$000,000 

Renewable resources 

Ressources renouvelables -- 2 -- 9 58 70 
Transportation and transmission 

Transport et transmission 1 1 : 14 55 71 
Conservation 

Economie d'énergie 55 2 6 28 23 94 
Fossil fuels 

Combustibles fossiles 8 164 = 5 43 220 
Nuclear 

Energie nucléaire 4 - - 5 64 73 
Other 

Autres 2 2 = 8 15 26 
Total 50 170 6 70 258 554 


TABLE 35. Number of Persons Engaged in R&D, by Occupational Category and by Degree Level, 1981 to 1986 
TABLEAU 35. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la catégorie d'occupation et le niveau du dipléme 
universitaire, 1981 a 1986 


Occupation/degree level 
Occupation/niveau universitaire 1981r 1982r 1983r 1984r 1985(1) 1986(1) 


person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Professionals 
Professionnels 
Bachelor's 
Baccalauréat 9,925 11,210 12,035 13,350 15-515 16,920 
Master's 
Maitrise 2,655 3,160 3,185 3,655 4,365 4,800 
Doctorate 
Doctorat 2,300 2,445 2,395 2,505 2,730 2,810 
Sub-total 
Total partiel 14,880 16,815 17,615 19,510 22,410 24,530 
Technicians 
Techniciens 11,010 dil)-555 11,495 12,665 14,370 14,695 
Other 
Autres 6,530 6,535 7,495 7,260 7,780 8,020 
Total 32,420 34,905 36,605 39,435 44,560 47,245 


(1) Improved coverage and response have increased R&D personnel by about 10% for these years. } : 
(1) L'amélioration du champ d'observation et du taux de réponses a permis d'augmenter le personnel de R-D d'environ 10% 


pour ces années. 


TABLE 36. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry and by Occupational Category, 1986 
TABLEAU 36. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon l'industrie et la catégorie d'occupation, 1986 


Professionals Technicians Other 


No. Industries Total 
Professionnels Techniciens Autres 


person-years (rounded to nearest 5) 
années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Mining and oil wells 


1 Mining 220 280 90 590 
2 Crude petroleum and natural gas 155 95 70 320 
3 Total mining and oil wells 375 375 160 910 
Manufacturing 
4 Food, beverages and tobacco 585 475 285 1,345 
5 Rubber and plastic products 155 110 60 325 
6 Textiles 245 180 100 525 
7 Wood 165 100 65 330 
8 Pulp and paper 445 400 205 1,050 
9 Primary metals (ferrous) 155 90 55 300 
10 Primary metals (non-ferrous) 420 450 200 1,070 
11. Metal fabricating 245 180 115 535 
12 Machinery 530 540 335 1,400 
13. Aircraft and parts 2,145 1,475 Vt05 4,725 
14 Other transportation equipment iis 470 340 l525 
15. Telecommunication equipment 3,320 1,250 1,340 5,910 
16 Electronic parts and components 240 195 80 515 
17 Other electronic equipment 2,480 1,040 435 3,955 
18 Business machines ore 790 250 2,615 
19 Other electrical products 615 375 165 Une 
20 Non-metallic mineral products 110 95 25 230 
21 Refined petroleum and coal products 480 530 155 1,165 
22 Drugs and medicines 485 215 230 930 
23 Other chemical products 1,240 695 210 2,145 
24 Scientific and professional equipment 390 235 105 730 
25 Other manufacturing industries 305 235 125 670 
26 Total manufacturing 17,045 10,115 5,985 33,150 
Services 
27 ~+Transportation and other utilities 1,280 505 215 2,000 
28 =Electrical power 725 555 260 1,540 
29 Computer services 1,460 855 405 2,720 
30 Engineering and scientific services 2,185 1,300 545 4,030 
31. Other non-manufacturing industries 1,455 990 445 2,890 
32 Total services 7,105 4,205 1,870 13, 180 
33 + Total all industries 24,530 14,695 8,020 47,245 


TABLE 37. 


Professional Personnel Engaged in R&D, by Industry and by Degree Level, 1986 
TABLEAU 37. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon l'industrie et le niveau du diplome universitaire, 1986 


88 es 


Bachelor's 


Baccalauréat 


person-years (rounded to nearest 5) 
année-personnes (arrondies au 5 prés) 


150 
80 


230 


400 
100 
170 
105 
250 
100 
170 
175 
465 
1,580 
635 
2,215 
205 
i), (Als) 
1,190 
530 
85 
215 
200 
745 
300 
240 


11,780 


955 

300 
1,120 
1,390 
1,140 


4,905 


16,920 


Master's 


Maitrise 


25 
30 


115 


445 


905 


605 


300 


105 


200 


240 
200 
240 
415 
210 


1,305 


4,800 


Doctorate 


Doctorat 


45 
45 


225 
100 
380 
105 


895 


2,810 


Total 


220 
155 


375 


585 
155 
245 
165 
445 
155 
420 
245 
530 

2,145 
715 

3,320 
240 

2,480 

1,575 
615 
110 
480 
485 

1,240 
390 
305 


17,045 


1,280 

725 
1,460 
2,185 
1,455 


7,105 


24,530 


Industries 


Mines et puits de pétrole 


Mines 
Pétrole brut et gaz naturel 


Total, mines et puits de pétrole 
Fabrication 


Aliments, boissons et tabac 
Caoutchouc et plastique 

Textiles 

Bois 

Pates et papiers 

Métaux ferreux semi-transformés 
Métaux non ferreux semi-transformés 
Produits métalliques 

Machinerie 

Avions et piéces 

Autre matériel de transport 
Equipement de télécommunication 
Pieces et composants électroniques 
Autre matériel électronique 
Machines de bureau 

Autres appareils électriques 
Produits minéraux non métalliques 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 
Drogues et médicaments 

Autres produits chimiques 

Matériel scientifique et professionnel 
Autres industries de la fabrication 


Total, fabrication 

Services 

Transport et autres services 

Energie électrique 

Services d'informatique 

Bureaux d'ingénieurs et de scientifiques 
Autres industries non manufacturiéres 


Total, services 


Total, toutes les industries 
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TABLE 38. Number of Persons Engaged in R&D, by Province and by Occupational Category, 1986 ; 
TABLEAU 38. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon la province et la catégorie d'occupation, 1986 


Province 


Newfoundland 
Terre-Neuve 

Prince Edward Island 
{ le-du-Prince-Edouard 

Nova Scotia 
Nouvel le-Ecosse 

New Brunswick 
Nouveau-Brunswick 

Québec 

Ontario 

Manitoba 

Saskatchewan 

Alberta 

British Columbia 
Colombie-Britannique 

Yukon and Northwest Territories 
Yukon et les Territoires du Nord-Ouest 


Total 


Metropolitan areas 

Régions métropolitaines 
Montréal 
National Capital Region 

Région de la capitale nationale 
Toronto 


TABLE 39. Number of Persons Engaged in R&D, by Industry Group and by Region, 1986 
TABLEAU 39. Nombre de personnes affectées a la R-D, selon le groupe d'industries et la région, 1986 


Industry group 


Groupe d'industries 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Chemical based 
A base chimique 
Wood based 
A base de bois 
Metals 
Métaux 
Machinery and transportation equipment 
Machines et matériel de transport 
Electrical and electronic products 
Produits électriques et électroniques 
Other manufacturing 
Autres industries de la fabrication 
Services 
Services 


Total 


Professionals 


Professionnels 


Other 


Autres 


Total 


person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (au 5 prés) 


Québec 


Ontario 


Alberta 


40 


British 
Columbia 


Colombie- 


Britannique 


Other 
provin- 
ces(1) 


Autres 
provin- 
ces(1) 


eee 


Total 


person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (au 5 prés) 


155 
1,370 
650 
630 
3,410 
3,025 
210 
2,640 


12,090 


(1) Includes the Yukon and the Northwest Territories. 
(1) Y compris ie Yukon et les Territoires du Nord-Ouest. 
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275 


ee tt, i es 
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_ TABLE 40. Professional Personnel Engaged in R&D, by Employment Size and by Degree Level, 1986 
_ TABLEAU 40. Personnel professionnel affecté a la R-D, selon la taille d'emploi de la société et le niveau du dipl6me 


universitaire, 1986 


——— SS ee 
Employment size Bachelor's Master's Doctorate 


é : Total 
Taille d'emploi Baccalauréat Maitrise Doctorat 


EE aL Fee SSS Ee 
person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 


Non-commercial firms 


Firmes non commerciales 225 105 130 460 
1 - 49 Seis 565 340 4,120 
50 - 99 910 185 110 1,205 
100 - 199 870 200 195 1,265 
200 - 499 17255 300 225 1,780 
500 - 999 1,290 330 220 1,840 
1,000 - 1,999 575 160 140 875 
2,000 - 4,999 3,045 925 485 4,455 
>4,999 DyDoD 2,030 965 8,530 
Total 16,920 4,800 2,810 24,530 
TABLE 41. Professional Personnel Engaged in R&D, by Size of R&D Program and by Degree Level, 1986 


TABLEAU 41. Personnel professionnel affecté 4 la R-D, selon la taille des dépenses de la R-D et le niveau du diplome 
universitaire, 1986 


R&D size Bachelor's Master's Doctorate 
Total 
Taille de R-D Baccalauréat Maitrise Doctorat 


person-years (rounded to nearest 5) - années-personnes (arrondies au 5 prés) 


<$50,000 545 5 5 555 
$50,000 - 99,999 510 15 5 530 
$100,000 - 199,999 835 75 50 960 
$200,000 - 399,999 1,020 200 105 1,325 
$400,000 - 999,999 1,320 345 205 1,870 
>$999 , 999 12,690 4,160 2,440 19,290 


Total 16,920 4,800 2,810 24,530 
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TABLE 42. Payments for Technological Services, 1963 to 1986 
TABLEAU 42. Paiements pour services technologiques, 1963 a 1986 


Payments abroad Receipts from abroad Balance 
Paiements a l|'étranger Recettes de l'étranger Solde 
Year 
R&D Other R&D Other R&D Other 
Année technology(1) technology(1) technology(1) 
Total Total Total 
R-D Autre R-D Autre R-D Autre 
technologie(1) technologie(1) technologie(1) 


$000,000 


1963 29 21 50 ié 2 9 -22 -19 -41 
1965 28 28 56 26 3 29 72 =20 -27 
1967 35 42 77 17 3 20 =1c 39) ST / 
1969 39 62 101 20 2 22 -19 -60 -79 
1971 52 58 110 25 6 31 =(4I6 32 -79 
1973 60 90 150 31 5 36 -29 -85 -114 
1975 74 119 193 45 9 54 -29 =110 -139 
1977 103 154 257 SIs 10 67 -46 -144 -190 
1979 138 213 351 73 21 94 -65 -192 -257 
1981r 188 310 498 153 30 183 =5)5, -280 -315 
1982r 165 358 523 258 41 299 93 S176 -224 
1983r 194 376 570 416 28 444 222 -348 -126 
1984r 197 426 623 508 53 561 311 “575 -62 
1985r 255 474 729 482 55 537 227 -419 -192 
1986 290 462 ie 515 76 591 225 -386 -161 
(1) Only for firms performing or funding R&D. - S'applique aux sociétés qui exécutent ou financent la R-D. 
TABLE 43. Foreign Payments Made or Received for Technological Services, by Selected Industries, 1984 to 1986 
TABLEAU 43. Paiements étrangers et recettes pour services technologiques, selon certaines industries, 1984 A 1986 
Payments - Paiements Receipts - Recettes 
Selected industries Year R&D Other R&D Other 
Certaines industries Année technology technology 
Totel Total 
R-D Autre R-D Autre 
technologie technologie 


Te en ara he -- —Ot—=~S* 


Transportation equipment 


Matériel de transport 1984 26 6 32 23 1 24 
1985r 20 8 28 34 1 35 
1986 28 8 36 28 5 33 
Telecommunication equipmnent 
Equipement de télécommunication 1984r 30 8 38 316 6 322 
1985r 52 8 60 234 cg 241 
1986 71 6 77 220 13 233 
Business machines 
Machines de bureau 1984 13 189 202 82 = 82 
1985r 12 197 209 94 - 94 
1986 15 169 184 115 1 116 
Other electrical and electronic products 
Autres produits électriques 
et électroniques 1984r if 72 79 25 2 27 
1985r 13 79 92 25 3 28 
1986 16 72 88 28 5 31 
Chemical products 
Produits chimiques 1984r 39 132 171 10 11 21 
1985r 58 149 207 20 6 26 
1986 59 151 210 24 7 31 
Other manufacturing industries 
Autres industries de la fabrication 1984r 23 12 35 16 iy 19 
1985r 22 Wi 39 18 4 22 
1986 29 32 61 23 5 28 
Non-manufacturing industries 
Industries non manufacturiéres 1984r 58 8 66 36 29 65 
1985r Ue 15 92 59 55 92 
1986 73 23 96 76 39 115 
Total 1984r 197 426 623 508 53 561 
1985r 255 474 729 482 55 537 
1986 290 462 752 515 76 591 


' 


} 
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> TABLE 44. Foreign Payments Made or Received for R&D and Other Technology, by Selected Industries, 1982 to 1986 


TABLEAU 44. Paiements étrangers et recettes au titre de la R-D et autre technologie, selon certaines industries, 1982 a 
1986 : 


Payments - Paiements Receipts - Recettes 
Selected industries 
Certaines industries 1982r 1983r 1984r 1985r 1986 1982r 1983r 1984r 1985r 1986 
i aan exiiccdt = +. vu start $000,000 >” a—Premiane abvna?s 
Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 
Mining 
Mines 11 14 19 3 5 x x x x x 
Crude petroleum and natural gas 
Pétrole brut et gaz naturel 13 25 Sit 63 64 x x x x x 
Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 24 39 50 66 66 11 6 5 4 1 
Manufacturing 
Fabrication 
Rubber and plastic products 
Caoutchouc et plastique 8 24 33 46 41 2 = = - - 
Primary metals 
Métaux semi-transformés 8 11 5 4 6 20 16 il 21 24 
Metal fabricating 
Produits métalliques 9 11 Te S, 14 = 2 = - 1 
Machinery 
_ Machinerie 2 5 7 12 20 5 ee - - 2 
Aircraft and parts 
Avions et piéces 17 26 10 10 16 10 12 19 32 18 
Other transportation equipment 
Autre matériel de transport 9 9 22 18 20 4 14 5 3 15 
~Telecommunication equipment 
Equipement de télécommunication 43 48 38 60 (ae 98 239 S22 241 233 
Business machines 
Machines de bureau 195 174 202 209 184 58 70 82 94 116 
Other electrical and electronic products , 
Autres produits électriques et électroniques 28 41 58 71 73 32 26 25 27 30 
Non-metallic mineral products 
_ Produits minéraux non métalliques 9 9 8 g 8 : = = : = 
Refined petroleum and coal products 
Produits raffinés du pétrole et du charbon 33 17 13 24 38 6 2 3 2 2 
Drugs and medicines 
Drogues et médicaments 25 29 32 47 42 12 11 5 16 18 
Other chemical products 
Autres produits chimiques 49 52 62 67 61 16 4 5 4 8 
| Scientific and professional equipment 
Matériel scientifique et professionnel 23 20 21 21 15 1 2 2 1 1 
ALL other manufacturing industries 
Toutes autres industries de la fabrication 37 44 39 33 41 8 7 10 4 6 
Total manufacturing 
Total, fabrication 493 520 557 638 655 269 412 497 446 476 
| Total services 
Total, services 7 11 16 26 30 18 235 60 88 114 
‘Total all industries 
Total, toutes les industries 523 570 623 729 52 299 444 561 537 591 


EE ae i a ae a eee 
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TABLE 45. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Selected Industries, 1986 
TABLEAU 45. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, selon 


certaines industries, 1986 


Payments 
to 
foreign 
affiliates 
Selected industries 
Certaines industries Paiements aux 
sociétés 
affiliées 
étrangéres 


Receipts 

from 

foreign 
affiliates Balance 
Recettes provenant Solde 


des sociétés 
affiliées 
étrangéres 


nn ee 


Mining and oil wells 
Mines et puits de pétrole 


Mining 

Mines 1 
Crude petroleum and natural gas 

Pétrole brut et gaz naturel 59 


Total mining and oil wells 
Total, mines et puits de pétrole 60 


Manufacturing 
Fabrication 


Food, beverages and tobacco 

Aliments, boissons et tabac 2 
Primary metals 

Métaux semi-transformés - 
Metal fabricating 


Produits métalliques 1 
Business machines 

Machines de bureau 15 
Machinery 

Machinerie > 

Other transportation equipment 

Autre matériel de transport 12 
Telecommunication equipment 

Equipement de télécommunication 71 
Other electrical and electronic products 

Autres produits électriques et électroniques 11 
Non-metallic mineral products 

Produits minéraux non métalliques 3 
Refined petroleum and coal products 

Produits raffinés du pétrole et du charbon 33 


Drugs and medicines 

Drogues et médicaments - 
All other manufacturing industries 

Toutes autres industries de la fabrication 31 


Total manufacturing 
Total, fabrication 192 


Total services 


Total, services 7 


Total all industries 
Total, toutes les industries 260 


$000,000 


: -59 
- -60 

1 “4 
20 20 
: “1 
109 94 
1 -14 

- “12 
218 147 
8 -4 

- -3 

2 -31 
15 15 
7 -24 
380 188 
35 28 
415 155 


SS o_O eh os ee 
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oer 46. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Employment Size, 1986 
TABLEAU 46. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, selon la 
| taille d'emploi de la société, 1986 


SS Se 


Payments Receipts 

| to from 

| foreign foreign 
‘Employment size affiliates affiliates Balance 
‘Taille d'emploi Paiements aux Recettes provenant Solde 

| sociétés des sociétés 

affiliées affiliées 

étrangéres étrangéres 

$000,000 
‘Non-commercial firms 

Firmes non commerciales = S 5 
1 = 49 35 26 -8 
50 - 99 1 2 1 
100 - 199 1 7 6 
200 - 499 3 13 10 
500 - 999 19 11 -7 
1,000 - 1,999 60 3 -56 
2,000 - 4,999 31 33 2 
>4,999 109 318 209 
Total 260 415 155 


TABLE 47. Payments for R&D Between Canadian Companies and Foreign Affiliates, by Country of Control of Performer, 1986 
TABLEAU 47. Paiements au titre de la R-D, entre les sociétés canadiennes et les sociétés affiliées étrangéres, selon le 
pays du contrdéle de la société exécutante, 1986 


Payments Receipts 
to from 
J foreign foreign 
Country of controt affiliates affiliates Balance 
ays du contréle Paiements aux Recettes provenant Solde 
| sociétés de sociétés 
| affiliées affiliées 
étrangéres étrangéres 
$000,000 
anadian 
Canadien 100 272 171 
‘oreign 


' Etranger 159 144 “15 


otal 260 415 155 


INVESTS N STISSEZ 


in the most comprehensive 
source of coroporate financial 
data available. 


b ased on tax information from over 500,000 
Canadian Corporations Corporation 
Financial Statistics provides tables of detailed 
balance sheets, income statements and retained 
earnings for 182 industry groups. 
An essential tool which will help you: 
¢ identify industry sectors with the best rates of 
return 
¢ compare the financial position of competing 
industries 
¢ monitor and research the Canadian economy and 
business world. 


Corporation Financial Statistics #61—207, 
bilingual; $50 in Canada, $51.50 other countries. 


dans une des sources d’information 
les plus détaillées sur les finances des 
SsOciétés. 


B asé sur l'information fiscale de plus de 500,000 
entreprises canadiennes, Statistiques financiére 
des sociétés offre des tableaux explicatifs sur les 
bilans, les déclarations de revenus et les bénéfices non 
répartis de quelque 182 groupes industriels. 
C’est un outil essentiel qui vous aidera a: 
e identifier le secteur industriel ayant les meilleurs tau2 
de revenus 
¢ comparer la situation financiére des industries en 
concurrence 
° scruter l’6conomie canadienne et le monde des 
affaires. 


Statistiques financiéres des sociétés 61-207, 
bilingue; $50 au Canada, $51.50 dans les autres pays 


To order, complete the order form included or write to Publi- 
cation Sales, Statistics Canada, Ottawa, Ontario, K1A OT6. 


Please make cheques or money orders payable to the 
Receiver General for Canada/Publications. 


Contact a Regional Reference Centre near you for further 
information. 


For faster service, using Visa or MasterCard, call toll- Call Toll-Free K1A OT6. Si vous désirez obtenir un service plus rapide, telephonez 
free. 1 -800-267-6677 au numéro sans frais et portez votre commande a votre compte Visa 


Teléphonez Sans frais Veuillez faire vos cheques ou mandats-poste a l’ordre du Receveur 


Vous pouvez commander en remplissant le bon de commande ci-joint ou 
en écrivant a Vente des publications, Statistique Canada, Ottawa, Ontario, 


ou MasterCard. 


général du Canada-Publications. 


Pour obtenir plus de renseignements, n’hésitez pas a communiquer avec 
le centre de consultation régional le plus pres de chez vous. 


EE EEE 


The numbers that make 
decisions 


The data that highlight 
national economic 
trends 


Infomat is a digest of the most important statistics 
of the week. It is invaluable for business planners, 
policy makers and members of the media who 
take an interest in the Canadian economy. 

Articles cite the most recent economic and 
social data available, describe current trends and 
point out significant changes. Regular features 
include a complete list of publications released by 
Statistics Canada during the reference week, a 
table of key economic indicators and a list of 
upcoming data releases. The text is concise, easy- 
to-read and complemented by tables and charts. 

Infomat, Catalogue No. 11-002E (weekly), is 
available for $2.00 per copy/$100.00 annually 
(in Canada); $3.00 per copy/$150.00 annually 
(elsewhere), 


Toutes 


les semaines 
Les chiffres qui font 
les décisions 


V4 e 
Les données illustrant les 
tendances de ’économie 
canadienne 
Infomat est un résumé des statistiques les plus importantes 
de la semaine. C'est un outil d'une valeur inestimable pour 
les planificateurs du monde des affaires, les responsables 
de |'élaboration des politiques et les médias d'information 
S‘interessant a l'économie canadienne. 

Les articles contenus dans ce bulletin citent les plus 
réecentes données Economiques et sociales disponibles, 
décrivent les tendances actuelles et soulignent les change- 
ments les plus significatifs. On y retrouve des chroniques 
reguliéres, notamment une liste compléte des nouvelles 
publications parues a Statistique Canada au cours de la 
semaine de référence, un tableau des principaux indica- 
teurs economiques, ainsi qu'une liste des données a parai- 
tre. Le texte est concis, facile a lire et illustré de tableaux et 
de graphiques. 

Infomat, n° 11-O02F au catalogue (hebdomadaire), 
se vend $2.00 l’'exemplaire ou $100.00 pour un 
abonnement annuel au Canada; $3.00 |’exemplaire 
ou $150.00 pour un abonnement annuel 4 |’étranger. 


\ order, complete the order form included or write to Publi- 


| tion Sales, Statistics Canada, Ottawa, Ontario, K1A OT6. Call Toll-Free 


r faster service, using Visa or MasterCard, call toll- 


au numéro sans frais et portez votre commande a votre compte Visa 
ii 1-800-267-6677 ou MasterCard. 


vase make cheques or money orders payable to the Teléphonez sans frais Veuillez faire vos cheques ou mandats-poste a l’ordre du Receveur 


) ceiver General for Canada/Publications. 


ntact a Regional Reference Centre near you for further 
‘ormation. 


Vous pouvez commander en remplissant le bon de commande ci-joint ou 
en écrivant a Vente des publications, Statistique Canada, Ottawa, Ontario, 
K1A OT6. Si vous désirez obtenir un service plus rapide, téléphonez 


général du Canada-Publications. 


Pour obtenir plus de renseignements, n’hésitez pas a communiquer avec 
le centre de consultation régional le plus prés de chez vous. 
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